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group of animals. According to the results of the research, it was found that for the 

Ukrainian Black-and-White dairy breed, by the parameter of milk yield for 305 days of 

lactation, the dominant values of the indicator are characterized by individuals with a 

heterozygous genotype by MYF5. Differences in the values of this index between 

individuals with different genotypes (TaqI+/TaqI- and TaqI-/TaqI-) are 16.8% for the 

first lactation and 14.1% for the second. There were no significant differences in 

productivity parameters between individuals with different genotypes for Ukrainian 

Red-and-White dairy breed cattle. The results of the studies showed the absence of 

significant differences for each productivity parameter for individuals with different 

genotypes (AC, AD and AF) by TNF-α locus in both experimental cattle breeds. 

Features of genotype frequency distribution in the experimental cattle groups make it 

impossible to analyze the productive parameters of individuals with all possible 

genotype variants by TNF-α locus due to the insufficient number of animals from 

different groups in the sample. There were no significant differences in the parameters 

of fat and protein milk content for animals of both experimental cattle breeds. 

Keywords: polymorphism, population, cows, allele, genotype, marker, 

productivity. 
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В статті викладено дані по вивченню генофонду коней тракененської по-

роди вітчизняної селекції в цілому (n=236), та провідних суб’єктів з племінної 

справи та приватного сектору. 

Визначено імуногенетичні відмінності і проведена порівняльна характери-

стика коней господарств за частотами та спектром алелей генетичних систем 

груп крові. 

У жеребців (n=89) частота алеля Dcegm (q=0,034), Dd (q=0,124), Ddg 

(q=0,079), Ddk (q=0,337) значно вища, а алелів Dbcm (q=0,129), Dcgm (q=0,185), Dde 

(q=0,112) значно нижча, ніж у кобил (n=147) Dcegm (q=0,014), Dd (q=0,102), Ddg 

(q=0,065), Ddk (q=0,320) та Dbcm (q=0,146), Dcgm (q=0,207), Dde (q=0,139) – відпо-

відно. Також у жеребців був відсутній алель Dad. 

Тракененська порода коней вітчизняної селекції має найвищу концентра-

цію у частотах алелів Ddk (q=0,326), дещо вища у частотах алелів Dcgm (q=0,199), 

Dbcm (q=0,139) та Dde (q=0,129). Надзвичайно рідкісним є алель Dad (q=0,004). 

Найбільш поширеними серед усіх вивчених нами популяцій тракененської 

породи коней за D−системою є алелі Dcgm, Ddk. Вони спостерігалися у всіх госпо-

дарствах атестованих коней цієї породи. Найвищі частоти алеля Dcgm у госпо-

дарствах: ТОВ «Боржава Плюс» (q=0,35), ТОВ «Клейнода» (q=0,33), ТОВ «КСК 
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«Продані коні» (q=0,31), СТОВ АФ «Зоря» (q=0,21) та приватні власники 

(q=0,22). Частота алеля Ddk  найвища у господарствах ТОВ «Боржава Плюс» 

(q=0,65), Кінний завод «Вінниччина» (q=0,50), ТОВ «Клейнода» (q=0,50), ТОВ 

«Росія» (q=0,50). 

В цій же системі алель Dcegm спостерігався у 4 господарствах: СТОВ АФ 

«Зоря» (q=0,03), Кінний завод «Вінниччина» (q=0,07), в дрібних господарствах 

(q=0,03) та приватного сектору (q=0,05). 

Найбільша кількість гомозиготних коней тракененської породи в госпо-

дарствах: ДП «Південьконецентр» (n=5), ТОВ «Росія» (n=5) і в дрібних госпо-

дарствах (n=8). 

Популяція тракененської породи коней вітчизняної селекції володіє своєрі-

дним імуногенетичним профілем в розрізі суб’єктів племінної справи та приват-

ного сектору, володіє певною специфічністю і мінливістю, що пов’язано як з по-

родними відмінностями, так і різними методами розведення у нашій країні. 

Ключові слова: тракененська порода, генофонд, алелі, популяція, коні, 

частота. 

 

Тракененська порода коней бере свій початок створення з 1732 року від 

східно-пруських коней. Вона єдина з порід у Німеччині спортивного призначення, 

яку розводять в чистоті, з допущенням чистокровних порід. Тракененська порода 

хоч і нараховує 2500 маток і 270 жеребців у Німеччині, а також розповсюджена у 

багатьох інших країнах, однак витісняється більш конкурентними напівкровними 

спортивними породами [1–2]. 

Після репарації влітку 1945 року коні тракененської породи потрапили в 

Радянський Союз, в основному в кінний завод імені Кірова Ростовська область. 

Тоді ж жеребець Ейнгард (Einhard) поступив в Олександрійський кінний завод, 

там від нього була одержана група кобил-родоначальниць української породи [3]. 

В останні роки одним з актуальних завдань в галузі конярства постало пи-

тання збереження та підвищення ефективності розведення коней малочисельних 

порід з обмеженим генофондом. Одна з таких порід є тракененська порода коней 

[4–6]. На сьогодні тракененську породу в основному використовують для поліп-

шення порід, одна з яких українська верхова порода [7]. 

На великий сором в наші дні Чутівський кінний завод «Тракен» Полтавсь-

кої області велику кількість коней цієї породи безповоротно втратив із-за скрут-

ного фінансового становища. 

На сьогоднішній день в нашій країні селекційна робота ведеться тільки в 

трьох господарствах: КСК «Касаткіна» Сумської області, ТОВ «Боржава Плюс» 

Закарпатської області та ТОВ «Росія» Донецької області. Всього налічується в  

цих господарствах 23 племінних кобил. За період 2005-2015 роки до відтворення 

коней української верхової породи було відібрано 199 жеребців-плідників, у тому 

числі 20 (10,1 %) – тракененської породи [8]. Тому імуногенетичні дослідження 

генофонду тракененської породи вітчизняної селекції є актуальним питанням.  

Мета досліджень – дослідити імуногенетичні профілі популяцій коней 

тракененської породи української селекції. 

Матеріали і методи досліджень. Об’єктом досліджень було поголів’я ко-

ней тракененської породи, суб’єктів племінної справи та приватних власників Ук-

раїни. Матеріалом для досліджень є результати тестування коней за групами крові 

в лабораторії генетики Інституту тваринництва НААН України, де була проведена 

оцінка генофонду тракененської породи вітчизняної селекції.  
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У загальній кількості було атестовано 236 голів, із них 89 жеребців і 147 

кобил. Були використанні зразки біологічного матеріалу коней популяцій тра-

кененської породи суб’єктів племінної справи: ДП «Південьконецентр» (n=24), 

ТОВ «КСК «Продані коні» (n=32), СТОВ АФ «Зоря» (n=17), КСК «Касаткіна» 

(n=9), ТОВ «Боржава Плюс» (n=10), Кінний з-д «Вінничина» (n=7), ТОВ «Клей-

нода» (n=6), ТОВ «Росія» (n=31), дрібні господарства (n= 61) та приватні власни-

ки (n=39). 

Еритроцитарні алелі коней визначали за загальноприйнятими методиками 

з використанням реагентів, ідентифікованих за міжнародними стандартами тобто 

які пройшли міжнародні порівняльні випробування розробленими в лабораторії 

генетики Всеросійського інституту конярства та лабораторії генетики Інституту 

тваринництва НААН України [9 – 11]. 

Серологічним тестуванням визначали еритроцитарні алелі малофакторних 

систем C і K, а також складних поліфакторних – A і D. Для визначення алелів сис-

теми А (Aad, A-), системи С (Ca, C-), системи D (Dad, Dbcm, Dcgm, Dd, Dde, 

Dcegm, Ddk, Ddg) та системи K (Ka, K-) використовували відповідні моноспеци-

фічні сироватки-реагенти. 

Генетичний аналіз оцінки частот зустрічаємості алелей проводили загаль-

ноприйнятими методами з використанням програм «Excel 2003» і «Statistica». 

Результати досліджень. Було досліджено 236 зразків крові тварин за допо-

могою 4 локусів: A, C, D і K поліморфних систем груп крові. У коней тракененської 

породи виявлено алелі: Aad, A-, Ca, C-, Dad, Dbcm, Dcgm, Dcegm, Dd, Dde, Ddg, Ka, K-. 

Проведено комплексний аналіз алелофонду тракененської породи вітчиз-

няної селекції, порівняння жеребців і кобил, в цілому по породі, а також по 

суб’єктам племінної справи.  

Порівняльний аналіз генних частот жеребців та кобил тракененської поро-

ди (табл. 1) показав, що незначні відмінності спостерігаються між показниками 

частот алелей Dcgm, Dcegm, Dd, Dde, Ddg, Ddk  в системі D. 

 

Таблиця 1  

Частота алелей (в долях одиниці) у жеребців і кобил тракененської 

 породи (M±m) 

 

Системи Алелі 
По породі 

(n=236) 

Жеребці 

(n=89) 

Кобили 

(n=147) 

A ad 0,439±0,0228 0,444±0,0372 0,435±0,0289 

- 0,561±0,0228 0,556±0,0372 0,565±0,0289 

C a 0,055±0,0105 0,067±0,0188 0,048±0,0124 

- 0,945±0,0105 0,933±0,0188 0,952±0,0124 

D bcm 0,140±0,0160 0,129±0,0251 0,146±0,0206 

cgm 0,199±0,0184 0,185±0,0291 0,207±0,0236 

cegm 0,021±0,0066 0,034±0,0135 0,014±0,0068 

d 0,110±0,0144 0,124±0,0247 0,102±0,0177 

de 0,129±0,0154 0,112±0,0237 0,139±0,0202 

dg 0,070±0,0117 0,079±0,0202 0,065±0,0143 

dk 0,326±0,0216 0,337±0,0354 0,320±0,0272 

ad 0,004±0,0030 0,000 0,007±0,0048 

K a 0,038±0,0088 0,051±0,0164 0,031±0,0100 

- 0,962±0,0088 0,949±0,0164 0,969±0,0100 



Науково-технічний бюлетень ІТ НААН -№127 

82 

У порівнянні жеребців та кобил за показниками частот алелів за всіма сис-

темами статистично достовірних відмінностей не виявлено. 

Так, у жеребців частота алеля Dcegm (q=0,034), Dd (q=0,124), Ddg (q=0,079), 

Ddk (q=0,337) значно вища, а алелів Dbcm (q=0,129) Dcgm (q=0,185) Dde (q=0,112) зна-

чно нижча, ніж у кобил Dcegm (q=0,014), Dd (q=0,102), Ddg (q=0,065), Ddk (q=0,320) 

та Dbcm (q=0,146), Dcgm (q=0,207), Dde (q=0,139) – відповідно. 

У жеребців був відсутній алель Dad. 

За малофакторними системами K і C виявлено суттєву варіабельність за 

частотами алеля Ka (q=0,051) і Ca (q=0,067) у жеребців вища, ніж у кобил Ka 

(q=0,031) та Ca (q=0,048) відповідно. 

За поліфакторною системою А частоти алелів коливалися на одному рівні, 

як у жеребців, так і кобил. 

В цілому, у тракененської породи вітчизняної селекції спостерігається весь 

спектр алелів по високополіморфній D−cистемі груп крові. Так найвища в цій по-

роді концентрація у частотах алелів Ddk (q=0,326), дещо вища у частотах алелів 

Dcgm (q=0,199), Dbcm (q=0,139) та Dde (q=0,129). Надзвичайно рідкісним є алель Dad 

(q=0,004). 

А генетичні системи A, C та K тракененської породи характеризуються ві-

дносно низькою частотою алелів Ca (q=0,055) та Ka (q=0,038), і високою Aad 

(q=0,439). 

У тракененських коней, при дослідженні особливостей генетичних полі-

морфних систем груп крові, отримані дані свідчать що для локусів характерна пе-

вна специфічність та мінливість, як у жеребців так і у кобил, і в цілому по породі. 

Це простежується дуже виразно по багатофакторній D−системі, висока різномані-

тність частоти стрівальності алелів. 

В результаті систематизації отриманих даних по господарствах (табл. 2) 

було виявлено, що найбільш поширеними серед усіх вивчених популяцій тра-

кененської породи коней за D−системою є алелі Dcgm, Ddk. Вони спостерігалися у 

всіх господарствах коней тракененської породи. І найвищі частоти алеля Dcgm у 

господарствах: ТОВ «Боржава Плюс» (q=0,35), ТОВ «Клейнода» (q=0,33), ТОВ 

«КСК «Продані коні» (q=0,31), СТОВ АФ «Зоря» (q=0,21) та приватні власники 

(q=0,22). Частота алеля Ddk  найвища у господарствах ТОВ «Боржава Плюс» 

(q=0,65), Кінний завод «Вінниччина» (q=0,50), ТОВ «Клейнода» (q=0,50), ТОВ 

«Росія» (q=0,50). 

В цій же системі алель Dcegm спостерігався у 4 господарствах: СТОВ АФ 

«Зоря» (q=0,03), Кінний завод «Вінниччина» (q=0,07), в дрібних господарствах 

(q=0,03) та приватного сектору (q=0,05).  

Алель Dad був тільки у Кінному заводі «Вінниччина» (q=0,07) та дрібних 

господарств (q=0,01). 

Тільки у восьми господарств спостерігався алель Dde, його частота колива-

лася від 0,39 до 0,02, відсутній він у ТОВ «Боржава Плюс» та ТОВ «Клейнода». 

Частота зустрічаємості алелю Dbcm коливалася від 0,21 до 0,04 , відсутній 

цей алель тільки у господарстві ТОВ «Боржава Плюс». 

Алель Ddg був відсутній у трьох господарствах, а Dd був відсутній у чоти-

рьох господарствах в усіх інших частота алелю Ddg коливалася від 0,19 до 0,01 та 

Dd  від 0,26 до 0,05 відповідно. 

По А−системі частота зустрічаємості алелю Aad коливалася від 0,47 до 

0,33. Найбільша частота цього алелю була в господарствах СТОВ АФ «Зоря» 

(q=0,47), та ТОВ «Росія» (q=0,47). 
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Із 10-ти суб’єктів, не мають еритроцитарного фактору Ca. В наявності він 

лише у половини господарств, і частота цього алелю коливалася від 0,17 до 0,05. 

А вже еритроцитарного фактору Ka мають більшість суб’єктів, а не мають 

КСК «Касаткіна», ТОВ «Клейнода», ТОВ «Росія». В інших суб’єктах по 

K−системі частота зустрічаємості алелю Ka коливалася  від 0,09 до 0,01. 

В цілому статистично достовірних відмінностей не виявлено. Але були і 

відмінності, на яких треба зупинитись. 

Так, по системі С у деяких суб’єктів господарювання було виявлено за по-

казниками частот по алелям Ca та C- статистично достовірні (значущі) відмінності 

(P<0,05), а саме, у порівнянні господарств ДП «Південьконецентр», СТОВ АФ 

«Зоря», ТОВ «Боржава Плюс», ТОВ «Клейнода», ТОВ «Росія» з дрібними госпо-

дарствами та з приватними власниками. 

По системі K у порівнянні господарств КСК «Касаткіна», ТОВ «Клейнода» 

та  ТОВ «Росія» з дрібними господарствами за показниками частот алелів Ka та K- 

(P<0,05) знайдено статистично достовірні (значущі) відмінності. 

По системі D у деяких суб’єктів господарювання  було виявлено по деяким 

показникам частот алелів статистично достовірні відмінності (P<0,05), а саме, по 

алелю D cgm  між  ТОВ «КСК «Продані коні» з КСК «Касаткіна». 

У порівнянні дрібних господарств, приватних власників з ДП «Південько-

нецентр» за показниками алелю D bcm (P<0,05) знайдено статистично достовірні 

(значущі) відмінності. Такі ж тенденції були в порівнянні господарства ТОВ 

«КСК «Продані коні» з ТОВ «Боржава Плюс» та ТОВ «Росія» з дрібними госпо-

дарствами. 

В порівнянні частот алелю Dbcm ТОВ «Боржава Плюс» з приватним секто-

ром (P<0,01) відмінності знайдено на високому рівні та з дрібними господарства-

ми (P<0,001) на абсолютному рівні статистичної значущості. 

У порівнянні з КСК «Касаткіна», ТОВ «Боржава Плюс», Кінного заводу 

«Вінниччина» та ТОВ «Клейнода» з ДП «Південьконецентр» за показниками час-

тот алелю Dd (P<0,05) знайдено статистично достовірні (значущі) відмінності. Та-

ка ж тенденція була у ТОВ «Росія» з дрібними господарствами за цим же алелем. 

За показниками частот алелю Dd  (P<0,01) відмінності знайдено на високо-

му рівні в порівнянні ТОВ «Росія», приватних власників з КСК «Касаткіна», така 

ж тенденція цих двох господарств з ТОВ «Боржава Плюс», з Кінним заводом 

«Вінниччина», та з ТОВ «Клейнода» відповідно. 

У порівнянні з ДП «Південьконецентр», КСК «Касаткіна», дрібними гос-

подарствами та приватними власниками у ТОВ «Росія» за показниками частот 

алелю Dde (P<0,05) знайдено статистично достовірні (значущі) відмінності. І такі 

ж тенденції у господарств ТОВ «Клейнода», ТОВ «Боржава Плюс» з КСК «Касат-

кіна». 

За показниками частот алелю Dde P<0,01) відмінності знайдено на високо-

му рівні в порівнянні ТОВ «Боржава Плюс», ТОВ «Клейнода» з ДП «Південько-

нецентр»; дрібних господарств, приватних власників з ТОВ «Боржава Плюс», а 

також дрібних господарств, приватного сектору з ТОВ «Клейнода». 

У порівнянні за показниками частот алелю Ddg КСК «Касаткіна», ТОВ 

«Боржава Плюс», ТОВ «Клейнода» з дрібними господарствами та ТОВ «Росія»  з 

ТОВ «КСК «Продані коні» (P<0,05) знайдено статистично достовірні (значущі) 

відмінності. 

У порівнянні за показниками частот алелю Ddg  господарств КСК «Касаткі-

на», ТОВ «Боржава Плюс» та ТОВ «Клейнода»  з ТОВ «КСК «Продані коні» 

(P<0,05) знайдено статистично достовірні (значущі) відмінності.  
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Порівнюючи господарства ТОВ «Боржава Плюс» та ТОВ «Росія» з ТОВ 

«КСК «Продані коні» за показниками частот алелю Ddk (P<0,01) відмінності знай-

дено на високому рівні статистичної значущості. Такі ж тенденції у господарств 

ТОВ «Росія» та  ТОВ «Боржава Плюс» з приватними власниками. А ще по цьому 

алелю показники (P<0,05) знайдено статистично достовірні (значущі) відмінності 

у дрібних господарств з приватними власниками. 

Найбільша різноманітність спектру алелів за поліморфними системами 

груп крові у досліджених локусах цієї породи є в дрібних господарствах. 

Кожна з досліджених популяцій тракененської породи коней різних від ве-

ликих до дрібних господарств характеризується тим, що вони мають широкий 

спектр алелів і в цілому характеризуються досить високим рівнем генетичного 

різноманіття. 

В дослідженій нами популяції тракененської породи українській селекції 

коней налічується 31 гомозиготна тварина (табл. 3).  

 

Таблиця 3 

Розподіл коней  в тракененській породі 

 

Суб’єкти n 

Кількість гомозиготних тварин  

(за окремими локусами) 

D 

b
cm

/b
c
m

 

d
k

/d
k

 

d
g

/d
g

 

cg
m

/c
g

m
 

d
e/

d
e
 

ce
g

/c
eg

 

a
d

/a
d

 

d
ek

/d
e
k

 

р
а

зо
м

 

ДП «Південьконе-

центр» 
24 0 2 0 2 1 0 0 0 5 

ТОВ «КСК«Продані 

коні» 
32 1 0 0 2 0 0 0 0 3 

СТОВ АФ «Зоря» 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

КСК «Касаткіна» 9 0 0 0 0 1 0 0 0 1 

ТОВ «Боржава 

Плюс» 
10 0 3 0 0 0 0 0 0 3 

Кінний завод «Він-

ничина» 
7 0 3 0 0 0 0 0 0 3 

ТОВ «Клейнода» 6 0 2 0 0 0 0 0 0 2 

ТОВ «Росія» 31 0 5 0 0 0 0 0 0 5 

Дрібні господарства 61 2 5 0 0 1 0 0 0 8 

Приватні власники 39 0 0 0 0 1 0 0 0 1 

жеребці 89 1 6 0 1 1 0 0 0 9 

кобили 147 2 14 0 3 3 0 0 0 22 

всього  по породі 236 3 20 0 4 4 0 0 0 31 

 

В порівнянні по статі тварин, гомозиготних більше кобил – 22 голови, 

менше жеребців – 9 голів  відповідно. 

Так, найбільша кількість гомозиготних коней в господарствах: 

ДП «Південьконецентр» (n=5), ТОВ «Росія» (n=5) і в дрібних господарствах (n=8). 

Висновки: 

1. Вивчення у коней тракененської породи різних суб’єктів вітчизняної се-

лекції генофонду за частотами та спектром алелей поліморфних систем груп кро-
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ві, свідчить про наявність своєрідних і специфічних імуногенетичних маркерів. 

2. Популяція тракененської породи коней (n=236) вітчизняної селекції має 

найвищу концентрацію у частотах алелів Ddk (0,326), дещо вища у частотах алелів 

Dcgm (0,199), Dbcm (0,139) та Dde (0,129). Надзвичайно рідкісним є алель Dad (0,004). 

3. У жеребців тракененської породи частота алеля Dcegm (0,034), Dd (0,124), 

Ddg (0,079), Ddk (0,337) значно вища, а алелів Dbcm (0,129) Dcgm (0,185) Dde (0,112) 

значно нижча, ніж у кобил Dcegm (0,014), Dd (0,102), Ddg (0,065), Ddk (0,320) та Dbcm 

(0,146), Dcgm (0,207), Dde (0,139) – відповідно. Також у жеребців був відсутній 

алель Dad. 

4. Найбільша кількість гомозиготних коней тракененської породи в госпо-

дарствах: ДП «Південьконецентр» (n=5), ТОВ «Росія» (n=5) і в дрібних господар-

ствах (n=8). 
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THE GENE POOL OF THE TRAKEHNER HORSE BREED OF DOMESTIC 

SELECTION 

Zaderikhina O., Rossokha V., Tur G., Oliinychenko Y., Brovko O. Institute of 

Animal Science NAAS 

The article outlines the data on the study of the specifics of the gene pool of the 

horses of the Trakehner breed of domestic selection as a whole (n = 236), and leading 

tribal business entities and the private sector. 

Immunogenetic differences are identified and a comparative characteristic of 

horses of farms behind frequencies and spectrum of alleles of genetic blood group 

systems has been carried out. 

The population of the Trakehner breed of horses of domestic selection owns a 

peculiar immunogenetic profile in the context of the tribal business entities and the 

private sector, owns certain specificity and variability, which is associated with both 

breed differences and different breeding methods in our country.  

In stallions (n=89), the frequency of the Dcegm allele (q=0,034), Dd (q=0.124), 

Ddg (q=0.079), Ddk (q=0.337) is significantly a significant temple, and Dbcm alleles 

(q=0.129), Dcgm (q=0.185), Dde (q=0.112) significantly low than the Dcegm mares 

(n=147) (q=0.014), Dd (q=0.102), Ddg (q=0.065), Ddk (q=0.320) and Dbcm 

(q=0.146), Dcgm (q=0.207), Dde (q=0.139) - respectively. Also, the stallions had no 

allele Dad. 

The Trakehner horse breed of domestic selection has the highest concentration 

in the frequencies of alleles DDK (q=0.326), and somewhat high in the frequencies of 

Dcgm alleles (q=0.199), Dbcm (q=0.139) and Dde  (q=0.129). The allele Dad 

(q=0,004) is extremely rare. 

The most common among all the populations of the Trakehner horse breed 

studied by us according to the D-system are the alleles Dcgm, Ddk. They were observed 

on all farms of certified horses of this breed. The highest frequencies of the Dcgm allele 

in the farms: OOO "Borzhava Plus" (q=0.35), OOO "Kleinoda" (q=0.33), OOO 

"KSK"Prodani koni"(q=0.31), SOOO AF "Zorya"(q=0.21) and private owners 

(q=0.22). The frequency of the Ddk allele is the highest in the farms of OOO "Borzhava 

Plus" (q=0.65), the horse farm "Vinnichina" (q=0.50), OOO "Kleinoda" (q=0.50), 

OOO "Russia" (q=0.50). 

In the same system, the Dcegm allele was observed in 4 farms: SOOO AF 

"Zorya" (q=0.03), the equestrian plant "Vinnichina" (q=0.07), in small farms (q=0.03) 

and frequent sectors (q=0.05). 

The highest number of homozygous horses of the Trakehner breed in farms: GP 

"Pivdenkonetsenter" (N = 5), OOO "Russia" (n = 5) and in small farms (n = 8). 

Keywords: Trakehner breed, gene pool, alleles, population, horses, frequency. 

 


