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При фолікулярних кістах діаметр третинних фолікулів більший ніж при 
лютеїнових. Примордиальные и первичные фолликулы размещаются в одиночку. 
Встречаются атретические тела на разных стадиях развития и несколько 
фолликул в стадии атрезии.  

Ключевые слова: свиноматки, яичник, фолликулы (примордиальные, 
первичные, везикулярные (вторичные), фолликулярные и лютеиновые кисты. 

 

HISTOLOGICAL SWAPS IN THE SOW OVARY DUE TO FOLLICLE AND 

LUTEIN CYSTS  

Grebenyk N., Kharenko M., Sumy national agrarian university 

This article presents the test data on histological swaps in sow ovary due to 

follicle and lutein cysts. Primordial follicle number proved to be abated in the cystic 

sow ovaries. The tertiary follicle diamerer observed to be increased in comparison with 

yellow bodies by follicle cysts. Medium and top size follicles observed to be reduced. 

Primordial and initial follicles are located separately. Tertiary atretic bodies were 

found at the various developmental stages. Several follicles are at atresia stage. 

Key words: sows, ovary primordial, initial, secondary, tertiary follicles, follicle 
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Проведені на частоті f = 36,5 ГГц вимірювання дійсної частини () 
комплексної діелектричної проникності (*) еякулятів бугаїв-плідників, які 
дозволяють оцінити в реальному часі якість свіжоодержаної сперми, дають 
можливість застосовувати метод НВЧ-діелектрометрії в біотехнології 
репродукції великої рогатої худоби. Проведено якісний аналіз зміни гідратації 
сперми при дії жовткового та безжовткового кріопротекторних середовищ.  

Показано, що дійсна частина комплексної діелектричної проникності () у 
довгохвильовій частині міліметрового діапазону радіохвиль має значимі 
відмінності в еякулятах як різних бугаїв, так і в різних еякулятах одного бугая.  

Ключові слова: свіжоодержана сперма, метод НВЧ-діелектрометрії, 
кріопротекторні середовища, біотехнологія. 

 

Збільшення обсягу м'ясо-молочної продукції та зниження витрат на 
утримання поголів'я великої рогатої худоби безпосередньо пов�язані з 
ефективністю процесу запліднення в біотехнології штучного осіменіння. 
Приблизний розрахунок фінансового резерву цієї проблеми для України, при 

підвищенні коефіцієнта ймовірності штучного запліднення (r) з першого разу від 

0,6 до 0,7, який проводиться за допомогою шкали Фертикса з подальшою  
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оцінкою витрат при перестої ялових корів (при загальній кількості приблизно 1 

млн. голів), становить, приблизно,  27 млн.грн на рік [1]. 

Запліднювальна здатність сперміїв бугаїв-плідників при кріоконсервації 
визначається цілим рядом характеристик, серед яких головними э індивідуальна 
якість сперми, тип кріопротекторного середовища та технологія кріоконсервації 
[2-5]. Кріорезистентність сперміїв, головним чином, визначається 
функціональним станом плазматичних мембран, у тому числі, їхньою 

пластичністю, станом ферментних систем [6], толерантністю до деформацій при 

фазових переходах лід-вода [7]. Компоненти кріопротекторних середовищ 

відіграють, з одного боку, позитивну роль, забезпечуючи фортифікацію 

мембранних структур клітин на етапах низькотемпературної обробки, з іншого 
боку, негативно впливають на функціонування сперміїв після розморожування 
вже на етапах штучного осіменіння, являючи собою адсорбований на мембрані 
�шлак�, який визначає ефективність і якість запліднення яйцеклітини. Тому, 
додаткова інформація про якість еякуляту, яку можна отримати за допомогою 

методу НВЧ-діелектрометрії на основі аналізу гідратації сперміїв за реальною 

частиною ()' комплексної діелектричної проникності (*), виявляється доречною 

і корисною. 

Матеріали та методи досліджень. Об'єктом експерименту були еякуляти 

4-х бугаїв-плідників різних садок. Морфологічні та фізіологічні характеристики 

сперміїв оцінювали під світловим мікроскопом при збільшенні х300, 

концентрацію клітин визначали за допомогою фотоелектричного 
концентраційного колориметра КФК-2 (таблиця). 

 

Характеристики сперміїв бугаїв-плідників 

 

№ садки 
Бугаї - плідники 

Об�єм   

еякуляту, мл 

Концентрація  

сперміїв, млрд/мл  

Активність, 

балів 

2 �Цезар�  7 1,2 ± 0,2 8 ± 1 

1 �Козак�  6 1,0 ± 0,2 7 ± 1 

3 �Цезар�  3 1,0 ± 0,2 8 ± 1 

1 �Дункан�  12 0,3 ± 0,1 1 ± 0,5 

1 �Гром�  5 0,7 ± 0,15 6 ± 1 

 

Еякулят кожного бугая-плідника розливали мікродозатором V = 100 мкл у 
комірки імунологічного планшету. При регулярному перемішуванні додавали, 

відповідно до Харківської технології кріоконсервації сперми [8], кріопротекторні 
середовища - жовткове (Vжов. = 100 мкл на Vеякул. = 100 мкл) та безжовткове 
(Vбезжов. = 500 мкл на Vеякул. = 100 мкл). Вимірювання параметрів гідратації 
еякуляту проводилося при t = (20 ÷ 22) °С в умовах максимальної життєдіяльності 
клітин методом НВЧ(надвисокочастотної)-діелектрометрії в області дисперсії 
діелектричної проникності вільної води [9] на довжині хвилі  = 8,22 мм [10]; 

відносна точність вимірювання  становила 1 %. Зміни інтегральної гідратації 
макромолекулярних структур мембрани сперміїв, включають як звільнення або 
зв'язування молекул води з цими структурами, так і перехід одного типу зв'язаної 
води в іншій, що є наслідком конформаційних перетворень макромолекул під 

впливом різних фізико-хімічних чинників [11-12]. У свою чергу, білки мембрани, 

які перебувають у тісному зв'язку з білками спермальної плазми, також 

визначають стан рівня гідратації та значення діелектричної проникності 
індивідуальних форм.  
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Результати досліджень. Під час виконання експерименту було показано, 
що нативні еякуляти бугаїв-плідників з різною активністю та концентрацією 

сперміїв відрізняються за параметром  (рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Індивідуальні значення , активність та концентрація сперміїв 
еякулятів бугаїв-плідників.  

 

Коефіцієнт кореляції (r) між  та активністю сперміїв становив r = -0,63; 

між  та концентрацією сперміїв r = -0,5. 

З метою тестування життєздатності сперміїв на етапах їх підготовки до 
низькотемпературного оброблення було досліджено гідратацію еякулятів у 

присутності кріопротекторних середовищ, які традиційно використовують для 
фортифікації плазматичної мембрани клітин. При додаванні жовткового 
кріопротекторного середовища у всіх досліджуваних зразках сперми показник  
рівномірно знижувався, що свідчило про збільшення кількості зв'язаної води на 
макромолекулах мембрани сперміїв, а також, імовірно, про підвищення 
кріорезистентності, що є наслідком взаємодії компонентів кріопротекторного 
середовища зі структурами мембрани (рис. 2).  

 

 
Рис. 2. Індивідуальні значення  сперми бугаїв-плідників у контрольній 

групі зразків (білі стовпчики) і при внесенні жовткового (сірі стовпчики, р < 

0,001) та жовткового з безжовтковим (сірі стовпчики, р < 0,05) 

кріопротекторних середовищ. 

 

Фосфоліпідна бі-шарова структура мембрани сперміїв та вбудовані білкові 
молекули першочергово визначають механізми їх взаємодії з компонентами 

кріопротекторних середовищ [4]. Так у випадку з жовтковим середовищем, 
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фосфоліпіди та ліпопротеїни, які входять до його складу, за рахунок гідрофобних, 
електростатичних взаємодій адсорбуються та інкорпоруються клітинною 

мембраною та сприяють фортифікації мембран. При збільшенні кількості 
макромолекул, що зв�язують воду на поверхні мембрани сперміїв, збільшується 
гідратація, яка реєструється за параметром '. 

При внесенні до еякуляту з жовтковим кріопротекторним середовищем 

безжовткового, згідно з Харківською технологією кріоконсервації, спостерігали 

збільшення кількості вільної води, що супроводжувалося зменшенням гідратного 
оточення мембранних структур сперміїв, та в цілому, до вирівнювання значень  
для всіх зразків.  
 

Висновки: 

1.На основі отриманих результатів показано, що дійсна частина 
комплексної діелектричної проникності () у довгохвильовій частині 
міліметрового діапазону радіохвиль має значимі відмінності в еякулятах, як 
різних бугаїв-плідників, так і в еякулятах одного бугая різного взяття.  

2.Метод НВЧ-діелектрометрії може бути впроваджений в технологію 

контролю якості спермодоз бугаїв-плідників при штучному осіменінні, особливо, 
з огляду на те, що для аналізу параметрів гідратації необхідно всього V = 10 мкл 
еякуляту, що становить 0,3-0,5 % від загального його об�єму, з мінімальною 

затратою часу (1,0 хв на 1 спермодозу). 
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ВОЗМОЖНОСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ МЕТОДА КВЧ-ДИЭЛЕКТРОМЕТРИИ 

ДЛЯ ОЦЕНКИ  КАЧЕСТВА СВЕЖЕПОЛУЧЕННОГО ЭЯКУЛЯТА БЫКОВ-

ПРОИЗВОДИТЕЛЕЙ 

Древаль Н. В., Колесников В. Г., Институт радиофизики и электроники 
им. А.Я. Усикова НАН Украины; Рубан С. Ю., Украинская академия аграрных 
наук; Чернецов О. А., Институт животноводства УААН 

Проведенные на частоте f = 36,5 ГГц измерения действительной части 
() комплексной диэлектрической проницаемости (*) эякулятов быков-
производителей, позволяющие оценить в реальном времени качество 
свежеполученной спермы, позволяют использовать метод КВЧ-

диэлектрометрии в биотехнологии разведения крупного рогатого скота. 
Проведен качественный анализ изменения гидратации спермы при действии 
желточной и безжелточной криопротекторных сред. Показано, что 
действительная часть комплексной диэлектрической проницаемости () в 
длинноволновой части миллиметрового диапазона радиоволн имеет значимые 
отличия как между эякулятами разных быков, так и между эякулятами одного 
быка. 

Ключевые слова: свежеполученная сперма, метод КВЧ-диэлектрометрии, 
криопротекторные среды, биотехнология. 

 

AVAILABILITY OF EHF-DIELECTROMETRY METHOD TO EVALUATE THE 

BOVINE FRESH-COLLECTED SEMEN 

Dreval N.V., Kolesnikov V.G., Usikov�s Institute of Radiophysics and 

Electronics of National Academy of Science of Ukraine; RubanS.Y., Ukrainian Academy 

of Agrarian Sciences; ChernetsovO.A., Institute of Animal Science of Ukrainian 

Academy of Agrarian Sciences 

The measurements of real part () of complex permittivity (*) of bovine 

ejaculates have been carried out at frequency f = 36,5 GHz. It is opportunity to evaluate 

quality of fresh-collected semen in real time and to apply the EHF-dielectrometry 

method in biotechnology of bovine breeding. Qualitative analysis of bovine semen 

hydrate change has been realized under the influence of both yolk and without yolk 

cryoresistive mediums. 

Key words: fresh-collected semen, EHF-dielectrometry method, cryoresistive 

mediums, biotechnology. 
 
 


