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Рассмотрены особенности усовершенствования технологического процесса ускоренного 
компостирования навоза с растительными органическими отходами. Приведена 
математическая модель расчета компонентного состава сбалансированных компостных смесей, 
а также режимные параметры процесса. 

 
THE SCIENTIFIC APPROACHES TO SOPHISTICATION OF TECHNOLOGY OF ACCELERATED 

BIOTHERMAL COMPOSTING OF AGRICULTURAL ORGANIC WASTE 
Ϣ.Lyashenko 

The features of refinement of a technologic process of accelerated composting of manure with 
organic wastes are represented in this research work. The mathematical model of calculation of 
component composition of balanced compost mixtures, and also regime parameters of the process are 
presented. 
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ϖ.Ϧ. ϠϴϾ̂϶Ϲ̊̐ϾϼϽ 
ϩϴ̄Ͼ̙϶̅̐ϾϼϽ ́ϴ̙̊̂́ϴϿ̐́ϼϽ ̆Ϲ̙̉́̋́ϼϽ ̙̇́϶Ϲ̄̅ϼ̆Ϲ̆ ̙̅Ͽ̐̅̐Ͼ̂Ϸ̂ Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̆϶ϴ 

 
Наведено результати досліджень з економічної ефективності використання різних 

білкових добавок при виробництві свинини. Дано економічне обґрунтування оптимальної 
структури комбікормів, розроблено раціональні розміри, галузеву структуру виробництва, 
структуру посівних площ та основні параметри господарства з виробництва свинини на кормах 
власного виробництва.  

 
̅϶ϼ́ϼ́ϴ, ϵ̙ϿϾ̂϶̙ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ, ϹϾ̙̂́̂̀̋́ϴ Ϲ̈ϹϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐, ̃̄ϼϵ̇̆̂Ͼ, 

̄Ϲ́̆ϴϵϹϿ̙̐́̅̆̐, ̄ϴ̙̊̂́ϴϿ̐́ϴ ̅̆̄̇Ͼ̆̇̄ϴ 
 

Ϟ̙́̊Ϲ϶̂̒ ̀Ϲ̆̂̒ ϵ̇ϸ̐-̓Ͼ̂Ϸ̂ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ϴ ̗ ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̋Ϲ́́̓ ̙̅̆ϽϾ̂Ϸ̂ ̆ϴ 
̅̆ϴϵ̙Ͽ̐́̂Ϸ̂ ̄̂ϻ϶ϼ̆Ͼ  ̇ ̙̃ϸ̃̄ϼ̗̀̅̆϶ϴ ́ϴ ϸ̂϶Ϸ̂̆̄ϼ϶ϴϿ̂̀  ̇ ̃Ϲ̙̄̂ϸ̙. ϘϿ̓ ̙̇̅̃̌́̂Ϸ̂ 
̈̇́Ͼ̙̊̂́̇϶ϴ́́̓ ϴϷ̄ϴ̄́̂Ϸ̂ ̙̃ϸ̃̄ϼ̗̀̅̆϶ϴ ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ́Ϲ Ϲ̈ϹϾ̆ϼ϶́Ϲ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ 
̄Ϲ̙̅̇̄̅϶ ́ϴ ̂̅́̂϶̙ ̙́̆Ϲ́̅ϼ̙̈Ͼϴ̙̊̚, ϴ ̆ϴϾ̂Ϻ ̂̃̆ϼ̀ϴϿ̐́ϴ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̋ϴ ̅̆̄̇Ͼ̆̇̄ϴ 
̙̃ϸ̃̄ϼ̗̀̅̆϶ϴ ̆ϴ Ͻ̂Ϸ̂ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̋̂-ϻϵ̇̆̂϶ϴ ̅̆̄ϴ̆ϹϷ̙̓.  
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Ϣ̅̆ϴ̙́́ 10-15 ̄̂Ͼ̙϶ ̂̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼϻ̇϶ϴϿϼ̅̐ Ͼϴ̆ϴ̙̅̆̄̂̈̋́ϼ̀ ϻϴ́Ϲ̃ϴϸ̂̀ ϷϴϿ̇ϻ̙ 
̅϶ϼ́ϴ̄̅̆϶ϴ. ϧ 2004 ̙̄̂̊ ϶ ̙̇̅̉ Ͼϴ̆ϹϷ̙̂̄̓̉ Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̆϶ ϵ̇Ͽ̂ ϶ϼ̄̂̍Ϲ́̂ 720 ̆ϼ̅.̆ 
̅϶ϼ́ϼ́ϼ ϶ Ϻϼ϶̙Ͻ ̀ϴ̙̅ ̃̄̂̆ϼ 2098 ̆ϼ̅.̆  ̇1990 ̄., ̆̂ϵ̆̂ ̀Ϲ́̌Ϲ ̀ϴϽϺϹ ϶ ̆̄ϼ ̄ϴϻϼ. 
ϥϾϿϴϸ̙́̅̆̐ ̅ϼ̆̇ϴ̙̊̚ ̃̂Ͽ̓Ϸϴ̗ ̍Ϲ Ͻ  ̇ ̆̂̀ ,̇ ̍̂ ϻϷ̙ϸ́̂ ϻ ̙̙̂̈̊Ͻ́̂̒ ̅̆ϴ̆ϼ̅̆ϼϾ̂̒ 
ϵϿϼϻ̐Ͼ̂ 65 % ̅϶ϼ́ϼ́ϼ ϶ϼ̄̂ϵϿ̗̓̆̐̅̓ ̃̄ϼ϶ϴ̆́ϼ̀ϼ Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̆϶ϴ̀ϼ, ϶ ̓Ͼϼ  ̉
϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶̂ ϻϸϹϵ̙Ͽ̐̌̂Ϸ̂ ́̂̅ϼ̆̐ ̅̆ϼ̙̉Ͻ́ϼϽ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄. ϪϹϽ ̅ϹϾ̆̂̄ ϸ̙Ͻ̅́̂ ϶̙ϸ̙Ϸ̄ϴ̗ 
ϵ̇̈Ϲ̄́  ̇ ̄̂Ͽ̐ ́ϴ ̄ϼ́Ͼ  ̇ ̃̄̂ϸ̂϶̂Ͽ̐̅̆϶ϴ ϶ ̃Ϲ̙̄̂ϸ ̅̃ϴϸ  ̇ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ϴ  ̇
̙̅Ͽ̐̅̐Ͼ̂Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̐Ͼϼ̉ ̙̃ϸ̃̄ϼ̗̀̅̆϶ϴ̉, ̃̄̂̆Ϲ ̄ϹϴϿ̐́̂Ϸ̂ ̀’̓̅ϴ ́ϴ ̅̆̂Ͽ̙ ̅̃̂Ϻϼ϶ϴ̋ϴ 
́Ϲ ϸ̂ϸϴϿ̂̅̓. ϧ 2004 ̙̄̂̊  ̇̃̄ϼ϶ϴ̆́ϼ̉ Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̆϶ϴ̉ ̅϶ϼ́ϹϽ ́ϴ 410 ̆ϼ̅. ̆ ̀Ϲ́̌Ϲ 
̃̄̂̆ϼ 1990 ̄̂Ͼ  ̇ [1]. ϛ̄̇Ͻ́̂϶ϴ́̂ ̆ϼ̃ ̅̃Ϲ̙̊ϴϿ̙ϻ̂϶ϴ́̂Ϸ̂ ̙̅Ͽ̐̅̐Ͼ̂Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̐Ͼ̂Ϸ̂ 
̙̃ϸ̃̄ϼ̗̀̅̆϶ϴ, ϸϹ ̄ϴ̙̊̂́ϴϿ̐́̂ ̗̃̂ϸ́̇϶ϴϿϼ̅̐ 2-3 ̂̅́̂϶̙́ ̙ ϸ̙̂̃̂̀Ϻ̙́ ϷϴϿ̇ϻ̙ [2-3]. 

Ϥ̂ϻ϶’̓ϻϴ́́̓ ̃̄̂ϵϿϹ̀  ̇ ̆϶ϴ̄ϼ́́ϼ̊̆϶  ̙ ϿϹϺϼ̆̐  ̇ ̃Ͽ̂̍ϼ́  ̙ Ͼ̂̀̃ϿϹϾ̅́̂Ϸ̂ 
϶̙ϸ̄̂ϸϺϹ́́̓  ϶̅̐̂Ϸ̂ ̙̅Ͽ̐̅̐Ͼ̂Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̐Ͼ̂Ϸ̂ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ϴ. ϡϹ̂ϵ̙̉ϸ́̂ ̅̆϶̂̄̒϶ϴ̆ϼ 
̆ϴϾ̙ ̙̃ϸ̃̄ϼ̗̀̅̆϶ϴ, ̓Ͼ̙ ϵ ̀ϴϿϼ ̂̃̆ϼ̀ϴϿ̐́  ̇ϷϴϿ̇ϻϹ϶  ̇̅̆̄̇Ͼ̆̇̄  ̇϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ϴ  ̙̄̂ϻ̙̀̄ϼ, 
̅̃ϼ̄ϴϿϼ̅̓ ́ϴ ϶Ͽϴ̅́  ̇ Ͼ̂̄̀̂϶  ̇ ϵϴϻ ,̇ ̅̇̋ϴ̙̅́ ̃̄̂Ϸ̄Ϲ̅ϼ϶́  ̙ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙ ,̚ ϴ ̆ϴϾ̂Ϻ  
϶ϼϵ̂̄̒϶ϴϿϼ ̅϶̗̂ ̙̀̅̊Ϲ ́ϴ ̄ϼ́Ͼ  ̇ ϻϴ ̄ϴ̉̇́̂Ͼ Ϸ̄ϴ̀̂̆́̂  ̚ ̀ϴ̄ϾϹ̆ϼ́Ϸ̂϶̂  ̚  ̙ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̋̂-
ϻϵ̇̆̂϶̂  ̅̆̄̚ϴ̆ϹϷ̙  ̄̂̚ϵ̂̆ϼ ̙̃ϸ̃̄ϼ̗̀̅̆϶ϴ [4]. 

Ϧ̂̀ ,̇ Ϸ̂Ͽ̂϶́ϴ ̀Ϲ̆ϴ  ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́̐ - ϶ϼ̓϶ϼ̆ϼ, ̓Ͼ̙ ϵ̙ϿϾ̂϶̙ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ 
϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆̂϶̇϶ϴ̆ϼ  ̇ ϶̙̆̋ϼϻ́̓́̂̀  ̇ ̅϶ϼ́ϴ̄̅̆϶̙ ́ϴϽϵ̙Ͽ̐̌ ϹϾ̙̂́̂̀̋́̂ ϶ϼϷ̙ϸ́̂, 
̂ϵ̣̄̇́̆̇϶ϴ̆ϼ ̂̃̆ϼ̀ϴϿ̐́  ̇ ̅̆̄̇Ͼ̆̇̄̇ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶, ̅̆̄̇Ͼ̆̇̄̇ ̙̃̂̅϶́ϼ̉ ̃Ͽ̂̍ ̆ϴ 
̂̅́̂϶̙́ ̃ϴ̄ϴ̀Ϲ̆̄ϼ ̅̃Ϲ̙̊ϴϿ̙ϻ̂϶ϴ́ϼ̉ ̅϶ϼ́ϴ̄̅̐Ͼϼ̉ Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̆϶.  

Матеріали і  методи досліджень. ϡϴ̇Ͼ̂϶̂-Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̐ϾϼϽ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ ϵ̇Ͽ̂ 
̃̄̂϶ϹϸϹ́̂ ϶ ̇̀̂϶ϴ̉ ϴϷ̄̂Ͼ̂̀ϵ̙́ϴ̆  ̇ «ϥϿ̂ϵ̂Ϻϴ́̅̐ϾϼϽ» ϫ̇Ϸ̇̚϶̅̐Ͼ̂Ϸ̂ ̄ϴϽ̂́̇ 
ϩϴ̄Ͼ̙϶̅̐Ͼ̂̚ ̂ϵϿϴ̙̅̆ ̆ϴ ϶ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̓̉ ΰ̅̆ϼ̆̇̆  ̇̆϶ϴ̄ϼ́́ϼ̊̆϶ϴ ϧϔϔϡ. 

ϘϿ̓ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ̇ ̙̃ϸ̙ϵ̄ϴϿϼ ϻϴ ̃̄ϼ́̊ϼ̃̂̀ ϴ́ϴϿ̂Ϸ̙϶ ϻϴ Ϻϼ϶̂̒ ̀ϴ̅̂̒ ̆ϴ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̒ 
̙̂̃̂̄̂̅϶ ̋̂̆ϼ̄ϼ Ϸ̄̇̃ϼ ̂̅́̂϶́ϼ̉ ̅϶ϼ́̂̀ϴ̆̂Ͼ ϶ϹϿϼϾ̂̚ ϵ̙Ͽ̂̚ ̃̂̄̂ϸϼ, ̃̂ 30 Ϸ̂Ͽ̙϶ ̇ 
Ͼ̂Ϻ̙́Ͻ.  

ϧ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̙̐́Ͻ Ϸ̙̄̇̃ ̆϶ϴ̄ϼ́ϴ̀ ϻϷ̂ϸ̂϶̇϶ϴϿϼ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀, ̅̆̄̇Ͼ̆̇̄ϴ ̓Ͼ̂Ϸ̂ ϶ 
̇̀̂϶ϴ̉ Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̆϶ϴ ϵ̇Ͽϴ ̆ϴϾϴ: 83,4 % ϻϹ̄́̂϶ϼ̉ Ͼ̙̂̄̀϶; 11,7 % ϵ̙ϿϾ̂϶ϼ̉ Ͼ̙̂̄̀϶, ̇ 
̆̂̀  ̇̋ϼ̅Ͽ̙ 1,1 % ̄ϼϵ́̂Ϸ̂ ϵ̂̄̂̌́ϴ; 0,9 % ̀’̓̅̂-Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̂Ϸ̂ ϵ̂̄̂̌́ϴ; 0,8 % ̅̇̉ϼ̉ 
̀̂Ͽ̂̋́ϼ̉ ϶̙ϸ϶̙Ͻ̂Ͼ; 4,3 % ̅̂́̓̌́ϼϾ̂϶̂Ϸ̂ ̌̄̂̆̇; 3,1 % ̗̅̂϶̂Ϸ̂ ̌̄̂̆̇; 1,5 % 
Ͼ̂̄̀̂϶ϼ̉ ϸ̙̄ϺϸϺ̙϶; 2,1 % ̆̄ϴ϶’̓ ́̂Ϸ̂ ϵ̂̄̂̌́ϴ; 1,8 % ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́ϼ̉ Ͼ̙̂̄̀϶; 1,0 % 
̃̄Ϲ̙̀Ͼ̙̅϶. ϧ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϼ̉ Ϸ̄̇̃ϴ̉ ̅̆̄̇Ͼ̆̇̄ϴ ̄ϴ̙̊̂́  ̇ ϵ̇Ͽϴ ̃̂ϸ̙ϵ́̂̒, ϴϿϹ ϻ ϸϹ̓Ͼ̂̒ 
̙̄ϻ́ϼ̊Ϲ̒: ϻϹ̄́̂϶̙ Ͼ̂̄̀ϼ – 80,4 %, ϵ̙ϿϾ̂϶̙ – 14,7 %. ϧ ϸ̄̇Ϸ̙Ͻ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ̙́Ͻ Ϸ̙̄̇̃ 
̂̅́̂϶  ̇ϵ̙ϿϾ̂϶̂̚ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ ̅̆ϴ́̂϶ϼ϶ ̅̂́̓̌́ϼϾ̂϶ϼϽ ̌̄̂̆ (12 % ϻϴ ̀ϴ̅̂̒),  ̇̆̄Ϲ̙̆Ͻ – 
̗̅̂϶ϼϽ ̌̄̂̆ (12 %), ̇ ̋Ϲ̆϶Ϲ̙̄̆Ͻ – Ͼ̂̄̀̂϶̙ ϸ̙̄ϺϸϺ̙ (5 %) + ̅̂́̓̌́ϼϾ̂϶ϼϽ ̌̄̂̆ (7 
%). 

ϣ̙̅Ͽ̓ ϶̙ϸϿ̇̋Ϲ́́̓ ̃̂̄̂̅̓̆ (  ̇ 2 ̙̀̅) ϻϴ ̃̄ϼ́̊ϼ̃̂̀ ϴ́ϴϿ̂Ϸ̙϶ ̅̈̂̄̀̇϶ϴϿϼ 4 
ϸ̂̅Ͽ̙ϸ̙́ Ϸ̄̇̃ϼ ̀̂Ͽ̂ϸ́̓Ͼ ,̇ ̃̂ 50 Ϸ̂Ͽ̙϶ ̇ Ͼ̂Ϻ̙́Ͻ, ̙ ̃̄̂϶̂ϸϼϿϼ ϸ̂̄̂̍̇϶ϴ́́̓ ̆ϴ 
϶̙ϸϷ̂ϸ̙϶Ͽ̒ ́ϴ ϶Ͼϴϻϴ́ϼ̉ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̂̄̀ϴ̉. 

ϛϴ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϴ̀ϼ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂Ϸ̂ ϻϴϵ̂̒ ̀̂Ͽ̂ϸ́̓Ͼ  ̇ (̇ ϶̙̙̊ 285 ϸ̙́϶) ϶ϼ϶̋ϴϿϼ 
ϻϴϵ̙Ͻ̙́ ̆ϴ ̀̓ ̅̂-̅ϴϿ̙̐́ ̓Ͼ̙̂̅̆ ϶ϼ̄̂̍Ϲ́ϼ̉ ̅϶ϼ́ϹϽ, ϴ ̆ϴϾ̂Ϻ ̙̈ϻϼϾ̂-̙̙̙̉̀̋́ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ (̆ϴϵϿ. 1). 

Результати досліджень. ϥϹ̄Ϲϸ́̐̂ϸ̂ϵ̂϶ϼϽ ̃̄ϼ̙̄̅̆ Ϻϼ϶̂̚ ̀ϴ̅ϼ ̀̂Ͽ̂ϸ́̓Ͼ  ̇
̇ ̆̄Ϲ̙̆Ͻ (̗̅̂϶̙Ͻ) Ϸ̙̄̇̃ ϻϴ ϶Ϲ̅̐ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϼϽ ̃Ϲ̙̄̂ϸ ϵ̇϶ ϶ϼ̍ϼϽ, ̙́Ϻ ϶ ̙́̌ϼ̉ Ϸ̄̇̃̃ϴ̉, 
́ϴ 7,0-1,9 %. ϣϹ̄Ϲϸϻϴϵ̙Ͻ́ϴ Ϻϼ϶ϴ ̀ϴ̅ϴ ̀̂Ͽ̂ϸ́̓Ͼ̇ ϵ̇Ͽϴ ϶ϼ̍̂̒ ̆ϴϾ̂Ϻ ̇ ̙̊Ͻ 
ϸ̂̅Ͽ̙ϸ̙́Ͻ Ϸ̙̄̇̃ ̇ ̙̃̂̄϶̙́̓́́ ϻ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂̒ Ϸ̄̇̃̂̒ ́ϴ 6,95 % (P 0,999), ̙ϻ 
̅̂́̓̌́ϼϾ̂϶̂̒ - ́ϴ 2,62 % (P 0,95), ̙ϻ ϸ̙̄ϺϸϺ̂϶̂̒ – ́ϴ 1,78 % (P 0,90). ϥ̗̂϶ϴ 
Ϸ̄̇̃ϴ ϵ̇Ͽϴ Ͼ̄ϴ̍̂̒ ̙ ϻϴ ϻϴϵ̙Ͻ́ϼ̀ϼ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϴ̀ϼ: ϶ ̂̉̂Ͽ̂ϸϺϹ̙́Ͻ ̙̆̇̌ ̙̀̅̆ϼϿ̂̅̓ 
̀′̓̅ϴ ́ϴϽϵ̙Ͽ̐̌Ϲ - 55,19 % ϻϴ ̀ϴ̅̂̒, ̅ϴϿϴ ́ϴϽ̀Ϲ́̌Ϲ – 34,30 %, Ͼ̙̅̆̂Ͼ – 10,51 %. 
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1. ϣ̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̂̅̆, ϻϴϵ̙Ͻ́ϼ̉ ̙ ̀̓ ̅̂-̅ϴϿ̐́ϼ̉ ̓Ͼ̂̅̆ϹϽ ̅϶ϼ́ϹϽ  

ϣ̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ 

 Ϸ̄̇̃ϴ 
(Ͼ̂ ́̆ ̄̂ Ͽ )̐ 

 Ϸ̄̇̃ϴ 
(̅̂́̓̌-
́ϼϾ̂϶ϼϽ 

̌̄̂̆) 

 Ϸ̄̇̃ϴ 
(̗̅̂϶ϼϽ 
̌̄̂̆) 

 Ϸ̄̇̃ϴ 
(ϸ̙̄ϺϸϺ̙ +  

̌̄̂̆  
̅̂́̓̌́ϼϾ̇) 

ϥϹ̄Ϲϸ́̓ Ϻϼ϶ϴ ̀ϴ̅ϴ 1 Ϸ̂Ͽ̂϶ϼ 
̃̂̄̂̅̓̆ ̃̄ϼ ́ϴ̄̂ϸϺϹ̙́́, ϾϷ 1,270,02 1,280,03 1,290,02 1,290,03 

ϕϴϷϴ̆̂̃ Ͽ̙ϸ̙́̅̆̐, Ϸ̂Ͽ̙϶ Ϻϼ϶ϼ  ̉̃̂ ̄̂ ̅̓  ̆ 9,6 10,0 10,05 9,80 
ϥϹ̄Ϲϸ́̓ Ϻϼ϶ϴ ̀ϴ̅ϴ 1 Ϸ̂Ͽ̂϶ϼ 
̃̂̄̂̅̓̆ ̃̄ϼ ϶̙ϸϿ̇̋Ϲ̙́́, ϾϷ 16,20,29 16,90,25 16,80,30 16,00,33 

ϥϹ̄Ϲϸ́̐̂ϸ̂ϵ̂϶ϼϽ ̃̄ϼ̙̄̅̆ ϻϴ ϶Ϲ̅̐ 
̃Ϲ̙̄̂ϸ ϶ϼ̄̂̍̇϶ϴ́́̓ ̙ ϶̙ϸϷ̂ϸ̙϶Ͽ̙, Ϸ 4583,55 4783,15 4904,04 4814,56 

Ϛϼ϶ϴ ̀ϴ̅ϴ 1 Ϸ̂Ͽ̂϶ϼ ̀̂Ͽ̂ϸ́̓Ͼϴ ̃̂ 
ϻϴϾ̙́̋Ϲ̙́́ ϶̙ϸϷ̂ϸ̙϶Ͽ̙, ϾϷ 131,90,95 137,41,08 141,01,14 138,51,24 

ϣϹ̄Ϲϸϻϴϵ̙Ͻ́ϴ Ϻϼ϶ϴ ̀ϴ ϴ̅ 1Ϸ̂Ͽ ϶̂ϼ, ϾϷ 128,10,87 133,51,00 137,01,13 134,61,21 
Ϡϴ̅ϴ ̃ϴ̄́̂̚ ̙̆̇̌, ϾϷ  
(ϵϹϻ ϶̙́̇̆̄̌́̐̂Ϸ̂ Ϻϼ̄̇) 79,80,78 83,80,90 86,31,06 84,71,15 

ϛϴϵ̙Ͻ́ϼϽ ϶ϼ̙̉ϸ, % 65,90 66,29 66,50 66,42 
Ϡϴ̅ϴ ̂̉̂Ͽ̂ϸϺϹ́̂̚ ̙̆̇̌, ϾϷ 79,010,78 83,000,88 85,491,04 83,901,09 
ϖ ̂̉̂Ͽ̂ϸϺϹ̙́Ͻ ̙̆̇̌ ̙̀̅̆ϼ̆̐̅̓, %:     

̀̓̅̂ 52,54 53,84 55,19 54,27 
̅ϴϿ̂ 36,69 35,55 34,30 35,13 
Ͼ̙̅̆Ͼϼ 10,77 10,61 10,51 10,60 

ϞϴϿ̙̂̄Ͻ̙́̅̆̐ 1 ϾϷ ̀̓Ͼ̙̂̆ ̙̆̇̌ 
(϶ϾϿ̒̋ϴ̒̋ϼ ̅ϴϿ̂-̌̃ϼϾ), ϠϘϺ 22,84 22,20 21,48 21,71 

 
ϞϴϿ̙̂̄Ͻ̙́̅̆̐ 1 ϾϷ ̀̓Ͼ̙̂̆ ̙̆̇̌ ϵ̇Ͽϴ ́ϴϽϵ̙Ͽ̐̌̂̒ ϶ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̙̐́Ͻ Ϸ̙̄̇̃ - 

22,84 ϠϘϺ, ̍̂ ̃̂϶̓ ϻϴ́̂ ϻ ϶̙ϸ́̂̅́̂ ϶ϼ̅̂Ͼϼ̀ ϶̙̀̅̆̂̀ Ϻϼ̄̂϶̂̚ ̅ϾϿϴϸ̂϶̂̚ ϶ ̆̇̌ϴ̉ 
̆϶ϴ̄ϼ́ ̙̗̊̚ Ϸ̄̇̃ϼ (1 ϾϷ ϵ̙ϿϾϴ ̙̀̅̆ϼ̆̐ 16,74 ϠϘϺ Ϲ́Ϲ̄Ϸ̙̚, ϴ 1 ϾϷ Ϻϼ̄  ̇– 37,66 ϠϘϺ), 
̃̄̂̆Ϲ ϵ̙Ͽ̐̌  ̇ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̋́  ̙̙̇̊́́̅̆̐ ̀ϴ̗ ϵ̙Ͽ̂Ͼ. 

ϢϸϹ̄Ϻϴ̙́ ϸϴ̙́ ̙ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϴ ́ϴ ̉̚ ̂̅́̂϶̙ Ͼ̂̀̃ϿϹϾ̅́ϴ ϹϾ̙̂́̂̀̋́ϴ ̙ 
Ϲ́Ϲ̄ϷϹ̆ϼ̋́ϴ ̙̂̊́Ͼϴ ϸϴϿϴ ϻ̀̂Ϸ  ̇ϻ̄̂ϵϼ̆ϼ ϶ϼ̅́̂϶̂Ͼ, ̍̂  ̇Ͽ̙̅̂̅̆Ϲ̃̂϶̙Ͻ ϻ̙̂́ ϧϾ̄ϴ́̚ϼ 
́ϴϽϵ̙Ͽ̐̌ Ϲ̈ϹϾ̆ϼ϶́ϼ̀ ̗ ϻϴ̅̆̂̅̇϶ϴ́́̓ ̓Ͼ ̂̅́̂϶́̂̚ ̃̄̂̆Ϲ́̂̚϶̂̚ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ ϶ ̄ϴ̙̊̂́ϴ̉ 
̅϶ϼ́ϹϽ ̅̂́̓̌́ϼϾ̂϶̂Ϸ̂ ̌̄̂̆  ̇(̀ϴϾ̇̉ϼ).  

ϛϵ̙Ͽ̐̌Ϲ̙́ ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼϼ ̃̂ϾϴϻϴϿϼ, ̍̂ ϸϿ̓ ̂ϸϹ̄Ϻϴ́́̓ ϻ ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̇ ́ϴ 100 
Ϸϴ Ͼ̂̄̀̂϶̂̚ ̃Ͽ̙̂̍ ̆ϴϾ̂Ϸ̂ Ϻ ̄̂ϻ̙̀̄̇ ̃̄ϼϵ̇̆Ͼ̇ (̇ ̆ϼ̅. Ϸ̄́) ̃̄ϼ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ̙́́ ̅̂̚, ̓Ͼ 
̙ ̃̄ϼ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ̙́́ ̅̂́̓̌́ϼϾ ,̇ ̃̄ϼ ̈ϴϾ̆ϼ̙̋́Ͻ Ͻ̂Ϸ̂ ϶̄̂ϺϴϽ̙́̂̅̆ 12,3 ̊/Ϸϴ, 
̙̃̂̆̄ϵ́̂ ϻ 1 Ϸϴ ̙̃̂̅϶́̂̚ ̃Ͽ̙̂̍ ̅̂̚ ́ϴ ϻϹ̄́̂ ̂ϸϹ̄Ϻ̇϶ϴ̆ϼ ́Ϲ ̃̂ 7,9 ̊/Ϸϴ, ϴ ̃̂ 17,5–18 
̊/Ϸϴ, ̍̂ ̄ϹϴϿ̐́̂ ϸϿ̓ ́ϴ̌̂̚ ϻ̂́ϼ ̙  ̙̃ϸ̆϶Ϲ̄ϸϺ̗̇ ϸ̂̅϶̙ϸ Ͼ̄ϴ̍ϼ̉ Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̆϶ 
ϩϴ̄Ͼ̙϶̅̐Ͼ̂  ̂̚ϵϿϴ̙̅̆ (ϸ/Ϸ «Ϟ̇̆̇ϻ̙϶Ͼϴ» ϋϦ ϧϔϔϡ ϩϴ̄Ͼ̙϶̅̐Ͼ̂Ϸ̂ ̄ϴϽ̂́  ̇̆ϴ ̙́.).  

ϣ̄ϴϾ̆ϼ̋́̂  ̇ Ϻ̂ϸ́̂̀  ̇ ̅϶ϼ́ϴ̄̅̐Ͼ̂̀  ̇ Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̆϶̙ ϵϴϿϴ́̅̇϶ϴ́́̓ ̄ϴ̙̙̊̂́϶ 
̅϶ϼ́ϹϽ ϻϴ ̃̄̂̆Ϲ́̂̀̚ ́Ϲ ̀̂ϺϿϼ϶̂ ϻϸ̙Ͻ̅́ϼ̆ϼ ̙̆Ͽ̐Ͼϼ ϻϴ ̄ϴ̉̇́̂Ͼ ̓Ͼ̂ -́̚Ϲϵ̇ϸ̐ ̂ϸ̙̗́̚ 
ϵ̙ϿϾ̂϶̂̚ Ͼ̇Ͽ̐̆̇̄ϼ. ϦϴϾ, ̃̄ϼ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶̙ ̅϶ϼ́ϼ́ϼ ϶ ̇̀̂϶ϴ̉ Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̆϶ϴ, ϸϹ ϶ 
̓Ͼ̙̂̅̆ ̂̅́̂϶́̂̚ ϵ̙ϿϾ̂϶̂̚ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆̂϶̇̒̆̐ ̅̂́̓̌́ϼϾ̂϶ϼϽ ̌̄̂̆ (̋ϼ 
̀ϴϾ̇̉̇) ϶Ͽϴ̅́̂Ϸ̂ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ϴ, ϸϿ̓ ̆̂Ϸ̂ ̍̂ϵ ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̋ϼ̆ϼ 12 %-Ϲ Ͻ̂Ϸ̂ ϶϶ϹϸϹ́́̓ ϶ 
̄ϴ̙̊̂́, ̙̃ϸ ̅̂́̓̌́ϼϾ̂̀ ̀ϴ̗ ϵ̇̆ϼ ϻϴϽ́̓̆̂ ϵϿϼϻ̐Ͼ̂ 22-23 % ̙̄ϿϿ̙. Ϣϸ́ϴϾ ̊Ϲ 
̅̇̃Ϲ̄Ϲ̋ϼ̆̐ ϴϷ̄̂̆Ϲ̙̉́̋́ϼ̀ ́̂̄̀ϴ̀, ̂̅Ͼ̙Ͽ̐Ͼϼ ̅̂́̓̌́ϼϾ ̃̂϶ϼ́Ϲ́ ϻϴϽ̀ϴ̆ϼ ́Ϲ ϵ̙Ͽ̐̌Ϲ 
10-12,5 %. Ϧ̂̀  ̇ ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ́Ϲ Ͼ̂̀̃ϿϹϾ̅́Ϲ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ϵ̙ϿϾ̂϶ϼ̉ Ͼ̇Ͽ̐̆̇̄: 
̅̂́̓̌́ϼϾ, ̅̂̓, Ϸ̂̄̂̉ ̆ϴ ̙́.  

ϛϴ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϴ̀ϼ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́̐ ϶̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́̂, ̍̂  ̇ ̅̃Ϲ̙̊ϴϿ̙ϻ̂϶ϴ́̂̀̇ 
̅϶ϼ́ϴ̄̅̐Ͼ̂̀  ̇ Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̆϶̙ ́ϴ 600 ̂̅́̂϶́ϼ̉ ̅϶ϼ́̂̀ϴ̆̂Ͼ ϻ̙ ̌ϿϹϽ̈̂̀ ϸ̙̂̊Ͽ̐́̂ 
̀ϴ̆ϼ ϸ̂ϸϴ̆Ͼ̂϶̂ ̀̂Ͽ̂̋́  ̇̈Ϲ̄̀  ̇́ϴ 240 Ͼ̙̂̄϶ ̙ϻ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̒ 6000 ϾϷ ̀̂Ͽ̂Ͼϴ ́ϴ 
Ͼ̂̄̂϶  ̇ϻϴ ̙̄Ͼ.  
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ϣ̄ϴ϶ϼϿ̐́Ϲ ̗̃̂ϸ́ϴ́́̓ ̅϶ϼ́ϴ̄̅̆϶ϴ ̙ ̀̂Ͽ̂̋́̂Ϸ̂ ̅Ͼ̂̆ϴ̄̅̆϶ϴ ϸϴ̅̆̐ ̀̂ϺϿϼ϶̙̅̆̐ 
̃̂Ͽ̙̃̌ϼ̆ϼ ̅̆̄̇Ͼ̆̇̄  ̇ ̙̃̂̅϶́ϼ̉ ̃Ͽ̂̍, ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̋ϼ̆ϼ ̃̂̄̂̅̓̆ ̀̂Ͽ̂̋́ϼ̀ϼ Ͼ̂̄̀ϴ̀ϼ, 
ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̋ϼ̆ϼ ̄̂̅Ͽϼ́́ϼ̊̆϶̂ ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ́̂̒ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̒ Ϸ́̂̒. 

 ϧ ̆ϴϾ̂̀  ̇ Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̆϶̙ ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ́̂ ̀ϴ̆ϼ ϵϿϼϻ̐Ͼ̂ 4500 Ϸϴ 
̙̅Ͽ̐̅̐Ͼ̂Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̐Ͼϼ̉ ̇Ϸ̙ϸ̐, ̇ ̆̂̀  ̇ ̋ϼ̅Ͽ̙ 4100 Ϸϴ ̙̄ϿϿ̙. ϧ ̅ϾϿϴϸ̙ ̙̄ϿϿ̙ ̇ 
̅϶ϼ́ϴ̄̅̐Ͼϼ̉ Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̆϶ϴ̉ ̃ϼ̆̂̀  ̇϶ϴϷ  ̇ϻϹ̄́̂϶ϼ̉ ϸ̙̂̊Ͽ̐́̂ ϸ̂϶Ϲ̅̆ϼ ϸ̂ 55-57 %, ̇ 
̆̂̀  ̇̋ϼ̅Ͽ̙ ̂ϻϼ̀̂̚ ̃̌Ϲ́ϼ̙̊ – 18-20 %; Ͼ̇Ͼ̇̄̇ϸϻϼ ́ϴ ϻϹ̄́̂ – 11-12 %; ̓̋̀Ϲ́̒ – 17-
18 %, ϶̙϶̅ϴ – 0,8-1,0 %; Ϸ̂̄̂̉  ̇– 5,5-6,5%; Ͼ̄̇̃'̓́ϼ̉ – 1,0-1,2 %; ̆Ϲ̙̉́̋́ϼ̉ – 21-
23 %,  ̇̆̂̀  ̇̋ϼ̅Ͽ̙ ̅̂́̓̌́ϼϾ̇ – 9-11 %, ̅̂̚ – 7-8 %, ̊̇Ͼ̄̂϶̂Ϸ̂ ϵ̇̄̓Ͼ̇ – 4-5 %; 
Ͼϴ̄̆̂̃Ͽ̙ Ͻ ̂϶̙̂̋϶ – 0,5-0,6 %; Ͼ̂̄̀̂϶ϼ̉ Ͼ̇Ͽ̐̆̇̄ – 11-12 %,  ̇̆̂̀  ̇̋ϼ̅Ͽ̙ Ͼ̂̄̀̂϶ϼ̉ 
Ͼ̂̄Ϲ́Ϲ̃Ͽ̂ϸ̙϶ – 0,8-1,0 %, Ͼ̇Ͼ̇̄̇ϸϻϼ ́ϴ ̅ϼϿ̂̅ ̙ ϻϹϿϹ́ϼϽ Ͼ̂̄̀ – 2-3 %; 
ϵϴϷϴ̙̆̂̄̋́ϼ̉ ̆̄ϴ϶ – 6-7 %, ̂ϸ́̂Ͽ̙̙̆́̉ ̆̄ϴ϶ – 1-2 %; ̃ϴ̄ϼ – 9-11 %. ϣ̄ϼ ̆ϴϾ̙Ͻ 
̅̆̄̇Ͼ̙̆̇̄ ̙̃̂̅϶́ϼ̉ ̃Ͽ̂̍ ̙̇̅ Ͼ̇Ͽ̐̆̇̄ϼ ̄̂ϻ̙̀̍̇̒̆̐̅̓ ̃̂ ϶̙ϸ̙̀́́ϼ̉ ̙ Ϸϴ̄́ϼ̉ 
̃̂̃Ϲ̄Ϲϸ́ϼϾϴ̉.  

ϥ̃Ϲ̙̊ϴϿ̙ϻ̂϶ϴ̙́ Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̆϶ϴ ϻ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ϴ ̅϶ϼ́ϼ́ϼ ̀̂Ϻ̇̆̐ ϶́̂̅ϼ̆ϼ ́ϴ 1 
Ϸϴ ̙̄ϿϿ̙ ̃̂ 11-12 ̆ Ϸ́̂̒ ̙ ̃̂ 210-230 ϾϷ ϸ̙̒̋̂̚ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ϼ NPK. ϣ̄ϼ ̆ϴϾ̂̀  ̙̇̄϶̙́ 
϶́Ϲ̅Ϲ́́̓ ϸ̂ϵ̄ϼ϶ ̇̄̂ϺϴϽ̙́̅̆̐ ϻϹ̄́̂϶ϼ̉ ̀̂Ϻ́ϴ ̙̃ϸ϶ϼ̍ϼ̆ϼ ϸ̂ 34-38 ̊/Ϸϴ (ϻϴ̙̀̅̆̐ 
̈ϴϾ̆ϼ̋́ϼ̉ 17-18̊/Ϸϴ), ̅̂́̓̌́ϼϾ  ̇ – ϸ̂ 23-25 ̊/Ϸϴ, ̅̂̚ – ϸ̂ 17-18 ̊/Ϸϴ, ̊̇Ͼ̄̂϶ϼ̉ 
ϵ̇̄̓Ͼ̙϶ – ϸ̂ 260-280 ̊/Ϸϴ, Ͼ̇Ͼ̇̄̇ϸϻϼ ́ϴ ̅ϼϿ̂̅ – ϸ̂ 240-260 ̊/Ϸϴ, ϵϴϷϴ̙̆̂̄̋́ϼ̉ ̆̄ϴ϶ 
́ϴ ̙̅́̂ – ϸ̂ 40-50 ̊/Ϸϴ, ϵϴϷϴ̙̆̂̄̋́ϼ̉ ̆̄ϴ϶ ́ϴ ϻϹϿϹ́ϼϽ Ͼ̂̄̀ – ϸ̂ 225-250 ̊/Ϸϴ, 
Ͼ̂̄̀̂϶ϼ̉ Ͼ̂̄Ϲ́Ϲ̃Ͽ̂ϸ̙϶ – ϸ̂ 600-800 ̊/Ϸϴ ̙ ϵ̙Ͽ̐̌Ϲ. 

 Ϥ̂ϻ̄̂ϵϾϼ ̃̂ϾϴϻϴϿϼ, ̍̂  ̇ ̅̆̄̇Ͼ̙̆̇̄ ̆̂϶ϴ̄́̂  ̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊  ̚ ̅϶ϼ́ϴ̄̅̐Ͼϼ  ̉
Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̆϶ ̃ϼ̆̂̀ϴ ϶ϴϷϴ ϶ϼ̄̇̋Ͼϼ ϶̙ϸ ̄ϹϴϿ̙ϻϴ̙̊  ̅̚϶ϼ́ϼ́ϼ ̅̆ϴ́̂϶ϼ̆ϼ̀Ϲ 72-75 %, ̀̂Ͽ̂Ͼϴ ̙ 
̀̂Ͽ̂Ͼ̂̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ – 5,6-6 %, ̀'̓ ̅ϴ ϶ϹϿϼϾ̂  ̄̂̚Ϸϴ̆̂  ̉̇̚ϸ̂ϵϼ – 4,5-4,8 %, ̄̂̅Ͽϼ́́̂  ̂̚Ͽ̙  ̚– 
11-13 %, ̊̇Ͼ̄̂϶ϼ  ̉ϵ̇̄̓Ͼ̙϶ – 2,6-3 %, ϻϹ̄́ϴ – 0,5-0,7 %, Ͼϴ̄̆̂̃Ͽ  ̙Ͻ ̂϶̙̂̋϶ – 0,5-0,7 %. 

ϖϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶̂ ̀'̓̅ϴ ϶ Ϻϼ϶̙Ͻ ̀ϴ̙̅ ́ϴ 100 Ϸϴ ̙̅Ͽ̐̅̐Ͼ̂Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̐Ͼϼ̉ ̇Ϸ̙ϸ̐ 
̅̆ϴ́̂϶ϼ̆ϼ̀Ϲ 360 ̊; ̀̂Ͽ̂Ͼϴ –320 ̊; ̅϶ϼ́ϼ́ϼ ́ϴ 100 Ϸϴ ̙̄ϿϿ̙ – 366 ̊. ϛ ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̇ 
́ϴ 100 Ϸϴ ̙̄ϿϿ̙ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶̂ ̊̇Ͼ̄̂϶ϼ̉ ϵ̇̄̓Ͼ̙϶ ̅̆ϴ́̂϶ϼ̆ϼ̀Ϲ 1200 ̊, ϻϹ̄́ϴ – 2100 ̊, 
̄̂̅Ͽϼ́́̂̚ ̂Ͽ̙̚ – 140 ̊.  

ϖϴ̙̄̆̅̆̐ ̆̂϶ϴ̄́̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ ϻ ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̇ ́ϴ 100 Ϸϴ ̙̅Ͽ̐̅̐Ͼ̂-Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̐Ͼϼ̉ 
̇Ϸ̙ϸ̐ ̅̆ϴ́̂϶ϼ̆ϼ̀Ϲ 370-380 ̆ϼ̅.Ϸ̄́. Ϥ̙϶Ϲ́̐ ̄Ϲ́̆ϴϵϹϿ̙̐́̂̅̆ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ϴ ̅϶ϼ́ϼ́ϼ ̇ 
̅϶ϼ́ϴ̄̅̐Ͼ̂̀  ̇ Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̆϶̙ ϸ̂̅̓Ϸ́Ϲ 60-65 %, ϴ ̄̂ϻ̙̀̄ ̃̄ϼϵ̇̆Ͼ̇ ϻ ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̇ ́ϴ 
100 Ϸϴ ̙̅Ͽ̐̅̐Ͼ̂Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̐Ͼϼ̉ ̇Ϸ̙ϸ̐ – 125-135 ̆ϼ̅. Ϸ̄́. 
Висновки:  

1. ϛ ̙̇̅̉ ϵ̙ϿϾ̂϶ϼ̉ ϸ̂ϵϴ϶̂Ͼ ́ϴϽϹ̈ϹϾ̆ϼ϶̙́̌̂̒ ϻϴ ̄̂ϻ̙̀̄̂̀ ̃̄ϼϵ̇̆Ͼ̇ ́ϴ 100 
Ϸϴ ̙̄ϿϿ̙ ̗ ̅̂́̓̌́ϼϾ̂϶ϴ ̀ϴϾ̇̉ϴ (̌̄̂̆); ϻϴ ̄ϴ̉̇́̂Ͼ ϵ̇ϸ̐-̓Ͼ̂̚ ̂ϸ̙̗́̚ ϵ̙ϿϾ̂϶̂̚ 
Ͼ̇Ͽ̐̆̇̄ϼ ϴϵ̂ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ ́Ϲ̀̂ϺϿϼ϶̂ ϸ̂̅̓Ϸ́̇̆ϼ ̀ϴϾ̅ϼ̀ϴϿ̐́̂Ϸ̂ ϹϾ̙̂́̂̀̋́̂Ϸ̂ Ϲ̈ϹϾ̆̇ 
– ̊Ϲ ̀̂ϺϿϼ϶̂ Ͽϼ̌Ϲ ̃̄ϼ Ͼ̂̀̃ϿϹϾ̅́̂̀  ̇ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ̙́́ ̅̂́̓̌́ϼϾ̂϶̂Ϸ̂ ̆ϴ ̗̅̂϶̂Ϸ̂ 
̙̌̄̂̆϶  ̙̇̅̃϶϶̙ϸ́̂̌Ϲ̙́́ ϻϴ ̀ϴ̅̂̒ ϵϿϼϻ̐Ͼ̂ 1:1. 

2. ϘϿ̓ ̂ϸϹ̄Ϻϴ́́̓ ̅Ϲ̄Ϲϸ́̐̂ϸ̂ϵ̂϶ϼ̉ ̃̄ϼ̙̄̂̅̆϶ ̅϶ϼ́ϹϽ ́ϴ ̙̄϶̙́ 480-500 Ϸ 
̅̆̄̇Ͼ̆̇̄ϴ Ͼ̂̀ϵ̙Ͼ̙̂̄̀϶ ϻϴ ̀ϴ̅̂̒ ̃̂϶ϼ́́ϴ ϵ̇̆ϼ ̆ϴϾ̂̒: ϻϹ̄́̂϶̙ Ͼ̂̄̀ϼ – 79-82 %; 
ϵ̙ϿϾ̂϶̙ Ͼ̂̄̀ϼ ̆϶ϴ̄ϼ́́̂Ϸ̂ ̃̂̉̂ϸϺϹ́́̓ – 2,5-3,0 %; ̀ϴϾ̇̉ϴ ϴϵ̂ ̌̄̂̆ 
̅̂́̓̌́ϼϾ̂϶ϼϽ – 6-7 %; ̌̄̂̆ ̗̅̂϶ϼϽ – 5-6 %; ̆̄ϴ϶̓́Ϲ ϴϵ̂ ̙̅́́Ϲ ϵ̂̄̂̌́̂ – 1,5-2,2 
%; ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̙̐́ Ͼ̂̄̀ϼ – 1,8-2,0 %; ̃̄Ϲ̙̀Ͼ̅ϼ – 1,0 %. 

3. ϧ ̅϶ϼ́ϴ̄̅̐Ͼϼ̉ Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̆϶ϴ̉ ̃ϼ̆̂̀ϴ ϶ϴϷϴ ̅̂́̓̌́ϼϾ  ̇ ̇ ̅̆̄̇Ͼ̙̆̇̄ 
̙̃̂̅϶́ϼ̉ ̃Ͽ̂̍ ̀ϴ̗ ϵ̇̆ϼ 9-11 %, ̅̂̚ – 7-8 %, Ϸ̂̄̂̉  ̇– 6 %. ϛ ̇̄ϴ̉̇϶ϴ́́̓̀ ̃Ͽ̂̍ 
̙̃ϸ ̗̅̂̒ ̃ϼ̆̂̀ϴ ϶ϴϷϴ Ͼ̇Ͽ̐̆̇̄ ́ϴ ϻϹ̄́̂  ̇̅̆̄̇Ͼ̙̆̇̄ ̙̄ϿϿ̙ ̅̆ϴ́̂϶ϼ̆ϼ̀Ϲ 63-64 %. 

4. ϖϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶̂ ̅϶ϼ́ϼ́ϼ  ̇Ͽ̙̅̂̅̆Ϲ̃̂϶̙Ͻ ϻ̙̂́ ̀̂ϺϹ ̅̆ϴ́̂϶ϼ̆ϼ  360-370 ̊ 
́ϴ 100 Ϸϴ ̙̄ϿϿ̙; ̃̄ϼϵ̇̆̂Ͼ ́ϴ 100 Ϸϴ Ͼ̂̄̀̂϶̂̚ ̃Ͽ̙̂̍ – 125-135 ̆ϼ̅. Ϸ̄́; 
̄Ϲ́̆ϴϵϹϿ̙̐́̅̆̐ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ϴ ̅϶ϼ́ϼ́ϼ – ́Ϲ ́ϼϺ̋Ϲ 60-65 %. 
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ϖ.Ϧ. ϠϴϾ̂϶Ϲ̊ϾϼϽ, ϩϴ̄̐Ͼ̂϶̅ϾϼϽ ́ϴ̊ϼ̂́ϴϿ̐́̏Ͻ ̆Ϲ̉́ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̇́ϼ϶Ϲ̄̅ϼ̆Ϲ̆ ̅ϹϿ̐̅Ͼ̂Ϸ  ̂̉̂ϻ̓Ͻ̅̆϶ϴ 
Приведены результаты исследований экономической эффективности использования 

разных белковых добавок при производстве свинины. Дано экономическое обоснование 
оптимальной структуры комбикормов, разработаны рациональные размеры, отраслевая 
структура производства, структура посевных площадей и основные параметры хозяйства по 
производству свинины на кормах собственного производства.  

 
FORMATION OF SUPPLEMENTARY RATIONS & ARABLE-LIVESTOCK SYSTEM FOR THE 

SWINE ENTERPRISES 
Makovetzkiy V., Kharkiv national technical agricultural university 

This article highlights the investigation results on the economical efficiency of various protein 
additives by pork manufacture. Economical value of compound feed components was estimated & 
statistical validity of arable-livestock system elaborated for the swine enterprises with their own nutritive 
base was formulated. 
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ϖ.ω. Ϡϴϻ̇̄,  ϟ.ϔ. ϳ϶̆̇̌Ϲ́Ͼ̂ 

Ϟ̙̄̂϶̂Ϸ̄ϴϸ̅̐ϾϼϽ ̙́̅̆ϼ̆̇̆ ϴϷ̄̂̃̄̂̀ϼ̅Ͽ̂϶̂Ϸ̂ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ϴ 
 
У статті викладено результати експериментів з вивчення ефективності масової, 

переважаючої  та існуючої селекції тварин, використання методу комбінованої селекції, 
прискорення темпів удосконалення свиней в 1,2-3,4 раза. 

 
̅϶ϼ́ϴ̄̅̆϶̂, ̆ϼ̃ ̅ϹϿϹϾ̙̊̚, ̙́ϸϹϾ̅, ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐, ϶̙ϸϷ̂ϸ̙϶ϹϿ̙̐́ ̓Ͼ̙̂̅̆, 

϶̙ϸ̆϶̂̄Ϲ́́̓, ϷϹ́Ϲ̄ϴ̙̊̓, ̆̄Ϲ́ϸ 
 
ϋ̅́̇̒̋ϼϽ ́ϼ̙́ ̅̆ϴ́ ̅϶ϼ́ϴ̄̅̆϶ϴ ̇ Ϟ̙̄̂϶̂Ϸ̄ϴϸ̅̐Ͼ̂̀  ̇ ̄ϹϷ̙̙̂́ ̃̂̆̄Ϲϵ̗̇ 

̗̅̇̆̆϶̂Ϸ̂ ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́́̓ ̙̄϶́̓ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ϴ ̀'̓̅ϴ, ̂ϵ̇̀̂϶ϿϹ́̂Ϸ̂ ́ϴ̄̂̍̇϶ϴ́́̓̀ 
̃̂Ϸ̂Ͽ̙϶'̓ ̅϶ϼ́ϹϽ ̃̄ϼ ̂ϸ́̂̋ϴ̅́̂̀  ̇ ̃̂Ͽ̙̃̌Ϲ̙́́ ̉̚ ̃ϿϹ̙̀́́ϼ̉ ̆ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶́ϼ̉ 
̓Ͼ̂̅̆ϹϽ. Ϣϸ́ϼ̀ ̙ϻ ̌Ͽ̙̓̉϶ ̃̄ϼ̅Ͼ̂̄Ϲ́́̓ ̄̂ϻ϶ϼ̆Ͼ  ̇ ϷϴϿ̇ϻ̙ ̗ ̙̂̊́Ͼϴ ̙̅́̇̒̋ϼ̉ ̙ 
̄̂ϻ̄̂ϵϾϴ ϵ̙Ͽ̐̌ Ϲ̈ϹϾ̆ϼ϶́ϼ̉ ̀Ϲ̆̂ϸ̙϶ ̅ϹϿϹϾ̙̊̚, ̍̂  ̄̂ϻϷϿ̓ϸϴ̗̆̐̅̓ ̓Ͼ ϶ϼ̙̄̌Ϲ́́̓ 
́ϴ̇Ͼ̂϶̂̚ ̃̄̂ϵϿϹ̀ϼ, ̓Ͼϴ ̀ϴ̗ ϶ϹϿϼϾϹ ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋́Ϲ ̙ ̃̄ϴϾ̆ϼ̋́Ϲ ϻ́ϴ̋Ϲ́́̓. 

Матеріал і методи досліджень. ϧ ̃Ϲ̙̄̂ϸ  ϻ 1978 ̃̂ 2000 ̄̂Ͼϼ ϵ̇Ͽϴ 
϶ϼ϶̋Ϲ́ϴ Ϲ̈ϹϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̆̄̐̂̉ ̆ϼ̙̃϶ ̅ϹϿϹϾ̙̊̚: Ͼ̂̀̃ϿϹϾ̅́̂̚ (̀ϴ̅̂϶̂̚) – ̃̄ϼ Ͼ̙̂̆̄Ͻ ϸϿ̓ 
϶̙ϸ̆϶̂̄Ϲ́́̓ ϻϴϿϼ̌ϴ̒̆̐̅̓ ̆϶ϴ̄ϼ́ϼ, ̍̂ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼϻ̇̒̆̐̅̓ ́ϴϿϹϺ́ϼ̀ ̄̂ϻ϶ϼ̆Ͼ̂̀ ̙ 
̃̂̉̂ϸ̓̆̐ ϶̙ϸ ϶ϼ̅̂Ͼ̂̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶́ϼ̉ ϵϴ̆̐Ͼ̙϶; ̃Ϲ̄Ϲ϶ϴϺϴ̒̋̂̚ (̙́ϸϼ϶̙ϸ̇ϴϿ̐́̂̚) – ϻ̙ 
ϻ́ϴ̋́ϼ̀ϼ ̅̃ϴϸϾ̂϶ϼ̀ϼ ̓Ͼ̂̅̆̓̀ϼ;  ̙́ϸϹϾ̅́̂̚ – ϻ ϶̙ϸ̃̂϶̙ϸ́ϼ̀ ̙̄϶́Ϲ̀ ̙́ϸϹϾ̅̇ 
϶̙ϸ̆϶̂̄̒϶ϴϿ̐́̂̚ ̆ϴ ϶̙ϸϷ̂ϸ̙϶ϹϿ̐́̂̚ ϻϸϴ̙̆́̂̅̆, ̈̂̄̀̇϶ϴ́́̓ ́ϴ ̊̐̂̀  ̇ ̙̃ϸ̣̙̄̇́̆ 
ϵ̙Ͽ̐̌ ϸ̂̅Ͼ̂́ϴϿϼ̉ ̀Ϲ̆̂ϸ̙϶ ̃ϿϹ̙̀́́̂̚ ̅̃̄ϴ϶ϼ. 


