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5. Ϟ̂́̊Ϲ̙̃̊̓ ̄̂ϻ϶ϼ̆Ͼ  ̇̀‘̓̅́̂Ϸ̂ ̅Ͼ̂̆ϴ̄̅̆϶ϴ ϶ ϧϾ̄ϴ̙́̚ ́ϴ ̃Ϲ̙̄̂ϸ ϸ̂ 2010 
̄̂Ͼ  ̇/ ϠϹϿ̐́ϼϾ ϲ.Ϩ., ϛ̇ϵϹ̊̐ Ϡ.ϖ., ϩ̂ϿϾ̙́ Ϡ.Ϡ. ̆ϴ ̙́.  – Ϟ., 1999. – 66 ̅. 
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Ϟ ϧϥϟϢϖϜϳϠ ϥϦϙϣϡϢϝ ϛϢϡϯ ϧϞϤϔϜϡϯ 
Ϝ.Ϝ.ϗ̂́̋ϴ̄̂϶ϴ, ϩϴ̄̐Ͼ̂϶̅Ͼϴ̓ Ϸ̂̅̇ϸϴ̄̅̆϶Ϲ́́ϴ̓ ϻ̂̂϶Ϲ̆Ϲ̄ϼ́ϴ̄́ϴ̓ ϴϾϴϸϹ̀ϼ̓ 

Изложены результаты исследований адаптации тёлок  знаменского мясного типа к 
высокой температуре в пастбищный период. Экспериментально обоснованно, что абсолютные 
показатели, которые характеризуют степень адаптационной пластичности животных этой 
породы, свидетельствуют о целесообразности её разведения в степной зоне Украины. 
 

CLIMATIC ADAPTATION OF THE NATIVE BEEF BREED HEIFERS TO THE CONDITIONS OF 
THE STEPPE ZONE OF UKRAINE. 

Goncharova I., Kharkov state veterinarian academy. 
This article highlights the investigation results on the climatic adaptation of the native beef 

breed heifes in the grazing season. Operation parameters prove climatic adaptation of the above-
mentioned breed to the climatic conditions of the steppe zone of Ukraine. 
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Ϝ́̅̆ϼ̆̇̆ Ϻϼ϶̂̆́̂϶̂ϸ̅̆϶ϴ ϧϔϔϡ 

 
Предложен способ векторного решения задачи оптимизации многофакторного 

исследования. Его основной особенностью является сочетание достоинств существующих 
методов оптимизации при проведении биологического исследования и частичное устранение их 
недостатков. Апробацию предложенного способа проводили при поиске оптимальных 
параметров скоростей охлаждения и оттаивания спермиев быка в диапазоне, соответственно, 
Bз=10÷170 0С/мин и Bот=100÷24000 0С/мин. Установлены условия Bз=50 0С/мин и Bот/Bз70, 
обеспечивающие максимальный уровень сохранности 52±1,5 % деконсервированных спермиев 
быка (n=8). 

 
̂̃̆ϼ̀ϼϻϴ̊ϼ̓, ̀Ϲ̆̂ϸ̏ ̀́̂Ϸ̂̈ϴϾ̆̂̄́̏̉ ϼ̅̅ϿϹϸ̂϶ϴ́ϼϽ, ̑̈̈ϹϾ̆ϼ϶́̂̅̆̐, 

ϻϴ̀̂̄ϴϺϼ϶ϴ́ϼϹ ̅̃Ϲ̄̀ϼϹ϶ ϵ̏Ͼϴ 
 
ϣ̄̂϶ϹϸϹ́ϼϹ ̃̂̅ϿϹϸ̂϶ϴ̆ϹϿ̐́̂Ͻ ̂̃̆ϼ̀ϼϻϴ̊ϼϼ ̃̂ ϾϴϺϸ̂̀  ̇ ̃ϴ̄ϴ̀Ϲ̆̄̇ ϶ 

̂̆ϸϹϿ̐́̂̅̆ϼ (̀Ϲ̆̂ϸ ϗϴ̇̅̅ϴ-ϛϹϽϸϹϿ̓) ̂Ϸ̄ϴ́ϼ̋ϼ϶ϴϹ̆ ̑̈̈ϹϾ̆ϼ϶́̂̅̆̐ ̃̂ϼ̅Ͼϴ ́ϴ 
̇̄̂϶́Ϲ 5÷10 % [1]. ϣ̄ϼ ̆ϴϾ̂̀ ̃̂ϸ̉̂ϸϹ ϶̂̅̃̄̂ϼϻ϶ϹϸϹ́ϼϹ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̂϶ 
ϵϼ̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̑Ͼ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ́̆̂϶ ϻϴ̆̄̇ϸ́Ϲ́̂ ϶̅ϿϹϸ̅̆϶ϼϹ ́Ϲ ̇̋Ϲ̆ϴ ϶Ͽϼ̓́ϼ̓ ϶̅Ϲ̉ 
̈ϴϾ̆̂̄̂϶ ϼ ̑̈̈ϹϾ̆ϴ ϼ̉ ϶ϻϴϼ̀̂ϸϹϽ̅̆϶ϼϽ. ϥ̆ϴ̆ϼ̅̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̀Ϲ̆̂ϸ̏ ϴ́ϴϿϼϻϴ ϼ 
̂ϵ̄ϴϵ̂̆Ͼϼ ̀́̂Ϸ̂̈ϴϾ̆̂̄́̏̉ ̑Ͼ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ́̆̂϶ (̅ϼ̀̃ϿϹϾ̅́̏Ͻ, ϕ̂Ͼ̅ϴ-ϧϼϿ̅̂́ϴ, 
̅Ͽ̇̋ϴϽ́̂Ϸ̂ ̃̂ϼ̅Ͼϴ, ̑϶̂Ͽ̒̊ϼ̂́́̂Ϸ̂ ϶̂̅̉̂ϺϸϹ́ϼ̓) ϸϴ̒̆ ϶̂ϻ̀̂Ϻ́̂̅̆̐ ̃̂϶̏̅ϼ̆̐ 
̑̈̈ϹϾ̆ϼ϶́̂̅̆̐ ̄Ϲ̌Ϲ́ϼ̓ ̃̂̅̆ϴ϶ϿϹ́́̂Ͻ ϻϴϸϴ̋ϼ ̃̄̂̃̂̄̊ϼ̂́ϴϿ̐́̂ ̋ϼ̅Ͽ  ̇̅̂϶̀Ϲ̅̆́̂ 
ϼ̅̅ϿϹϸ̇Ϲ̀̏̉ ̈ϴϾ̆̂̄̂϶ [2–3]. ϡϼϻϾϼϽ Ͼ̂̑̈̈ϼ̊ϼϹ́̆ ϶ϴ̄ϼϴ̊ϼϼ (ϥv≤5 %) 
̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϼ ̈ϼϻϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̃ϴ̄ϴ̀Ϲ̆̄̂϶ ̃̂ϻ϶̂Ͽ̓Ϲ̆ ̃̄̂϶̂ϸϼ̆̐ ̂̃̆ϼ̀ϼϻϴ̊ϼ̒ 
ϼ̅̅ϿϹϸ̂϶ϴ́ϼ̓ ̃̄ϼ ̂ϸ́̂϶̄Ϲ̀Ϲ́́̂̀ ϶ϴ̄̐ϼ̄̂϶ϴ́ϼϼ ϸ̂ 10 ϼ ϵ̂ϿϹϹ ̈ϴϾ̆̂̄̂϶ [1–2]. 
Ϧ̂Ϸϸϴ ϾϴϾ ̑̆̂̆ ̃̄̂̊Ϲ̅̅ ϻϴ̆̄̇ϸ́Ϲ́ ϸϿ̓ ϼϻ̇̋Ϲ́ϼ̓ ϵϼ̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̃ϴ̄ϴ̀Ϲ̆̄̂϶, 
̂ϵϿϴϸϴ̒̍ϼ̉ ϶̏̅̂Ͼ̂Ͻ ϶ϴ̄ϼϴ̊ϼϹϽ (ϥv≥15 %) [2–3]. Ϣ̅̂ϵϴ̓ ̅Ͽ̂Ϻ́̂̅̆̐ ϶̂ϻ́ϼϾϴϹ̆ 
̃̄ϼ ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϼ ϸ̂̅̆̂϶Ϲ̄́̏̉ ϻ́ϴ̋Ϲ́ϼϽ Ͼ̂̑̈̈ϼ̊ϼϹ́̆̂϶ ̄ϹϷ̄Ϲ̅̅ϼϼ. ϤϹ̌Ϲ́ϼϹ ̑̆̂Ͻ 
̃̄̂ϵϿϹ̀̏ ϶̂ϻ̀̂Ϻ́̂ ̃̄ϼ ̅̂ϻϸϴ́ϼϼ ̅̃Ϲ̊ϼϴϿ̐́̂Ϸ̂ ̅̃̂̅̂ϵϴ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓ 
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̂̃̆ϼ̀ϼϻϴ̊ϼϼ, ϶ ̂̅́̂϶  ̇Ͼ̂̆̂̄̂Ϸ̂ ϶̉̂ϸϼ̆ ϴϿϷ̂̄ϼ̆̀, ̂ϵ̎Ϲϸϼ́̓̒̍ϼϽ ̃̄Ϲϼ̀̇̍Ϲ̅̆϶ϴ 
̅̇̍Ϲ̅̆϶̇̒̍ϼ̉ ̀Ϲ̆̂ϸ̂϶ ϼ ̅́ϼ̀ϴ̒̍ϼϽ ϼ̉ ̂Ϸ̄ϴ́ϼ̋Ϲ́ϼ̓. 

ϪϹϿ̐ ̄ϴϵ̂̆̏ – ̄ϴϻ̄ϴϵ̂̆ϴ̆̐ ̅̃̂̅̂ϵ ϶ϹϾ̆̂̄́̂Ϸ̂ ̄Ϲ̌Ϲ́ϼ̓ ϻϴϸϴ̋ϼ 
̂̃̆ϼ̀ϼϻϴ̊ϼϼ ̀́̂Ϸ̂̈ϴϾ̆̂̄́̂Ϸ̂ ϵϼ̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϼ̅̅ϿϹϸ̂϶ϴ́ϼ̓ ϸϿ̓ ̃̂϶̏̌Ϲ́ϼ  ̓
̑̈̈ϹϾ̆ϼ϶́̂̅̆ϼ ϹϷ̂ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓. 

Материалы и методы исследований. ϘϿ̓ ̅̄ϴ϶́ϼ̆ϹϿ̐́̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ 
̑̈̈ϹϾ̆ϼ϶́̂̅̆ϼ ̀Ϲ̆̂ϸ̂϶ ̂̃̆ϼ̀ϼϻϴ̊ϼϼ ϼ̅̅ϿϹϸ̂϶ϴ́ϼϽ (ϗϴ̇̅̅ϴ-ϛϹϽϸϹϿ̓, 
̅ϼ̀̃ϿϹϾ̅́̂Ϸ̂, ϕ̂Ͼ̅ϴ-ϧϼϿ̅̂́ϴ) ̃̄ϼ̀Ϲ́̓Ͽ̅̓ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ ̃̂Ͼϴϻϴ̆ϹϿ̐ 
̂̆́̂̅ϼ̆ϹϿ̐́̂Ͻ ̑Ͼ̂́̂̀ϼϼ – Н (̈̂̄̀̇Ͽϴ 1) ϼ ̑̈̈ϹϾ̆ϼ϶́̂̅̆ϼ – Е (̈̂̄̀̇Ͽϴ 2) [4]: 
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ϷϸϹ N – Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶̂ ϼϻ̀Ϲ̄Ϲ́ϼϽ, ́Ϲ̂ϵ̉̂ϸϼ̀̏̉ ϸϿ̓ ́ϴ̉̂ϺϸϹ́ϼ̓ ϷϿ̂ϵϴϿ̐́̂Ϸ̂ 

̂̃̆ϼ̀̇̀ϴ ̃̄ϼ ̃̂̅ϿϹϸ̂϶ϴ̆ϹϿ̐́̂̀ ̃Ϲ̄Ϲϵ̂̄Ϲ ϶̅Ϲ̉ ϼ̅̅ϿϹϸ̇Ϲ̀̏̉ ̃ϴ̄ϴ̀Ϲ̆̄̂϶ 
(̈̂̄̀̇Ͽϴ 3); Nj – ̂ϵ̍ϹϹ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶̂ ̂̃̏̆̂϶ j-Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϼ̄̇Ϲ̀̂Ϸ̂ ̀Ϲ̆̂ϸϴ; Ng –
ϗϴ̇̅̅ϴ-ϛϹϽϸϹϿ̓ (̈̂̄̀̇Ͽϴ 4); Ns – ̅ϼ̀̃ϿϹϾ̅́̂Ϸ̂ (̈̂̄̀̇Ͽϴ 5); Nb - ϕ̂Ͼ̅ϴ-ϧϼϿ̅̂́ϴ 
(̈̂̄̀̇Ͽϴ 6); n – ̂ϵ̍ϹϹ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶̂ ̈ϴϾ̆̂̄̂϶, ̃̂̅̆ϴ϶ϿϹ́́̏̉ ́ϴ ϼ̅̅ϿϹϸ̂϶ϴ́ϼϹ, ϼ l – 
ϼ̅ϾϿ̒̋Ϲ́́̏̉ (l=0 ϸϿ̓ ̃̂Ͽ́̂Ϸ̂ ̈ϴϾ̆̂̄́̂Ϸ̂ ̑Ͼ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ́̆ϴ (ϣϨϱ) ϼ l>0 ϸϿ̓ 
ϸ̄̂ϵ́̂Ϸ̂ ̈ϴϾ̆̂̄́̂Ϸ̂ ̑Ͼ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ́̆ϴ (ϘϨϱ)); k – Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶̂ ̇̄̂϶́ϹϽ Ϸ̄ϴϸϴ̊ϼϽ ϸϿ̓ 
ϾϴϺϸ̂Ϸ̂ ̃ϴ̄ϴ̀Ϲ̆̄ϴ; q – Ͼ̄ϼ̆Ϲ̄ϼϽ ϶̏ϵ̂̄ϴ ̌ϴϷϴ ̃̂̅ϿϹϸ̇̒̍ϹϷ̂ ϼϻ̀Ϲ̄Ϲ́ϼ̓; р – 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶̂ ̃Ͽϴ́̂϶ ̈̇́Ͼ̊ϼϼ ̂̆ϾϿϼϾϴ; N0 – Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶̂ ̂̃̏̆̂϶ ϶ ̊Ϲ́̆̄Ϲ ̃Ͽϴ́ϴ (ϸϿ̓ 
̃Ͽϴ́̂϶ ϶̆̂̄̂Ϸ̂ ̃̂̄̓ϸϾϴ – ̂̄̆̂Ϸ̂́ϴϿ̐́̂Ϸ̂ (ϢϪϞϣ) N0=1 ϼ ̄̂̆̂̆ϴϵϹϿ̐́̂Ϸ̂ (ϤϪϞϣ) 
N0>1 ̊Ϲ́̆̄ϴϿ̐́̂Ϸ̂ Ͼ̂̀̃̂ϻϼ̊ϼ̂́́̂Ϸ̂ ̃Ͽϴ́ϼ̄̂϶ϴ́ϼ̓). 

Ϣϵ̎ϹϾ̆ϴ̀ϼ ϼ̅̅ϿϹϸ̂϶ϴ́ϼ̓ ̅Ͽ̇ϺϼϿϼ ̅̃Ϲ̄̀ϼϼ, ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏Ϲ ̂̆ ϵ̏Ͼ̂϶-
̃̄̂ϼϻ϶̂ϸϼ̆ϹϿϹϽ. Ϣ̊Ϲ́Ͼ  ̇ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶ϴ, ̄ϴϻϵϴ϶ϿϹ́ϼϹ ϼ ̃̂ϸϷ̂̆̂϶Ͼ  ̇ ̅̃Ϲ̄̀̏ ϵ̏Ͼϴ Ͼ 
̂̉ϿϴϺϸϹ́ϼ̒ ̃̄̂϶̂ϸϼϿϼ ̃̂ ϩϴ̄̐Ͼ̂϶̅Ͼ̂Ͻ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸϼϼ ϴ̅Ϲ̃̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϶ϻ̓̆ϼ̓ ϼ 
Ͼ̄ϼ̂Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϴ̊ϼϼ ̅̃Ϲ̄̀̏ ϵ̏Ͼ̂϶-̃̄̂ϼϻ϶̂ϸϼ̆ϹϿϹϽ [5]. Ϟ̄ϼ̂Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϴ̊ϼ̒ 
ϵϼ̂̂ϵ̎ϹϾ̆ϴ ̃̄ϼ ̀ϹϸϿϹ́́̏̉ ϼ ̅϶Ϲ̄̉϶̏̅̂Ͼϼ̉ ̅Ͼ̂̄̂̅̆̓̉ ϶̏̃̂Ͽ́̓Ͽϼ ϶ 
̄ϴϻ̄ϴϵ̂̆ϴ́́̏̉ ̇̅̆̄̂Ͻ̅̆϶ϴ̉, ̃̄Ϲϸ́ϴϻ́ϴ̋Ϲ́̏̉ ϸϿ̓ ϻϴ̀̂̄ϴϺϼ϶ϴ́ϼ̓ ϵϼ̂̂ϵ̎ϹϾ̆ϴ ϶ 
̅̂̅̇ϸϴ̉ Ϙ̐̒ϴ̄ϴ ϩ-34ϕ ϼ ϩ-5 [4]. ϖ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ Ͼ̂́̆ϹϽ́Ϲ̄̂϶ ϸϿ̓ ϵϼ̂̀ϴ̆Ϲ̄ϼϴϿϴ 
ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̂϶ϴϿϼ ̃̄̂ϵϼ̄Ͼϼ ϧϿϹ́Ϸ̇̆ϴ (V0,75̀Ͽ), ̃̂Ͽϼ̑̆ϼϿϹ́̂϶̏Ϲ Ͼ̂́϶Ϲ̄̆̏, ϴ ̆ϴϾϺϹ 
Ͼ̂́϶Ϲ̄̆̏, ϼϻϷ̂̆̂϶ϿϹ́́̏Ϲ ϼϻ ̃ϼ̍Ϲ϶̂Ͻ ϴϿ̒̀ϼ́ϼϹ϶̂Ͻ ̈̂Ͽ̐Ϸϼ ̆̂Ͽ̍ϼ́̂Ͻ h=30 ̀Ͼ̀, 
̃Ͽϴ̅̆ϼϾ̂϶̏Ϲ ̅̂Ͽ̂̀ϼ́Ͼϼ ϸϼϴ̀Ϲ̆̄̂̀ 2÷0,3 ̀̀. Ϟ̂́̆̄̂Ͽ̐ ϼϻ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ ̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄̏ 
̂̅̇̍Ϲ̅̆϶Ͽ̓Ͽϼ ̃̄ϼ ̃̂̀̂̍ϼ ̉̄̂̀ϹϿ̐-Ͼ̂̃ϹϿϹ϶̏̉ (ϩϞ) ϼ ̀Ϲϸ̐-Ͼ̂́̅̆ϴ́̆ϴ́̂϶̏̉ (ϠϞ) 
̆Ϲ̄̀̂̃ϴ̄ ̅ ϸϼϴ̀Ϲ̆̄̂̀ ̅̃ϴ̓, ̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶Ϲ́́̂, 0,3 ϼ 0,1 ̀̀. 

ϥ̆ϴ̆ϼ̅̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ϴ́ϴϿϼϻ ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏̉ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̂϶ ̃̄̂϶̂ϸϼϿϼ ̃̂ 
̂ϵ̍Ϲ̃̄ϼ́̓̆̏̀ ̈̂̄̀̇Ͽϴ̀ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ [2]. 

Результаты исследования. ϘϿ̓ ̃̂϶̏̌Ϲ́ϼ̓ ̑̈̈ϹϾ̆ϼ϶́̂̅̆ϼ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓ 
ϵϼ̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ̑Ͼ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ́̆ϴ ́ϴ̀ϼ ̃̄ϹϸϿ̂ϺϹ́ ϶ϹϾ̆̂̄́̏Ͻ ̅̃̂̅̂ϵ ̄Ϲ̌Ϲ́ϼ̓ ϻϴϸϴ̋ϼ 
̂̃̆ϼ̀ϼϻϴ̊ϼϼ ϼ̅̅ϿϹϸ̇Ϲ̀̂Ϸ̂ ̓϶ϿϹ́ϼ̓. ϩϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄́̂Ͻ ̂̅̂ϵϹ́́̂̅̆̐̒ ̃̄ϹϸϿ̂ϺϹ́́̂Ϸ̂ 
̅̃̂̅̂ϵϴ ̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ϶̂ϻ̀̂Ϻ́̂̅̆̐ ̂ϸ́̂϶̄Ϲ̀Ϲ́́̂Ϸ̂ (̃ϴ̄ϴϿϿϹϿ̐́̂Ϸ̂) ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓ 
̃̂ϼ̅Ͼϴ ϼϻ ̄ϴϻϿϼ̋́̏̉ ̆̂̋ϹϾ ̈ϴϾ̆̂̄́̂Ϸ̂ ̃̄̂̅̆̄ϴ́̅̆϶ϴ ϸϿ̓ ̃̂̅̆̄̂Ϲ́ϼ̓ ϹϷ̂ 
̃̂϶Ϲ̄̉́̂̅̆ϼ ̂̆ϾϿϼϾϴ ϼ ́ϴ̉̂ϺϸϹ́ϼ̓ ϷϿ̂ϵϴϿ̐́̂Ϸ̂ ̂̃̆ϼ̀̇̀ϴ. 

ϣ̂ϼ̅Ͼ ̂̃̆ϼ̀̇̀ϴ ϼ ̃̂̅̆̄̂Ϲ́ϼϹ ̃̂϶Ϲ̄̉́̂̅̆ϼ ̂̆ϾϿϼϾϴ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸϼ̆̅̓ ϶ 
̅ϼ̅̆Ϲ̀Ϲ ϴϵ̅̂Ͽ̒̆́̏̉ ϶ϹϿϼ̋ϼ́, ϴ ̂ϵ̂ϵ̍Ϲ́ϼϹ ̃ϴ̄ϴ̀Ϲ̆̄̂϶, ϼ̀Ϲ̒̍ϼ̉ ̄ϴϻϿϼ̋́̇̒ 
̄ϴϻ̀Ϲ̄́̂̅̆̐, ̃̄̂ϼ̅̉̂ϸϼ̆ ϵϿϴϷ̂ϸϴ̄̓ ϶϶̂ϸ̇ ̂̆́̂̅ϼ̆ϹϿ̐́̂Ϸ̂ ̃̂Ͼϴϻϴ̆ϹϿ̓ - 
Ͼ̂̑̈̈ϼ̊ϼϹ́̆ϴ Ͼ̄̇̆ϼϻ́̏, ̂̃̄ϹϸϹϿ̓̒̍ϹϷ̂ ̌ϴϷ ϼ ́ϴ̃̄ϴ϶ϿϹ́ϼϹ ϼϻ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ ϾϴϺϸ̂Ϸ̂ 
̃ϴ̄ϴ̀Ϲ̆̄ϴ (̈̂̄̀̇Ͽϴ 7): 
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ϷϸϹ Ki – Ͼ̂̑̈̈ϼ̊ϼϹ́̆ «Ͼ̄̇̆ϼϻ́̏» ̃̂ϸ̎Ϲ̀ϴ ϶ϹϾ̆̂̄ϴ i-̆̂Ϸ̂ ϼϻ̀Ϲ̄Ϲ́ϼ̓; Si ϼ  
Si-1 ϻ́ϴ̋Ϲ́ϼ̓ ̊ϹϿϹ϶̏̉ ̈̇́Ͼ̊ϼϽ, ̇̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́́̏̉ ϶ ϸϴ́́̂̀ i-̆̂̀ ̂̃̏̆Ϲ ϼ ϶ 
̃̄Ϲϸ̌Ϲ̅̆϶̇̒̍Ϲ̀ i-1; 

ih
  – ϶ϹϾ̆̂̄ ̃̂ϸ̎Ϲ̀ϴ ϸϿ̓ i-̆̂Ϸ̂ ϼϻ̀Ϲ̄Ϲ́ϼ̓; n – ̂ϵ̍ϹϹ 

Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶̂ ϼ̅̅ϿϹϸ̇Ϲ̀̏̉ ̈ϴϾ̆̂̄̂϶; j – ̆ϹϾ̇̍ϼϽ ̃ϴ̄ϴ̀Ϲ̆̄ ϼ ̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶̇̒̍ϼϹ Ϲ̀̇ 

Ͼ̂̑̈̈ϼ̊ϼϹ́̆̏ «Ͼ̄̇̆ϼϻ́̏» Кi ϼ ϶ϹϾ̆̂̄ 
ih


; Кmax – ̀ϴϾ̅ϼ̀ϴϿ̐́̂Ϲ ϻ́ϴ̋Ϲ́ϼϹ Кi 

Ͼ̂̑̈̈ϼ̊ϼϹ́̆ϴ; аji – ϼ̅̅ϿϹϸ̇Ϲ̀̏Ͻ ̃ϴ̄ϴ̀Ϲ̆̄, ̃̄Ϲϸ̅̆ϴ϶ϿϹ́́̏Ͻ ϶ ̂̆́̂̅ϼ̆ϹϿ̐́̂Ͻ 
̈̂̄̀Ϲ; xmaxj – ̀ϴϾ̅ϼ̀ϴϿ̐́̂Ϲ ϻ́ϴ̋Ϲ́ϼϹ ϼ̅̅ϿϹϸ̇Ϲ̀̂Ϸ̂ j-Ϸ̂ ̃ϴ̄ϴ̀Ϲ̆̄ϴ, ϶̏̄ϴϺϹ́́̂Ϸ̂ 
϶ ϴϵ̅̂Ͽ̒̆́̏̉ Ϲϸϼ́ϼ̊ϴ̉, xij – ̆ϹϾ̇̍ϹϹ ϻ́ϴ̋Ϲ́ϼϹ ϼ̅̅ϿϹϸ̇Ϲ̀̂Ϸ̂ ̃ϴ̄ϴ̀Ϲ̆̄ϴ, xmin – 
̀ϼ́ϼ̀ϴϿ̐́̂Ϲ ϻ́ϴ̋Ϲ́ϼϹ ϼ̅̅ϿϹϸ̇Ϲ̀̂Ϸ̂ ̃ϴ̄ϴ̀Ϲ̆̄ϴ. 

ϖϹϿϼ̋ϼ́ϴ ̅̇̀̀ϴ̄́̂Ϸ̂ ϶ϹϾ̆̂̄ϴ ϻϴϸϴ̔̆ Ͼ̂̂̄ϸϼ́ϴ̆̏ ̃̂̅ϿϹϸ̇̒̍ϹϷ̂ 
ϼϻ̀Ϲ̄Ϲ́ϼ̓. Ϣ̆Ͽϼ̋ϼ̆ϹϿ̐́̂Ͻ ̂̅̂ϵϹ́́̂̅̆̐̒ ̃̄ϹϸϿ̂ϺϹ́́̂Ϸ̂ ̅̃̂̅̂ϵϴ ̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ϹϷ̂ 
̇́ϼ϶Ϲ̄̅ϴϿ̐́̂̅̆̐, ϻϴϾϿ̒̋ϴ̒̍ϴ̓̅̓ ϶ ̂ϵ̎Ϲϸϼ́Ϲ́ϼϼ ϸ̂̅̆̂ϼ́̅̆϶ ̅̇̍Ϲ̅̆϶̇̒̍ϼ̉ 
̀Ϲ̆̂ϸ̂϶ ̂̃̆ϼ̀ϼϻϴ̊ϼϼ ϼ ̋ϴ̅̆ϼ̋́̂̀ ̇̅̆̄ϴ́Ϲ́ϼϼ ϼ̉ ́Ϲϸ̂̅̆ϴ̆Ͼ̂϶. ϔ̃̄̂ϵϴ̊ϼ̒ 
̃̄ϹϸϿ̂ϺϹ́́̂Ϸ̂ ̀Ϲ̆̂ϸϴ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸϼϿϼ ̃̄ϼ ϶̂̅̃̄̂ϼϻ϶ϹϸϹ́ϼϼ ̂̃̏̆̂϶ [4, 6] ̅ ̊ϹϿ̐̒ 
̃̂̅̆̄̂Ϲ́ϼ̓ ̃̂϶Ϲ̄̉́̂̅̆ϹϽ ̂̆ϾϿϼϾϴ ̃̄ϼ ̅̂϶̀Ϲ̅̆́̂̀ ̃̂ϼ̅ϾϹ ̂̃̆ϼ̀ϴϿ̐́̏̉ ϻ́ϴ̋Ϲ́ϼϽ 
̅Ͼ̂̄̂̅̆ϹϽ ϻϴ̀̂̄ϴϺϼ϶ϴ́ϼ̓ ϼ ̂̆̆ϴϼ϶ϴ́ϼ̓ ̅̃Ϲ̄̀ϼϹ϶ ϵ̏Ͼϴ ϶ ϸϼϴ̃ϴϻ̂́Ϲ ̂̆ 10 ϸ̂ 170 
ºϥ/̀ϼ́ ̃̄ϼ ̂̉ϿϴϺϸϹ́ϼϼ ϼ 100÷24000 ºϥ/̀ϼ́ ̂̆̂Ϸ̄Ϲ϶Ϲ (̄ϼ̅. 1 ϼ 2). 

   
Ϥϼ̅. 1, 2. ϣ̂ϼ̅Ͼ ̀ϴϾ̅ϼ̀ϴϿ̐́̂Ͻ ϶ϹϿϼ̋ϼ́̏ ̅̂̉̄ϴ́́̂̅̆ϼ 

ϸϹϾ̂́̅Ϲ̄϶ϼ̄̂϶ϴ́́̏̉ ̅̃Ϲ̄̀ϼϹ϶ ϵ̏Ͼ̂϶ ̃̄ϼ ̃̂̀̂̍ϼ ϶ϹϾ̆̂̄́̂Ϸ̂ ̀Ϲ̆̂ϸϴ 
̂̃̆ϼ̀ϼϻϴ̊ϼϼ, ̃̄ϼ ̂ϸ́̂϶̄Ϲ̀Ϲ́́̂̀ ϼϻ̀Ϲ́Ϲ́ϼϼ ̅Ͼ̂̄̂̅̆ϹϽ ̂̆̆ϴϼ϶ϴ́ϼ̓ – B0 ϼ 

ϻϴ̀̂̄ϴϺϼ϶ϴ́ϼ̓ – Bϻ: ϸϿ̓ B̂̆/Bϻ10 ϼ ϸϿ̓ B̂̆/Bϻ70. ϣϴ̄ϴ̀Ϲ̆̄̏ ϴ1 ϼ ϴ2 ̓϶Ͽ̓̒̆̅̓ 
̂̆́̂̅ϼ̆ϹϿ̐́̏̀ϼ ϶ϹϿϼ̋ϼ́ϴ̀ϼ ̅Ͼ̂̄̂̅̆ϹϽ B0 ϼ Bϻ (̈̂̄̀̇Ͽϴ 3). ϫϼ̅Ͽϴ, ̂̋Ϲ̄̋Ϲ́́̏Ϲ 

Ͼ̄̇Ϸ̂̀, ̂̆̄ϴϺϴ̒̆ ̃̂̅ϿϹϸ̂϶ϴ̆ϹϿ̐́̂̅̆̐ ̂̃̏̆̂϶ ϼ ϼ̉ ̅Ϲ̄ϼ̒, ϴ ̆̄Ϲ̇Ϸ̂Ͽ̐́ϼϾ̂̀ – 
̃̂Ͼϴϻϴ̆ϹϿ̐ «Ͼ̄̇̆ϼϻ́̏» ̃̂ϸ̎Ϲ̀ϴ ϶ϹϾ̆̂̄ϴ (̈̂̄̀̇Ͽϴ 1). ϣ̇́Ͼ̆ϼ̄́̂Ͻ Ͽϼ́ϼϹϽ 

̂ϵ̂ϻ́ϴ̋Ϲ́̏ ̇̄̂϶́ϼ ̅̂̉̄ϴ́́̂̅̆ϼ ϸϹϾ̂́̅Ϲ̄϶ϼ̄̂϶ϴ́́̏̉ ̅̃Ϲ̄̀ϼϹ϶. 
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ϖ ̂̅́̂϶Ϲ ϶ϹϾ̆̂̄́̂Ϸ̂ ̄Ϲ̌Ϲ́ϼ̓ ϿϹϺϴ̆ ϸ϶ϴ ̃̂Ͼϴϻϴ̆ϹϿ̓: Ͼ̂̑̈̈ϼ̊ϼϹ́̆ Ͼ̄̇̆ϼϻ́̏ 
(̅̀. ̈̂̄̀̇Ͽ̇ 1), ̂̃̄ϹϸϹϿ̓̒̍ϼϽ ̃̄ϼ̂̄ϼ̆Ϲ̆ ̃̂ϼ̅Ͼϴ ́Ϲ̂ϵ̉̂ϸϼ̀̂Ϸ̂ ̃ϴ̄ϴ̀Ϲ̆̄ϴ, ϼ 
϶ϹϾ̆̂̄́ϴ̓ ϶ϹϿϼ̋ϼ́ϴ 

ih
  (̅̀. ̈̂̄̀̇Ͽ̇ 2), ̂̆϶Ϲ̋ϴ̒̍ϴ̓ ϻϴ ́ϴ̃̄ϴ϶ϿϹ́́̂̅̆̐ 

ϸ϶ϼϺϹ́ϼ̓. ϥϿ̂ϺϹ́ϼϹ ϶ϹϾ̆̂̄̂϶ ̀̂ϺϹ̆ ̃̄̂϶̂ϸϼ̆̐̅̓ ϾϴϾ ϶ Ϸ̄ϴ̈ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀, ̆ϴϾ ϼ ϶ 
ϴ́ϴϿϼ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂̀ ϶ϼϸϹ. ϗ̄ϴ̈ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ ̄Ϲ̌Ϲ́ϼϹ ̄ϹϾ̂̀Ϲ́ϸ̇Ϲ̆̅̓ ϶ ̅Ͽ̇̋ϴϹ ̂̆̅̇̆̅̆϶ϼ̓ 
϶̏̋ϼ̅Ͽϼ̆ϹϿ̐́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ϼ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼϻ̇Ϲ̆̅̓ ̇ϸ̂ϵ̅̆϶̂̀ ϹϷ̂ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ ̃̄ϼ 
϶ϴ̄̐ϼ̄̂϶ϴ́ϼϼ 2÷4 ̃ϴ̄ϴ̀Ϲ̆̄̂϶. ϔ́ϴϿϼ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ ̄Ϲ̌Ϲ́ϼϹ ϶̂ϻ̀̂Ϻ́̂ ̃̄ϼ ́ϴϿϼ̋ϼϼ 
̅̃Ϲ̊ϼϴϿ̐́̏̉ ̃̄̂Ϸ̄ϴ̀̀, ̃̂̅̆̄̂Ϲ́́̏̉ ϶ ϸϼϴϿ̂Ϸ̂϶̂̀ ̄ϹϺϼ̀Ϲ ̄ϴϵ̂̆̏. 

ϣ̄ϼ ϶ϹϾ̆̂̄́̂̀ ̄Ϲ̌Ϲ́ϼϼ ϻϴϸϴ̋ϼ ̂̃̆ϼ̀ϼϻϴ̊ϼϼ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶̂ ϼϻ̀Ϲ̄Ϲ́ϼϽ ̄ϴ϶́̂: 
                                         kqpnN v  1 .                                         (10) 
ϘϿ̓ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓ ϴ́ϴϿϼϻϴ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̂϶, ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̏̉ ̃̄ϼ ̅̄ϴ϶́Ϲ́ϼϼ ̀Ϲ̆̂ϸ̂϶ 

̃̂ ̃̄̂϶ϹϸϹ́́̂̀  ̇̄ϴ́Ϻϼ̄̂϶ϴ́ϼ̒ ̅̄ϴ϶́ϼ϶ϴϹ̀̏̉ ̅̃̂̅̂ϵ̂϶ – NϷ̄ ϼ Ͼ̄ϼ̆Ϲ̄ϼ̒ ϶̏ϵ̂̄ϴ 
̌ϴϷϴ – q, ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̂϶ϴ́ϴ ϸ϶̇̉̀Ϲ̄́ϴ̓ ̅ϼ̅̆Ϲ̀ϴ Ͼ̂̂̄ϸϼ́ϴ̆ (̄ϼ̅. 3).  

     n=5, k=3;                                                      n=5, k=10;            
Ϥϼ̅. 3. ϛϴ϶ϼ̅ϼ̀̂̅̆ϼ ̃̂Ͼϴϻϴ̆ϹϿϹϽ ̑̈̈ϹϾ̆ϼ϶́̂̅̆ϼ - E ϼ ̂̆́̂̅ϼ̆ϹϿ̐́̂Ͻ 

̑Ͼ̂́̂̀ϼϼ – H ϸϿ̓ ̀Ϲ̆̂ϸ̂϶ ̂̃̆ϼ̀ϼϻϴ̊ϼϼ, ̄ϴ́Ϻϼ̄̂϶ϴ́́̏̉ ̃̂ ϶ϹϿϼ̋ϼ́Ϲ 
Ͼ̄ϼ̆Ϲ̄ϼ̓ ϶̏ϵ̂̄ϴ ̌ϴϷϴ ̃̂̅ϿϹϸ̇̒̍ϹϷ̂ ϼϻ̀Ϲ̄Ϲ́ϼ̓ – q ϼ ̃̂ ̅̆Ϲ̃Ϲ́ϼ 

̃Ͽϴ́ϼ̄̇Ϲ̀̂Ͻ ̈̂̄̀ϴϿϼϻϴ̊ϼϼ ̃̂̅̆ϴ϶ϿϹ́́̂Ͻ ϻϴϸϴ̋ϼ: 
1 – ϗϴ̇̅̅ϴ-ϛϹϽϸϹϿ̓; 2 – ϶ϹϾ̆̂̄́̂Ϸ̂; 3 – ϕ̂Ͼ̅ϴ-ϧϼϿ̅̂́ϴ; 4 – ̅ϼ̀̃ϿϹϾ̅́̂Ϸ̂. 

 
ϠϴϾ̅ϼ̀ϴϿ̐́̂Ϲ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶̂ ̌ϴϷ̂϶ ́ϴϵϿ̒ϸϴϹ̆̅̓ ̃̄ϼ ̃̂̅̆̄̂Ϲ́ϼϼ 

̑Ͼ϶ϼϸϼ̅̆ϴ́̆́̏̉ ̃Ͽϴ́̂϶, ϶ Ͼ̂̆̂̄̏̉ ̆̂̋Ͼϼ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓ ̂̃̏̆̂϶ ́ϴ̉̂ϸ̓̆̅̓ ́ϴ 
̂ϸϼ́ϴϾ̂϶̂̀ ̄ϴ̅̅̆̂̓́ϼϼ ϸ̄̇Ϸ ̂̆ ϸ̄̇Ϸϴ, ̄ϴ϶́̂̀ ϶ϹϿϼ̋ϼ́Ϲ ̂̌ϼϵϾϼ ̂̃̏̆ϴ (q=1). 
ϥ̂Ͼ̄ϴ̆ϼ̆̐ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶̂ ϼϻ̀Ϲ̄Ϲ́ϼϽ ̀̂Ϻ́̂ ̃̄ϼ ̇϶ϹϿϼ̋Ϲ́ϼϼ ̌ϴϷϴ, ̂̅̆ϴ϶Ͽ̓̓ ϹϷ̂ 
̃̂̅̆̂̓́́̏̀ (q=0,75) ϼϿϼ ϸϹϿϴ̓ ̃Ϲ̄Ϲ̀Ϲ́́̏̀ ϶ ̅Ͽ̇̋ϴϹ, Ͼ̂Ϸϸϴ ϹϷ̂ ϶ϹϿϼ̋ϼ́ϴ 
ϼϻ̀Ϲ́̓Ϲ̆̅̓ ̃̄̓̀̂ ̃̄̂̃̂̄̊ϼ̂́ϴϿ̐́̂ ̅̆Ϲ̃Ϲ́ϼ ϶̂ϻ̄ϴ̅̆ϴ́ϼ̓ ̊ϹϿϹ϶̂Ͻ ̈̇́Ͼ̊ϼϼ 
(q=0,5). ϛ́ϴ̋ϼ̀̂Ϲ ̅̂Ͼ̄ϴ̍Ϲ́ϼϹ ̂̃̏̆̂϶ ϶̂ϻ̀̂Ϻ́̂ ̃̄ϼ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̂϶ϴ́ϼϼ ̀Ϲ̆̂ϸ̂϶ 
̃̂̅ϿϹϸ̂϶ϴ̆ϹϿ̐́̂Ͻ ϸϼ̉̂̆̂̀ϼϼ ϼϿϼ ϻ̂Ͽ̂̆̂Ϸ̂ ̅Ϲ̋Ϲ́ϼ̓ (q=0,25÷0,5). 
Ϡϼ́ϼ̀ϴϿ̐́̂Ϲ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶̂ ϼϻ̀Ϲ̄Ϲ́ϼϽ ́ϴϵϿ̒ϸϴϹ̆̅̓, Ͼ̂Ϸϸϴ ϶̏ϵ̂̄ ϼϻ̀Ϲ̄Ϲ́ϼ̓ 
̂̃̄ϹϸϹϿ̓Ϲ̆̅̓ ̃̄ϼ ̃̂̀̂̍ϼ ̇ϺϹ ̅̇̍Ϲ̅̆϶̇̒̍ϹϽ ̀ϴ̆Ϲ̀ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̀̂ϸϹϿϼ 
(q=0).ϔ́ϴϿϼϻ ̃̂Ͼϴϻ̏϶ϴϹ̆, ̋̆̂ ̃̄ϼ ϼϻ̇̋Ϲ́ϼϼ ̅ϼ̅̆Ϲ̀̏ ϼϻ ̃̓̆ϼ ̈ϴϾ̆̂̄̂϶ ̅ 
ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̂϶ϴ́ϼϹ̀ ϶ϹϾ̆̂̄́̂Ϸ̂ ̄Ϲ̌Ϲ́ϼ̓ ϻϴϸϴ̋ϼ, Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶̂ ̄ϴ̅̉̂ϸ̂϶ ϶̄Ϲ̀Ϲ́ϼ ϼ 
ϸϹ́ϹϺ́̏̉ ̅̄Ϲϸ̅̆϶ ̀̂ϺϹ̆ ϵ̏̆̐ ̀́̂Ϸ̂Ͼ̄ϴ̆́̂ ̅̂Ͼ̄ϴ̍Ϲ́̂ ϶ ̅̄ϴ϶́Ϲ́ϼϼ ̅ 
̂ϵ̍Ϲ̃̄ϼ́̓̆̏̀ ̂ϸ́̂̈ϴϾ̆̂̄́̏̀ ̀Ϲ̆̂ϸ̂̀. 
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Ϣ̅́̂϶́̂Ϲ ̂̆Ͽϼ̋ϼϹ ̃̄ϹϸϿ̂ϺϹ́́̂Ϸ̂ ̅̃̂̅̂ϵϴ ̂̆ ̅̇̍Ϲ̅̆϶̇̒̍ϼ̉ ϴ́ϴϿ̂Ϸ̂϶ – 
̇́ϼ϶Ϲ̄̅ϴϿ̐́̂̅̆̐. ϙϷ̂ ϸ̂̅̆̂ϼ́̅̆϶ϴ ϻϴϾϿ̒̋ϴ̒̆̅̓ ϶ ̅ϿϹϸ̇̒̍Ϲ̀: ̂ϵ̎Ϲϸϼ́Ϲ́ϼϹ 
̃̄Ϲϼ̀̇̍Ϲ̅̆϶ ̅̇̍Ϲ̅̆϶̇̒̍ϼ̉ ̀Ϲ̆̂ϸ̂϶ ̂̃̆ϼ̀ϼϻϴ̊ϼϼ; ϶̂ϻ̀̂Ϻ́̂̅̆̐ ̄Ϲ̌Ϲ́ϼ̓ 
ϵϼ̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ϻϴϸϴ̋; ̂̆̅̇̆̅̆϶ϼϹ ́Ϲ̂ϵ̉̂ϸϼ̀̂̅̆ϼ ̃̂̅̆̄̂Ϲ́ϼ̓ ̄ϹϷ̄Ϲ̅̅ϼ̂́́̏̉ 
̇̄ϴ϶́Ϲ́ϼϽ; ϼ̅ϾϿ̒̋Ϲ́ϼϹ ̃ϴ̄ϴ̀Ϲ̆̄̂϶ ϼ ϸ̂̃̂Ͽ́Ϲ́ϼϹ ́̂϶̏̀ϼ; ̂̆̅̇̆̅̆϶ϼϹ 
̂Ϸ̄ϴ́ϼ̋Ϲ́ϼϽ ϶ ϼϻ̀Ϲ́Ϲ́ϼϼ ̌ϴϷϴ ϼ ́ϴ̃̄ϴ϶ϿϹ́ϼ̓ ̃̂ϼ̅Ͼϴ; ̃̄ϼ̀Ϲ́ϼ̀̂̅̆̐ ϶ ̉̂ϸϹ 
̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓ ̃̂ϼ̅Ͼ̂϶̏̉ ̂̃̏̆̂϶; ϶̂ϻ̀̂Ϻ́̂̅̆̐ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̂϶ϴ́ϼ̓ ̑Ͼ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ́̆ϴϿ̐́̏̉ 
ϸϴ́́̏̉, ̃̄Ϲϸ̅̆ϴ϶ϿϹ́́̏̉ ϶ ϸϼ̅Ͼ̄Ϲ̆́̂̀ ϼ ́Ϲ̃̄Ϲ̄̏϶́̂̀ ϶ϼϸϹ; ̂ϸ́̂϶̄Ϲ̀Ϲ́́̂Ϲ 
̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼϹ ̃̂ϼ̅Ͼϴ ϼϻ ̄ϴϻ́̏̉ ̆̂̋ϹϾ ̈ϴϾ̆̂̄́̂Ϸ̂ ̃̄̂̅̆̄ϴ́̅̆϶ϴ. 
 
Выводы: 

1. ϣ̄ϹϸϿ̂ϺϹ́́̏Ͻ ϴϿϷ̂̄ϼ̆̀ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̓ ̂̃̆ϼ̀ϼϻϴ̊ϼϼ ϵϼ̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ 
ϼ̅̅ϿϹϸ̂϶ϴ́ϼ̓ ̃̂ϻ϶̂Ͽ̓Ϲ̆ ϶ ́Ϲ̅Ͼ̂Ͽ̐Ͼ̂ ̄ϴϻ ̅̂Ͼ̄ϴ̆ϼ̆̐ ϶̄Ϲ̀̓ ϼ ̄ϴ̅̉̂ϸ̏ ̀ϴ̆Ϲ̄ϼϴϿ̐́̏̉ 
̅̄Ϲϸ̅̆϶ ̃̄ϼ ́ϴ̉̂ϺϸϹ́ϼϼ ϼ ̂̃ϼ̅ϴ́ϼϼ ̂̃̆ϼ̀̇̀ϴ. 

2. Ϣϸ́̂϶̄Ϲ̀Ϲ́́̂Ϲ ϶ϴ̄̐ϼ̄̂϶ϴ́ϼϹ ̅Ͼ̂̄̂̅̆ϼ ̂̆̆ϴϼ϶ϴ́ϼ̓ – B0 ϼ 
ϻϴ̀̂̄ϴϺϼ϶ϴ́ϼ̓ – Bϻ ̃̄ϼ ̃̂̀̂̍ϼ ̃̄ϹϸϿ̂ϺϹ́́̂Ϸ̂ ϶ϹϾ̆̂̄́̂Ϸ̂ ̀Ϲ̆̂ϸϴ ϸϴϿ̂ 
϶̂ϻ̀̂Ϻ́̂̅̆̐ ̇̅̆ϴ́̂϶ϼ̆̐ ̇̅Ͽ̂϶ϼ̓ Bϻ=50 0ϥ/̀ϼ́ ϼ B̂̆/Bϻ70, ̂ϵϹ̅̃Ϲ̋ϼ϶ϴ̒̍ϼϹ 
̀ϴϾ̅ϼ̀ϴϿ̐́̏Ͻ ̇̄̂϶Ϲ́̐ ̅̂̉̄ϴ́́̂̅̆ϼ 52±1,5 % ϸϹϾ̂́̅Ϲ̄϶ϼ̄̂϶ϴ́́̏̉ ̅̃Ϲ̄̀ϼϹ϶ 
ϵ̏Ͼϴ (n=8). 
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ϟ.ϖ. ϗ̂̄ϵ̇́̂϶, Ϡ.ϗ. ϥϴ̀ϼ̙́́ϴ, ΰ̅̆ϼ̆̇̆ ̆϶ϴ̄ϼ́́ϼ̊̆϶ϴ ϧϔϔϡ 
Запропоновано спосіб векторного рішення задачі оптимізації багатофакторного 

дослідження. Його основною особливістю є поєднання переваг існуючих методів оптимізації при 
проведенні біологічного дослідження і часткове усунення їхніх недоліків. Апробацію 
запропонованого способу проводили при пошуку оптимальних параметрів швидкостей 
охолодження і відтавання сперміїв бугая в діапазоні, відповідно, Bз=10÷170 0С/хв і Bот=100÷24000 
0С/хв. Встановлено умови Bз=50 0С/хв і Bот/Bз70, що забезпечують максимальний рівень 
схоронності 52±1,5 % деконсервованих сперміїв бугая (n=8). 

 
OPTIMIZATION OF THE BIOLOGICAL EXPERIMENT BY THE VECTOR METHOD 

L.V. Gorbunov, M.G. Samynina, Institute of animal scientific UAAS 
The vector method is proposed for the solving of the multifactor experiment optimisation 

problem. Its main particularity is a combination of the advantages of the existing optimisation methods 
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and partial eliminating their flaws for the biological research. The approbation of the proposal method 
was produced at searching for optimum velocities of the cooling and melting of the bull's sperms within 
the range of Bз=10÷170 0С/min and Bот=100÷24000 0С/min, accordingly. The fixed conditions is 
Bз=50 0С/min and Bот/Bз70, which provide maximum safety level at 52±1,5 % (n=8) for depreserved 
bull's sperms. 

 
 
ϧϘϞ 636.22/.28.082 

ϣϧϦϜ ϣϢϖϯϬϙϡϜϳ ϱϨϨϙϞϦϜϖϡϢϥϦϜ ϜϥϣϢϟϰϛϢϖϔϡϜϳ 
ϗϙϡϙϦϜϫϙϥϞϜϩ ϤϙϥϧϤϥϢϖ  ϠϢϟϢϫϡϢϗϢ ϥϞϢϦϔ 

(̂ϵϻ̂̄́ϴ̓) 
 

ϖ.Ϝ. ϗ̇ϸ̏̀Ϲ́Ͼ̂, Ϝ.ϣ. ϛϴϸ́Ϲ̃̄̓́̅ϾϼϽ, ϣ.Ϝ. ϔ̈ϴ́ϴ̅̐Ϲ϶, 
ϖ.ϥ. Ϥϴ̅̆̂̄Ϸ̇Ϲ϶, ϖ.ϖ. ϗ̇ϸ̏̀Ϲ́Ͼ̂ 

ϨϗϢϧ ϖϣϢ «ϕϹϿϗϥϩϔ», Ϸ. ϕϹϿϷ̂̄̂ϸ, Ϥ̂̅̅ϼ̓ 
 

Описано состояние племенной работы с основными плановыми породами в Белгородской 
области. Приведен анализ селекционного потенциала быков-производителей голштинской 
породы, используемых в области. Предлагаются пути повышения эффективности селекционно-
племенной работы с основными плановыми породами как за счет использования собственных 
племенных ресурсов, так и привлечения импортных животных. 

 
̅ϹϿϹϾ̊ϼ̓, Ͽϼ́ϼ̓, ̃ϿϹ̀Ϲ́́ϴ̓ ̊Ϲ́́̂̅̆̐, Ϸ̂Ͽ̌̆ϼ́̏, ϷϹ́ϹϴϿ̂Ϸϼ̓, ϵ̏Ͼϼ-

̃̄̂ϼϻ϶̂ϸϼ̆ϹϿϼ, ̂ϵϹ̅̃Ϲ̋Ϲ́́̂̅̆̐ ̄Ϲ̅̇̄̅ϴ̀ϼ 
 

Ϣ̅́̂϶́̂Ͻ ̃Ͽϴ́̂϶̂Ͻ ̃̂̄̂ϸ̂Ͻ ϪϹ́̆̄ϴϿ̐́̂-ϫϹ̄́̂ϻϹ̀́̂Ͻ ϻ̂́̏ ϸ̂ ̃̂̅ϿϹϸ́ϹϷ̂ 
϶̄Ϲ̀Ϲ́ϼ ̓϶Ͽ̓Ͽϴ̅̐ ̅ϼ̀̀Ϲ́̆ϴϿ̐̅Ͼϴ̓ ̃̂̄̂ϸϴ Ͼ̄̇̃́̂Ϸ̂ ̄̂Ϸϴ̆̂Ϸ̂ ̅Ͼ̂̆ϴ, ́Ϲϸ̂̅̆ϴ̆Ͼϼ 
Ͼ̂̆̂̄̂Ͻ ϻϴϾϿ̒̋ϴϿϼ̅̐, ϷϿϴ϶́̏̀ ̂ϵ̄ϴϻ̂̀, ϶ ́Ϲ̇ϸ̂϶ϿϹ̆϶̂̄ϼ̆ϹϿ̐́̏̉ ̀̂̄̈̂-
̈̇́Ͼ̊ϼ̂́ϴϿ̐́̏̉ ϼ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶ϴ̉ ϶̏̀Ϲ́ϼ.  

ϱ̆ϼ̉ ́Ϲϸ̂̅̆ϴ̆Ͼ̂϶ Ͽϼ̌Ϲ́ϴ Ϸ̂Ͽ̌̆ϼ́̅Ͼϴ̓ ̃̂̄̂ϸϴ, Ϻϼ϶̂̆́̏Ϲ Ͼ̂̆̂̄̂Ͻ 
̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼϻ̇̒̆̅̓ Ͼ̄̇̃́̂̅̆̐̒, ϶̏̅̂Ͼ̂Ͻ ̀̂Ͽ̂̋́̂Ͻ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶́̂̅̆̐̒, 
Ϸϴ̄̀̂́ϼ̋́̂̅̆̐̒ ̆ϹϿ̂̅Ͽ̂ϺϹ́ϼ̓ ϼ ̂̆Ͽϼ̋́̂Ͻ ̃̄ϼ̅̃̂̅̂ϵϿϹ́́̂̅̆̐̒ Ͼ̂̄̂϶ Ͼ 
̀ϴ̌ϼ́́̂̀  ̇ϸ̂Ϲ́ϼ̒. 

ϔ́ϴϿϼϻ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̂϶ ϼ̅̅ϿϹϸ̂϶ϴ́ϼϽ ϼ ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̂̃̏̆ ̅϶ϼϸϹ̆ϹϿ̐̅̆϶̇̒̆, 
̋̆̂ ̅̂ϻϸϴ́ϼϹ ̀̂Ͽ̂̋́̏̉ ̅̆ϴϸ ́ϴ ̂̅́̂϶Ϲ ̅Ͼ̄Ϲ̍ϼ϶ϴ́ϼ̓ ̀ϴ̆̂̋́̂Ϸ̂ ̃̂Ϸ̂Ͽ̂϶̐̓ 
̅ϼ̀̀Ϲ́̆ϴϿ̐̅Ͼ̂Ϸ̂ ϼ ̋Ϲ̄́̂-̃Ϲ̅̆̄̂Ϸ̂ ̅Ͼ̂̆ϴ ̅ ϵ̏Ͼϴ̀ϼ ̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶̇̒̍ϼ̉ ϷϹ́̂̆ϼ̃̂϶ 
Ϸ̂Ͽ̌̆ϼ́̅Ͼ̂Ͻ ̃̂̄̂ϸ̏ ̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ̃Ϲ̄̅̃ϹϾ̆ϼ϶́̏̀ ́ϴ̃̄ϴ϶ϿϹ́ϼϹ̀. ϦϴϾ, ϶ ̃ϿϹ̀Ϲ́́̂̀ 
ϻϴ϶̂ϸϹ «ϗ̄ϴϺϸϴ́̅ϾϼϽ» ϟϹ́ϼ́Ϸ̄ϴϸ̅Ͼ̂Ͻ ̂ϵϿϴ̅̆ϼ, ϻϴ́ϼ̀ϴ̒̍ϹϷ̂̅̓ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́ϼϹ̀ 
Ϸ̂Ͽ̌̆ϼ́ϼϻϼ̄̂϶ϴ́́̂Ϸ̂ ̋Ϲ̄́̂-̃Ϲ̅̆̄̂Ϸ̂ ̅Ͼ̂̆ϴ, ̃̂ ̆̄Ϲ̆̐ϹϽ ϿϴϾ̆ϴ̊ϼϼ ́ϴϸ̂Ͻ ́ϴ 1 
Ͼ̂̄̂϶  ̇̅̂̅̆ϴ϶ϼϿ ϵ̂ϿϹϹ 10,0 ̆̏̅. ϾϷ ̀̂Ͽ̂Ͼϴ. ϖ ̉̂ϻ̓Ͻ̅̆϶ϴ̉ ϕϹϿϷ̂̄̂ϸ̅Ͼ̂Ͻ ̂ϵϿϴ̅̆ϼ ̇ 
22 % Ͼ̂̄̂϶ ̑̆̂̆ ̃̂Ͼϴϻϴ̆ϹϿ̐ ϵ̏Ͽ ̅϶̏̌Ϲ 7000 ϾϷ. 

ϖ̂̅̃̄̂ϼϻ϶̂ϸϼ̆ϹϿ̐́̂Ϲ ̅Ͼ̄Ϲ̍ϼ϶ϴ́ϼϹ ̀ϴ̆̂̋́̂Ϸ̂ ̅ϼ̀̀Ϲ́̆ϴϿ̐̅Ͼ̂Ϸ̂ ̃̂Ϸ̂Ͽ̂϶̐̓ 
̅ ϵ̏Ͼϴ̀ϼ-̃̄̂ϼϻ϶̂ϸϼ̆ϹϿ̓̀ϼ Ͼ̄ϴ̅́̂-̃Ϲ̅̆̄̂Ͻ Ϸ̂Ͽ̌̆ϼ́̅Ͼ̂Ͻ ̃̂̄̂ϸ̏ ̅ϹϿϹϾ̊ϼϼ ϥϬϔ 
ϼ Ϟϴ́ϴϸ̏ Ͽϼ́ϼϽ ϤϹ̈ϿϹϾ̌́ ϥ̂϶Ϲ̄ϼ́Ϸ 198998, ϥϼϿϼ́Ϸ Ϧ̄ϴϽϸϺ̇́ Ϥ̂Ͼϼ̆ 252803, 
ϖϼ̅ ϔϽϸϼϴϿ 933122, Ϥ̂̀ϴ́ϸϹϽϿ ϬϹϽϿϼ̀ϴ̄ 265607, ϗ̂϶Ϲ̄́Ϲ̄ ̂̈  Ϟ̂́̄́ϹϽ̌Ϲ́  
629472,  Ϡ̂́̆϶ϼϾ ϫϼ̈̆ϹϽ́ 95679 ϼ ϸ̄̇Ϸϼ̉ ̃̂ϻ϶̂ϿϼϿ̂ ϶ 2002 Ϸ. ϶ ϕϹϿϷ̂̄̂ϸ̅Ͼ̂Ͻ 
̂ϵϿϴ̅̆ϼ  ́ϴ 1 ̈̇̄ϴϺ́̇̒ Ͼ̂̄̂϶  ̇́ϴϸ̂ϼ̆̐ ϶ ̅̄Ϲϸ́Ϲ̀ ̃̂ 3692 ϾϷ ̀̂Ͽ̂Ͼϴ, ϴ ̃̂ ϼ̆̂Ϸϴ̀ 
̄ϴϵ̂̆̏ ϻϴ 2003 Ϸ. ϶ 17 ̉̂ϻ̓Ͻ̅̆϶ϴ̉ ϻϴ ϿϴϾ̆ϴ̊ϼ̒ ϵ̏Ͽ̂ ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́̂ ̂̆ 5,0 ϸ̂ 6,0 ̆̏̅. ϾϷ, 
ϴ ϶ ̃̓̆ϼ – ϵ̂ϿϹϹ 6,0 ̆̏̅. ϾϷ.  

ϖ ́ϴ̅̆̂̓̍ϹϹ ϶̄Ϲ̀̓ ϶ ̀̂Ͽ̂̋́̂̀ ̅̆ϴϸϹ ̂ϵϿϴ̅̆ϼ ́ϴ ϸ̂Ͽ̒ ̅ϼ̀̀Ϲ́̆ϴϿ ̉ 
Ϸ̂Ͽ̌̆ϼ́̅Ͼϼ̉ ̃̂̀Ϲ̅ϹϽ ̃̄ϼ̉̂ϸϼ̆̅̓ 56,0 %, ϴ ́ϴ ϸ̂Ͽ̒ ̅ϼ̀̀Ϲ́̆ϴϿ̐̅Ͼ̂Ͻ ϼ Ͼ̄ϴ̅́̂-
̃Ϲ̅̆̄̂Ͻ ̃̂̄̂ϸ - 6,5 % ̂̆ ̂ϵ̍ϹϷ̂ ̃̂Ϸ̂Ͽ̂϶̐̓.  


