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6. ϠϹϸϼϾ̂-ϵϼ̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼ̓ ϼ ̅ϴ́ϼ̆ϴ̄́̏Ϲ ́̂̄̀̏ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶ϴ 
̃̄̂ϸ̂϶̂Ͽ̐̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̅̏̄̐̓ ϼ ̃ϼ̍Ϲ϶̏̉ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆̂϶ ̥506189. ϧ̆϶Ϲ̄ϺϸϹ́́̏Ϲ 
Ϡϼ́ϻϸ̄ϴ϶̂̀ ϥϥϥϤ 1.08.1989.- Ϡ̂̅Ͼ϶ϴ: Ϝϻϸ-϶̂ ̅̆ϴ́ϸϴ̄̆̂϶, 1990.- 185 ̅. 

 
ϦϙϩϡϢϟϢϗϜϳ ϣϜϭϙϖϯϩ ϘϢϕϔϖϢϞ Ϝϛ ϞϤϢϖϜ  

ϧϕϢϝϡϯϩ ϚϜϖϢϦϡϯϩ. ϣϢϞϔϛϔϦϙϟϜ ϞϔϫϙϥϦϖϔ Ϝ ϕϙϛϢϣϔϥϡϢϥϦϜ 
ϖ.ϖ. ϙ϶Ͽϴ̌, ϩϴ̄Ͼ̂϶̅ϾϼϽ Ϸ̂̅̇ϸϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ ̇́ϼ϶Ϲ̄̅ϼ̆Ϲ̆ ̃ϼ̆ϴ́ϼ̓ ϼ ̆̂̄Ϸ̂϶Ͽϼ 

Рассмотрен вопрос создания и внедрения в производство пищевых добавок из крови 
убойных животных, предназначенных для обогащения продуктов питания легкоусвояемым 
гемовым железом и белком. Установлены казатели качества и безопасности пищевой добавки 
«Гемовитал», биологическая и пищевая ценность продукта, как источника белка и 
легкоусвояемого гемового железа. 

 
TECHNOLOGY OF FOOD ADDITIVES FROM BLOOD  

LETHAL ANIMALS. PARAMETERS OF QUALITY AND SAFETY 
V.V. Evlash, Cand.Tech.Sci., The Kharkov state university of a meal and trade 

The question of creation and introduction in manufacture of food additives from blood of the 
lethal animals intended for enrichment of food stuffs  by iron and fiber is considered. Parameters of 
quality and safety of the food additive «Gemovital», biological and food value of a product, as source of 
fiber and  iron are established. 
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ΰ̅̆ϼ̆̇̆ ̌̂϶Ͼ̙϶́ϼ̊̆϶ϴ ϧϔϔϡ 
ϋ.ϖ. Ϟ̂̄̉ 

ΰ̅̆ϼ̆̇̆ ̆϶ϴ̄ϼ́́ϼ̊̆϶ϴ ϧϔϔϡ 
 
У статті висвітлено комплекс нових методичних підходів щодо розробки експрес-

методів підвищення життєздатності і продуктивності культури шовковичного шовкопряда та 
можливості її оцінки на різних стадіях розвитку тест-об‘єкту враховуючи механізми реакції 
хемотаксису. 

 
̌̂϶Ͼ̂϶ϼ̋́ϼϽ ̌̂϶Ͼ̂̃̄̓ϸ, Ϻϼ̗̆̆ϻϸϴ̙̆́̅̆̐, ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐, ̉Ϲ̀̂̆ϴϾ̅ϼ̅ 

 
Ϣϸ̙̗́̒ ϻ ̙̃̄̂̄ϼ̆Ϲ̆́ϼ̉ ̇̀̂϶ ̅̇̋ϴ̅́̂Ϸ̂ ̄̂ϻ϶ϼ̆Ͼ  ̇ ϷϴϿ̇ϻ̙ ̌̂϶Ͼ̙϶́ϼ̊̆϶ϴ 

ϧϾ̄ϴ́̚ϼ ̗ ̃̂̌̇Ͼ ́̂϶ϼ̉ ϸ̂̅̆̇̃́ϼ̉ ̆ϴ ϹϾ̙̂́̂̀̋́̂ ϸ̙̂̊Ͽ̐́ϼ̉ ϹϾ̅̃̄Ϲ̅-̀Ϲ̆̂ϸ̙϶ 
̄̂ϻ϶ϹϸϹ́́̓ ̃Ϲ̄̅̃ϹϾ̆ϼ϶́ϼ̉ ̃̂̃̇Ͽ̙̓̊Ͻ Ͼ̇Ͽ̐̆̇̄ϼ ̌̂϶Ͼ̂϶ϼ̋́̂Ϸ̂ ̌̂϶Ͼ̂̃̄̓ϸϴ ϻϴ 
̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϴ̀ϼ Ϻϼ̗̆̆ϻϸϴ̙̆́̂̅̆  ̙ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̂̅̆ [1-3]. ϡϼ̙́ ̙̗̅́̇ ́ϼϻϾϴ 
̙̄ϻ́̂̀ϴ̙́̆́ϼ̉ ̀Ϲ̆̂ϸϼ̋́ϼ̉ ϻϴ̅ϴϸ ̍̂ϸ̂ ̙̂̊́Ͼϼ ̊ϼ̉ ̃ϴ̄ϴ̀Ϲ̙̆̄϶. ϣ̄̂̆Ϲ ϶ϼϾϿ̒̋́̂Ϸ̂ 
̙̄̌Ϲ́́̓ – ̓Ͼϴ ̂ϻ́ϴϾϴ ́ϴϽϾ̄ϴ̍Ϲ ̙ ̃̂϶́̂ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼϻ̗̇ ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̙̋́ ̆ϴ Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̐Ͼ̂-
Ͼ̂̄ϼ̙̅́ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ ̃̂̆̂̀̅̆϶ϴ ̌̂϶Ͼ̂϶ϼ̋́̂Ϸ̂ ̌̂϶Ͼ̂̃̄̓ϸϴ ϸ̂Ͼϼ ̍̂ ́Ϲ 
ϻϴ̃̄̂̃̂́̂϶ϴ́̂. ϖ̅Ϲ ̊Ϲ ̙ ̅̆ϴϿ̂ ̃Ϲ̄Ϲϸ̇̀̂϶̂̒ ϸϿ̓ ̃̄̂϶ϹϸϹ́́̓ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́̐.  

Матеріали і методи досліджень. ϧ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓̉ ϵ̇Ͽϼ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ̙́ 
̃̄̂̀ϼ̅Ͽ̂϶̙ ̃̂̄̂ϸϼ ̌̂϶Ͼ̂϶ϼ̋́̂Ϸ̂ ̌̂϶Ͼ̂̃̄̓ϸϴ Bombyx mori L., ̄ϴϽ̂́̂϶ϴ̙́ ϶ 
ϧϾ̄ϴ̙́̚: ϕ̙Ͽ̂Ͼ̂Ͼ̂́́ϴ-1 ̃̂Ͽ̙̃̌Ϲ́ϴ, ϕ̙Ͽ̂Ͼ̂Ͼ̂́́ϴ-2 ̃̂Ͽ̙̃̌Ϲ́ϴ, ϧϾ̄ϴ́̅̐̚Ͼϴ-21, ϴ 
̆ϴϾ̂Ϻ Ϸ̙ϵ̄ϼϸϼ: ϕ̙Ͽ̂Ͼ̂Ͼ̂́́ϴ-2 ̃̂Ͽ̙̃̌Ϲ́ϴ ̉ ϕ̙Ͽ̂Ͼ̂Ͼ̂́́ϴ-1 ̃̂Ͽ̙̃̌Ϲ́ϴ ̆ϴ 
ϧϾ̄ϴ́̅̐̚Ͼϴ-21 ̉ ϠϹ̄Ϲ̈ϴ-8. Ϥ̂ϵ̂̆  ̇ ϶ϼϾ̂́̇϶ϴϿϼ  ̇ ϶Ϲ̅́̓́ϼϽ ̆ϴ Ͽ̙̙̆́Ͻ ̅Ϲϻ̂́ϼ ́ϴ 
̂̃̆ϼ̀ϴϿ̐́̂̀  ̇Ͻ ̃Ϲ̅ϼ̀ϴϿ̐́̂̀  ̇̈̂́ϴ̉ ϶ϼϷ̂ϸ̙϶Ͽ̙.  
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ϠϹ̆̂̒ ̃Ϲ̄̌̂Ϸ̂ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓ ϵ̇Ͽ̂ ϶ϼϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ ̅̆̇̃Ϲ́̓ ϻϴ̙̅̀̋Ϲ̙́̂̅̆ 
Ϸ̙ϵ̄ϼϸ́̂̚ Ϸ̄Ϲ́ϼ ̋ϼ̅̆̂̃̂̄̂ϸ́̂̒ ϻϴ ̙́̆Ϲ́̅ϼ϶̙́̅̆̒ ̄ϹϴϾ̙̊̚ ̉Ϲ̀̂̆ϴϾ̅ϼ̅  ̇ Ϸ̇̅Ϲ́ϼ̊̐-
„̀̇̄ϴ̙̌϶” ϵϹϻ ̃̄̂϶ϹϸϹ́́̓ ϶ϼϷ̂ϸ̙϶ϹϿ̐. ϖ Ͻ̂Ϸ̂ ̂̅́̂϶  ̇ ̃̂ϾϿϴϸϹ́̂ ̄ϴ̙́̌Ϲ 
̄̂ϻ̄̂ϵϿϹ́ϼϽ ̃̄ϼϽ̂̀ ϶̙ϸϵ̂̄  ̇ Ϸ̇̅Ϲ́ϼ̊̐-“̀̇̄ϴ̙̌϶” ϻϴ ̄ϹϴϾ̙̗̊̒ ̉Ϲ̀̂̆ϴϾ̅ϼ̅ ,̇ ̓ϾϼϽ 
ϻϴ̅́̂϶ϴ́ϼϽ ́ϴ ̙̅́̇϶ϴ̙́́ ̃̄̓̀̂̚ ϻϴϿϹϺ̙́̂̅̆ ̙̀Ϻ ̙́̆Ϲ́̅ϼ϶̙́̅̆̒ ̄ϹϴϾ̙̊̚ 
̉Ϲ̀̂̆ϴϾ̅ϼ̅  ̇Ϸ̇̅Ϲ́ϼ̊̐-“̀̇̄ϴ̙̌϶” ̙ ̉̚ Ϻϼ̗̆̆ϻϸϴ̙̆́̅̆̒ [6]. 

ϘϿ̓ ̃̄ϼϷ̂̆̇϶ϴ́́̓ ̙̙̅̇̀̌ Ϸ̙ϵ̄ϼϸϴ ̆ϴ ̋ϼ̅̆̂̚ ̃̂̄̂ϸϼ ϶̙ϸϵϼ̄ϴϿϼ ̙̆Ͽ̐Ͼϼ ̓Ͼ̙̅́̇ 
̂̋ϼ̍Ϲ́  ̇ Ϸ̄Ϲ́ .̇ ϘϿ̓ Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϴ̙̄ϴ́̆ϴ ϶̙ϸϵϼ̄ϴϿϼ 1 Ϸ Ϸ̄Ϲ́ϼ, ̄̂ϻ̙̀̍̇϶ϴϿϼ ̚̚ ́ϴ 
̃ϴ̃Ϲ̄̂϶ϼ̉ Ͽϼ̅̆Ͼϴ̉ ̆ϴ ̙́Ͼ̇ϵ̇϶ϴϿϼ ̙ϻ ϻϴ̆Ϲ̀́Ϲ́́̓̀ ϸϿ̓ ϸ̄̇Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϼ̉̂ϸ  ̇Ϸ̇̅Ϲ́ϼ̊̐-
„̀̇̄ϴ̙̌϶”. ϣ̙̅Ͽ̓ ϶ϼ̉̂ϸ̇ Ϸ̇̅Ϲ́ϼ̊̐-“̀̇̄ϴ̙̌϶” ̉̚ ̆Ϲ̅̆̇϶ϴϿϼ ϻϴ ̄ϹϴϾ̙̗̊̒ 
̉Ϲ̀̂̆ϴϾ̅ϼ̅ .̇ ϣ̙̂̆̀ ̙̃ϸ̄ϴ̉̂϶̇϶ϴϿϼ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ Ϸ̇̅Ϲ́ϼ̊̐-“̀̇̄ϴ̙̌϶”, ̓Ͼ̙ ̃Ϲ̄Ϲ̃̂϶ϻϿϼ 
́ϴ ́Ϲ́ϴ̆Ϲ̄̆ϼϽ Ͽϼ̅̆̓̀ ̌̂϶Ͼ̂϶ϼ̙̊ ϵ̙Ͼ ̃ϴ̃Ϲ̄̇ ̇̃̄̂ϸ̂϶Ϻ 30 ̉϶. ϘϿ̓ ϶ϼϷ̂ϸ̙϶Ͽ̙ 
϶̙ϸϵϼ̄ϴϿϼ „̀̇̄ϴ̙̌϶”, ̓Ͼ̙ ϻϴϿϼ̌ϼϿϼ̅̓ ́ϴ ̃ϴ̃Ϲ̄̂϶ϼ̉ Ͽϼ̅̆Ͼϴ̉. ϗ̇̅Ϲ́ϼ̊̐-“̀̇̄ϴ̙̌϶” 
Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϴ̙̄ϴ́̆ϴ ϶̙ϸϵϼ̄ϴϿϼ ̃̂ 50 ̀Ϸ ̇ ̆̄̐̂̉ ̃̂϶̆̂̄́̂̅̆̓̉. ϧ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ̙ ̃̄̂϶̂ϸϼϿϼ 
̙̃̂̄϶́̓Ͽ̐́Ϲ ̆Ϲ̅̆̇϶ϴ́́̓ ϻϴ ̄ϹϴϾ̙̗̊̒ ̉Ϲ̀̂̆ϴϾ̅ϼ̅  ̇Ϸ̇̅Ϲ́ϼ̊̐-“̀̇̄ϴ̙̌϶”, ̍̂ ϶ϼϽ̌Ͽϼ 
ϻ ϹϾ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ́̆ϴϿ̐́̂ ̃̄ϼϷ̂̆̂϶ϴ́ϼ̉ ̙̅̇̀̌ϹϽ Ϸ̙ϵ̄ϼϸ́̂̚ ̆ϴ ̋ϼ̅̆̂̃̂̄̂ϸ́̂̚ Ϸ̄Ϲ́ϼ 
(̙̅̆̇̃́̐ ϻϴ̙̅̀̋Ϲ́́̓ – 10, 20 ̙ 40 %).  

Ϙ̂̅Ͽ̙ϸ ̇ϾϿ̒̋ϴ϶ ̆ϴϾ̙ ϶ϴ̙̄ϴ́̆ϼ:  – ϶ϴ̙̄ϴ́̆ 1 (Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐) – ϶ϼ̙̉ϸ́ϴ 
̀ϴ̆Ϲ̄ϼ́̅̐Ͼϴ ̃̂̄̂ϸϴ (  ̇ ϶Ϲ̙̅́̓́ ϶ϼϷ̂ϸ̙϶Ͽ̙ – ϧϾ̄ϴ́̅̐̚Ͼϴ-21 ̆ϴ ϕ̙Ͽ̂Ͼ̂Ͼ̂́́ϴ-2 
̃̂Ͽ̙̃̌Ϲ́ϴ;  ̇Ͽ̙̆́̒ ϶ϼϷ̂ϸ̙϶Ͽ̒ – ϕ̙Ͽ̂Ͼ̂Ͼ̂́́ϴ-2 ̃̂Ͽ̙̃̌Ϲ́ϴ); 

– ϶ϴ̙̄ϴ́̆ 2 – 60 % Ϸ̙ϵ̄ϼϸϴ + 40 % ̋ϼ̅̆̂̚ ̃̂̄̂ϸϼ (  ̇ ϶Ϲ̙̅́̓́ ϶ϼϷ̂ϸ̙϶Ͽ̙ – 
Ϸ̙ϵ̄ϼϸ ϧϾ̄ϴ́̅̐̚Ͼϴ-21 ̉ ϠϹ̄Ϲ̈ϴ-8 + ̋ϼ̅̆ϴ ̃̂̄̂ϸϴ ϧϾ̄ϴ́̅̐̚Ͼϴ-21;  ̇ Ͽ̙̆́̒ 
϶ϼϷ̂ϸ̙϶Ͽ̒ – Ϸ̙ϵ̄ϼϸ ϕ̙Ͽ̂Ͼ̂Ͼ̂́́ϴ-2 ̃̂Ͽ̙̃̌Ϲ́ϴ ̉ ϕ̙Ͽ̂Ͼ̂Ͼ̂́́ϴ-1 ̃̂Ͽ̙̃̌Ϲ́ϴ + ̋ϼ̅̆ϴ 
̃̂̄̂ϸϴ ϕ̙Ͽ̂Ͼ̂Ͼ̂́́ϴ-2 ̃̂Ͽ̙̃̌Ϲ́ϴ); 

– ϶ϴ̙̄ϴ́̆ 3 – 80% Ϸ̙ϵ̄ϼϸϴ + 20% ̋ϼ̅̆̂̚ ̃̂̄̂ϸϼ (  ̇ ϶Ϲ̙̅́̓́ ϶ϼϷ̂ϸ̙϶Ͽ̙ – 
Ϸ̙ϵ̄ϼϸ ϧϾ̄ϴ́̅̐̚Ͼϴ-21 ̉ ϠϹ̄Ϲ̈ϴ-8 + ̋ϼ̅̆ϴ ̃̂̄̂ϸϴ ϧϾ̄ϴ́̅̐̚Ͼϴ-21;  ̇ Ͽ̙̆́̒ 
϶ϼϷ̂ϸ̙϶Ͽ̒ – Ϸ̙ϵ̄ϼϸ ϕ̙Ͽ̂Ͼ̂Ͼ̂́́ϴ-2 ̃̂Ͽ̙̃̌Ϲ́ϴ ̉ ϕ̙Ͽ̂Ͼ̂Ͼ̂́́ϴ-1 ̃̂Ͽ̙̃̌Ϲ́ϴ + ̋ϼ̅̆ϴ 
̃̂̄̂ϸϴ ϕ̙Ͽ̂Ͼ̂Ͼ̂́́ϴ-2 ̃̂Ͽ̙̃̌Ϲ́ϴ); 

– ϶ϴ̙̄ϴ́̆ 4 – 90 % Ϸ̙ϵ̄ϼϸϴ + 10 % ̋ϼ̅̆̂̚ ̃̂̄̂ϸϼ (  ̇ ϶Ϲ̙̅́̓́ ϶ϼϷ̂ϸ̙϶Ͽ̙ – 
Ϸ̙ϵ̄ϼϸ ϧϾ̄ϴ́̅̐̚Ͼϴ-21 ̉ ϠϹ̄Ϲ̈ϴ-8 + ̋ϼ̅̆ϴ ̃̂̄̂ϸϴ ϧϾ̄ϴ́̅̐̚Ͼϴ-21 ̆ϴ Ϸ̙ϵ̄ϼϸ 
ϕ̙Ͽ̂Ͼ̂Ͼ̂́́ϴ-2 ̃̂Ͽ̙̃̌Ϲ́ϴ ̉ ϕ̙Ͽ̂Ͼ̂Ͼ̂́́ϴ-1 ̃̂Ͽ̙̃̌Ϲ́ϴ + ̋ϼ̅̆ϴ ̃̂̄̂ϸϴ 
ϕ̙Ͽ̂Ͼ̂Ͼ̂́́ϴ-2; ̇ Ͽ̙̆́̒ ϶ϼϷ̂ϸ̙϶Ͽ̒ – Ϸ̙ϵ̄ϼϸ ϕ̙Ͽ̂Ͼ̂Ͼ̂́́ϴ-2 ̃̂Ͽ̙̃̌Ϲ́ϴ ̉ 
ϕ̙Ͽ̂Ͼ̂Ͼ̂́́ϴ-1 ̃̂Ͽ̙̃̌Ϲ́ϴ + ̋ϼ̅̆ϴ ̃̂̄̂ϸϴ ϕ̙Ͽ̂Ͼ̂Ͼ̂́́ϴ-2 ̃̂Ͽ̙̃̌Ϲ́ϴ); 

– ϶ϴ̙̄ϴ́̆ 5 – ̋ϼ̅̆ϼϽ Ϸ̙ϵ̄ϼϸ (̇ ϶Ϲ̙̅́̓́ ϶ϼϷ̂ϸ̙϶Ͽ̙ – ϧϾ̄ϴ́̅̐̚Ͼϴ-21 ̉ ϠϹ̄Ϲ̈ϴ-
8 ̆ϴ ϕ̙Ͽ̂Ͼ̂Ͼ̂́́ϴ-2 ̃̂Ͽ̙̃̌Ϲ́ϴ ̉ ϕ̙Ͽ̂Ͼ̂Ͼ̂́́ϴ-1 ̃̂Ͽ̙̃̌Ϲ́ϴ;  ̇ Ͽ̙̆́̒ ϶ϼϷ̂ϸ̙϶Ͽ̒ – 
ϕ̙Ͽ̂Ͼ̂Ͼ̂́́ϴ-2 ̃̂Ͽ̙̃̌Ϲ́ϴ ̉ ϕ̙Ͽ̂Ͼ̂Ͼ̂́́ϴ-1 ̃̂Ͽ̙̃̌Ϲ́ϴ). 

ϡϴ̅̆̇̃́ϼ̀ Ϲ̆ϴ̃̂̀ ́ϴ̌ϼ̉ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́̐ ϵ̇Ͽ̂ ϶ϼϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ ̅Ϲ́̅̂̄́̂̚ 
̋̇̆Ͽϼ϶̙̂̅̆ ϴϾ̆ϼ϶́ϼ̉ ̅̆ϴϸ̙Ͻ ̄̂ϻ϶ϼ̆Ͼ  ̇ ̌̂϶Ͼ̂϶ϼ̋́̂Ϸ̂ ̌̂϶Ͼ̂̃̄̓ϸϴ. ϖ ̂̅́̂϶̇ 
̃̂ϾϿϴϸϹ́̂ ̄ϴ̙́̌Ϲ ϶̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́ϼϽ ϻ϶’̓ϻ̂Ͼ ̋̇̆Ͽϼ϶̙̂̅̆ ̙̀ϴϷ̂-̅ϴ̙̀̊϶ ̌̂϶Ͼ̂϶ϼ̋́̂Ϸ̂ 
̌̂϶Ͼ̂̃̄̓ϸϴ ϸ̂ ̙̙̀́̀ϴϿ̐́ϼ̉ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊Ͻ ̅̆ϴ̆Ϲ϶̂Ϸ̂ ̈Ϲ̄̂̀̂́  ̇ ̅ϴ̀̂Ͼ ̆ϴ ̉̚ 
Ϻϼ̗̆̆ϻϸϴ̙̆́̅̆̒ [4]. ϣ̄ϼ ̊̐̂̀  ̇̆ϴϾ̂Ϻ ϶̄ϴ̉̂϶̇϶ϴϿϼ ̄ϴ̙́̌Ϲ ϶̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́  ̇ϻϴϿϹϺ̙́̅̆̐ 
̙̀Ϻ ̙́̆Ϲ́̅ϼ϶̙́̅̆̒ ̄ϹϴϾ̙̊̚ ̉Ϲ̀̂̆ϴϾ̅ϼ̅  ̇ Ϸ̇̅Ϲ́ϼ̊̐-“̀̇̄ϴ̙̌϶” ̙ ̉̚ Ϻϼ̗̆̆ϻϸϴ̙̆́̅̆̒ 
[6]. Ϙ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓ ̃̄̂϶̂ϸϼϿϼ ϶ ̆ϴϾϼ̉ ϶ϴ̙̄ϴ́̆ϴ̉: 

– ϶ϼϷ̂ϸ̙϶Ͽ̓ Ϸ̇̅Ϲ́ϼ̊̐ ϵϹϻ ϻϴ̅̆̂̅̇϶ϴ́́̓ ϸ̂ϵ̂̄  ̇ϻϴ ̄ϹϴϾ̙̗̊̒ ̉Ϲ̀̂̆ϴϾ̅ϼ̅̇ ́ϴ 
̅̆ϴϸ̙̚ „̀̇̄ϴ̙̌϶” ̆ϴ ϵϹϻ ϸ̂ϵ̂̄  ̙̇̀ϴϷ̂-̅ϴ̙̀̊϶ ϻϴ ̋̇̆Ͽϼ϶̙̅̆̒ ϸ̂ ̅̆ϴ̆Ϲ϶̂Ϸ̂ ̈Ϲ̄̂̀̂́̇ 
̅ϴ̀Ͼϼ (Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐); 

– ϶ϼϷ̂ϸ̙϶Ͽ̓ Ϸ̇̅Ϲ́ϼ̊̐, ϶̙ϸ̙ϵ̄ϴ́ϼ̉ ́ϴ ̅̆ϴϸ̙̚ „̀̇̄ϴ̙̌϶” ϻϴ ̄ϹϴϾ̙̗̊̒ 
̉Ϲ̀̂̆ϴϾ̅ϼ̅ ,̇ ϵϹϻ ϸ̂ϵ̂̄̇ ̙̀ϴϷ̂-̅ϴ̙̀̊϶ ϻϴ ̋̇̆Ͽϼ϶̙̅̆̒ ϸ̂ ̅̆ϴ̆Ϲ϶̂Ϸ̂ ̈Ϲ̄̂̀̂́̇ 
̅ϴ̀̂Ͼ; 
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– ϶ϼϷ̂ϸ̙϶Ͽ̓ Ϸ̇̅Ϲ́ϼ̊̐ ϵϹϻ ϻϴ̅̆̂̅̇϶ϴ́́̓ ϸ̂ϵ̂̄  ̇ϻϴ ̄ϹϴϾ̙̗̊̒ ̉Ϲ̀̂̆ϴϾ̅ϼ̅̇ ́ϴ 
̅̆ϴϸ̙̚ „̀̇̄ϴ̙̌϶” ̆ϴ ϻ ̃̂ϸϴϿ̐̌ϼ̀ ϸ̂ϵ̂̄̂̀ ̙̀ϴϷ̂-̅ϴ̙̀̊϶ ϻϴ ̋̇̆Ͽϼ϶̙̅̆̒ ϸ̂ ̅̆ϴ̆Ϲ϶̂Ϸ̂ 
̈Ϲ̄̂̀̂́  ̇̅ϴ̀̂Ͼ; 

– ϶ϼϷ̂ϸ̙϶Ͽ̓ Ϸ̇̅Ϲ́ϼ̊̐, ϶̙ϸ̙ϵ̄ϴ́ϼ̉ ́ϴ ̅̆ϴϸ̙̚ „̀̇̄ϴ̙̌϶” ϻϴ ̄ϹϴϾ̙̗̊̒ 
̉Ϲ̀̂̆ϴϾ̅ϼ̅ ,̇ ϻ ̃̂ϸϴϿ̐̌ϼ̀ ϸ̂ϵ̂̄̂̀ ̙̀ϴϷ̂-̅ϴ̙̀̊϶ ϻϴ ̋̇̆Ͽϼ϶̙̅̆̒ ϸ̂ ̅̆ϴ̆Ϲ϶̂Ϸ̂ 
̈Ϲ̄̂̀̂́  ̇̅ϴ̀̂Ͼ. 

ϘϿ̓ ϶ϼϷ̂ϸ̙϶Ͽ̙ Ͼ̂Ϻ́ϼϽ ϶ϴ̙̄ϴ́̆ ϶̙ϸϵϼ̄ϴϿϼ  ̇ ̆̄ϼ̄ϴϻ̂϶̙Ͻ ̃̂϶̙̆̂̄́̂̅̆ (50 ̀Ϸ 
Ϸ̇̅Ϲ́ϼ̊̐  ̇Ͼ̂Ϻ̙́Ͻ). 

Ϙ̂ϵ̙̄ Ϸ̇̅Ϲ́ϼ̊̐-„̀̇̄ϴ̙̌϶” ϻϴ ̄ϹϴϾ̙̗̊̒ ̉Ϲ̀̂̆ϴϾ̅ϼ̅  ̇ ϻϸ̙Ͻ̅́̒϶ϴϿϼ ϻϴ 
̀Ϲ̆̂ϸϼϾ̂̒ ϟ.ϡ. Ϣ̅̆ϴ̃Ϲ́Ͼϴ ̆ϴ ̙́. [6]. ῢϴϷ̂-̅ϴ̙̀̊϶ ϸ̂ϵϼ̄ϴϿϼ ϻϴ 
ϻϴϷϴϿ̐́̂̃̄ϼϽ́̓̆̂̒ ϶ ̆Ϲ̙̙̉́̋́Ͻ Ϲ́̆̂̀̂Ͽ̂Ϸ̙̚ ̀Ϲ̆̂ϸϼϾ̂̒ [4]. 

ϘϿ̓ ̃Ϲ̄Ϲ϶̙̄Ͼϼ ̋̇̆Ͽϼ϶̙̂̅̆ ̅ϴ̙̀̊϶ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆̂϶̇϶ϴϿϼ ϹϾ̅̆̄ϴϾ̆ ̅̆ϴ̆Ϲ϶̂Ϸ̂ 
̈Ϲ̄̂̀̂́  ̇̅ϴ̀̂Ͼ – ϵ̂̀ϵ̙Ͼ̂Ͽ  ̇ϻ̙ ̅̆̇̃Ϲ́Ϲ̀ ϴϾ̆ϼ϶̙́̂̅̆ 1×10-12. 

ϛϴϸϿ̓ ̃Ϲ̄Ϲ϶̙̄Ͼϼ ̅Ϲ́̅̂̄́̂̚ ̋̇̆Ͽϼ϶̙̂̅̆ ̅ϴ̙̀̊϶ ϻϴ ϶ϴ̙̄ϴ́̆ϴ̀ϼ ϸ̂ϵ̂̄  ̇϶ ̃Ϲ̙̄̌ 
̆̄ϼ ϸ̙́ Ͽ̐̂̆  ̇ ̃̄̂϶̂ϸϼϿϼ ̆̄Ϲ̆Ϲ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓. Ϙ̂ ̃̂̋ϴ̆Ͼ  ̇ ϹϾ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ́̆̇ Ͼ̂Ͼ̂́ϼ 
̅ϴ̙̀̊϶ Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϴ̙̄ϴ́̆ϴ ̇ ̆̄̐̂̉ ̃̂϶̆̂̄ϴ̉ ̙́Ͼ̇ϵ̇϶ϴϿϼ ϶ ̂Ͼ̄Ϲ̀̂̀  ̇ ̃̄ϼ̙̀̍Ϲ̙́́. 
ϖϼ̙̉ϸ́ϴ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ Ͼ̂Ͼ̙̂́϶ ̇ Ͼ̂Ϻ̙́Ͻ ̃̂϶̙̆̂̄́̂̅̆ ̅̆ϴ́̂϶ϼϿϴ 40 Ͼ̂Ͼ̙̂́϶. ϧ 
̃̂ϸϴϿ̐̌̂̀  ̇ϻϴ ϸ́̓̀ϼ Ͽ̐̂̆  ̇̆Ϲ̅̆̇϶ϴ́́̓ ϶ϼϾ̂́̇϶ϴϿϼ ϻϴ ̃̄ϼϽ́̓̆̂̒ ̀Ϲ̆̂ϸϼϾ̂̒ [4]. 

ϡϴ ̙̃ϸ̅̆ϴ϶̙ ̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̉ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̙̆϶ ̇̃̄̂ϸ̂϶Ϻ ̆̄̐̂̉ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́̐ ϵ̇Ͽϼ 
̄̂ϻ̄̂ϵϿϹ̙́ ϹϾ̅̃̄Ϲ̅-̀Ϲ̆̂ϸϼ ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́́̓ Ϻϼ̗̆̆ϻϸϴ̙̆́̂̅̆ ̙ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̂̅̆ Ͼ̇Ͽ̐̆̇̄ϼ 
̌̂϶Ͼ̂϶ϼ̋́̂Ϸ̂ ̌̂϶Ͼ̂̃̄̓ϸϴ. 

ϙϾ̙̂́̂̀̋́̇ Ϲ̈ϹϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̄̂ϻ̄̂ϵϿϹ́ϼ̉ ϹϾ̅̃̄Ϲ̅-̀Ϲ̆̂ϸ̙϶ ϶ϼϻ́ϴ̋ϴϿϼ ϻ  
̇̄ϴ̉̇϶ϴ́́̓̀ ϻ̙̀́ ̓Ͼ̙̂̅̆ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ ̙ ϶ϼ̆̄ϴ̆ Ͼ̙̂̌̆϶, ̓Ͼ̙ ϵ̇Ͽ̂ ̂̆̄ϼ̀ϴ́̂ ϶̙ϸ 
̄ϹϴϿ̙ϻϴ̙̊̚ Ͼ̂Ͼ̙̂́϶ ϻϷ̙ϸ́̂ ϻ «ϠϹ̆̂ϸϼϾ̂Ͻ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼ̓ ̑Ͼ̂́̂̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ 
̑̈̈ϹϾ̆ϼ϶́̂̅̆ϼ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̂϶ϴ́ϼ̓ ϶ ̅ϹϿ̐̅Ͼ̂̀ ̉̂ϻ̓Ͻ̅̆϶Ϲ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̂϶ ϡϜϤ ϼ ϢϞϤ». 
Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼϼ ̃̄̂϶̂ϸϼϿϼ ϻ ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̇ ́ϴ 1 Ͼ̂̄̂ϵϾ̇ Ϸ̇̅Ϲ́ϼ̊̐-«̀̇̄ϴ̙̌϶» (17,5 Ϸ)  ̇
̙̊́ϴ̉, ̓Ͼ̙ ̅ϾϿϴϿϼ̅̓ ́ϴ 1 ̙̅̋́̓ 2004 ̄̂Ͼ .̇ Ϥ̂ϻ̄ϴ̉̇́̂Ͼ ϻϸ̙Ͻ̅́̒϶ϴϿϼ ϻϴ ϸϴ́ϼ̀ϼ 
́ϴ̇Ͼ̂϶̂-϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̋̂Ϸ̂ ̂ϵ’̗ϸ́ϴ́́̓ «ϧϾ̄̌̂϶Ͼ», ϻϷ̙ϸ́̂ ϻ ̓Ͼϼ̀ϼ 1 ϾϷ Ͼ̂Ͼ̙̂́϶ 
̌̂϶Ͼ̂϶ϼ̋́̂Ϸ̂ ̌̂϶Ͼ̂̃̄̓ϸϴ Ͼ̂̌̆̇϶ϴ϶ 5 ̇̀̂϶́ϼ̉ ̂ϸϼ́ϼ̊̐ ϥϬϔ. 

Результати досліджень. ϳϾ ̅϶̙ϸ̋ϴ̆̐ ϸϴ̙́ ̃Ϲ̄̌̂Ϸ̂ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓ 
̙́̆Ϲ́̅ϼ϶̙́̅̆̐ ̄ϹϴϾ̙̊̚ ̉Ϲ̀̂̆ϴϾ̅ϼ̅  ̇ Ϸ̇̅Ϲ́ϼ̊̐ (̌̆. ̇̃̄̂ϸ̂϶Ϻ 30 ̉϶) ́Ϲ̇̉ϼϿ̐́̂ 
ϻ̄̂̅̆ϴϿϴ ϻ̙ ϻ̀Ϲ́̌Ϲ́́̓̀ ̋ϴ̅̆Ͼϼ ̋ϼ̅̆̂̃̂̄̂ϸ́̂̚ Ϸ̄Ϲ́ϼ ϶ ̙̙̅̇̀̌. ϧ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̙̆ ̋̂Ϸ̂ 
ϵ̇Ͽ̂ ϶̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́̂ ϻ϶’̓ϻ̂Ͼ ̙̀Ϻ ̙́̆Ϲ́̅ϼ϶̙́̂̅̆ ̄ϹϴϾ̙̊̚ ̉Ϲ̀̂̆ϴϾ̅ϼ̅  ̇ Ϸ̇̅Ϲ́ϼ̊̐ ̇ 
ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϼ̉ ϶ϴ̙̄ϴ́̆ϴ̉ ́ϴ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾ ̃̂̆̂̀̅̆϶ϴ. ϦϴϾ, ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾ Ϻϼ̗̆̆ϻϸϴ̙̆́̂̅̆ 
Ϸ̇̅Ϲ́ϼ̊̐ ̇ ϶ϴ̙̄ϴ̙́̆ ̋ϼ̅̆̂̚ Ϸ̙ϵ̄ϼϸ́̂̚ Ϸ̄Ϲ́ϼ ϵ̇϶ ϸ̂̅̆̂϶̙̄́̂ ϶ϼ̍ϼϽ ́ϴ 14,33 % ϶̙ϸ 
϶ϴ̙̄ϴ́̆ϴ, ϸϹ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆̂϶̇϶ϴϿϼ ̋ϼ̅̆  ̇̀ϴ̆Ϲ̄ϼ́̅̐Ͼ  ̇̃̂̄̂ϸ .̇  

Ϥϴϻ̂̀ ϻ ̊ϼ̀, ϻ̀Ϲ́̌Ϲ́́̓ ̙́̆Ϲ́̅ϼ϶̙́̂̅̆ ̄ϹϴϾ̙̊̚ ̉Ϲ̀̂̆ϴϾ̅ϼ̅  ̇ Ϸ̇̅Ϲ́ϼ̊̐-
„̀̇̄ϴ̙̌϶” ̌̂϶Ͼ̂϶ϼ̋́̂Ϸ̂ ̌̂϶Ͼ̂̃̄̓ϸϴ ̃̄ϼϻ϶ϹϿ̂ ϸ̂ ϻϵ̙Ͽ̐̌Ϲ́́̓ ϻϴ̙̅̀̋Ϲ̙́̂̅̆ 
Ϸ̙ϵ̄ϼϸ́̂̚ Ϸ̄Ϲ́ϼ ̋ϼ̅̆̂̃̂̄̂ϸ́̂̒. ϫϼ̅̆ϴ  Ϸ̙ϵ̄ϼϸ́ϴ Ϸ̄Ϲ́ϴ  ̆ϴ Ϸ̄Ϲ́ϴ ̙ϻ ϻϴ̙̅̀̋Ϲ̙́̅̆̒ 
10 % ̀ϴϿϴ ́ϴϽϾ̄ϴ̙̍ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ. ϦϴϾ, ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾ Ϻϼ̗̆̆ϻϸϴ̙̆́̂̅̆ Ϸ̇̅Ϲ́ϼ̊̐  ̇϶ϴ̙̄ϴ̙́̆ 
̋ϼ̅̆̂̚ Ϸ̙ϵ̄ϼϸ́̂̚ Ϸ̄Ϲ́ϼ  ϵ̇϶  ϸ̂̅̆̂϶̙̄́̂ ϶ϼ̍ϼϽ  ϶̙ϸ  Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂Ϸ̂ ϶ϴ̙̄ϴ́̆ϴ ́ϴ 
14,29 %. ϙϾ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ́̆ϴϿ̙̐́ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓ ̃̂ϾϴϻϴϿϼ ̙̅́̇϶ϴ́́̓ ϻ϶̂̄̂̆́̂̚ ϻϴϿϹϺ̙́̂̅̆ 
̙̀Ϻ ̙́̆Ϲ́̅ϼ϶̙́̅̆̒ ̄ϹϴϾ̙̊̚ ̉Ϲ̀̂̆ϴϾ̅ϼ̅  ̇ ̙ ̅̆̇̃Ϲ́Ϲ̀ ϻϴ̙̅̀̋Ϲ́́̓ Ϸ̙ϵ̄ϼϸ́̂̚ Ϸ̄Ϲ́ϼ 
̋ϼ̅̆̂̃̂̄̂ϸ́̂̒.   

ϔ ̃̄ϼ ϶ϼ϶̋Ϲ̙́́ ϶ϼϻ́ϴ̋Ϲ̙́́ ̅Ϲ́̅̂̄́̂̚ ̋̇̆Ͽϼ϶̙̂̅̆ ϴϾ̆ϼ϶́ϼ̉ ̅̆ϴϸ̙Ͻ ̄̂ϻ϶ϼ̆Ͼ  ̇
̌̂϶Ͼ̂϶ϼ̋́̂Ϸ̂ ̌̂϶Ͼ̂̃̄̓ϸϴ, ́ϴ϶̃ϴϾϼ, ϶ϼ̓϶ϿϹ́̂ ̙̅́̇϶ϴ́́̓ ̃̄̓̀̂̚ ϻϴϿϹϺ̙́̂̅̆ ̙̀Ϻ 
̙́̆Ϲ́̅ϼ϶̙́̅̆̒ ̄ϹϴϾ̙̊̚ ̉Ϲ̀̂̆ϴϾ̅ϼ̅  ̇ Ϸ̇̅Ϲ́ϼ̊̐-„̀̇̄ϴ̙̌϶” ̙ ̅̆̇̃Ϲ́Ϲ̀ ̋̇̆Ͽϼ϶̙̂̅̆ 
̙̀ϴϷ̂-̅ϴ̙̀̊϶ ϸ̂ ̅̆ϴ̆Ϲ϶̂Ϸ̂ ̈Ϲ̄̂̀̂́  ̇ ̅ϴ̀̂Ͼ. ϧ̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́̂, ̍̂ ϸ̂ϵ̙̄ ́ϴ ̅̆ϴϸ̙̚ 
Ϸ̇̅Ϲ́ϼ̊̐-„̀̇̄ϴ̙̌϶” ϻϴ ̄ϹϴϾ̙̗̊̒ ̉Ϲ̀̂̆ϴϾ̅ϼ̅  ̇ ϻ ̃̂ϸϴϿ̐̌ϼ̀ ϸ̂ϵ̂̄̂̀ ̙̀ϴϷ̂-̅ϴ̙̀̊϶ 
ϻϴ ̋̇̆Ͽϼ϶̙̅̆̒ ϸ̂ ̅̆ϴ̆Ϲ϶̂Ϸ̂ ̈Ϲ̄̂̀̂́  ̇ ̅ϴ̀̂Ͼ ϶̙̄̂Ϸ̙ϸ́̂ ϶̃Ͽϼ́̇϶ ́ϴ ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́́̓ 
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ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϼ̉ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾ̙϶ ̙ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̂̅̆ ̌̂϶Ͼ̂϶ϼ̋́̂Ϸ̂ ̌̂϶Ͼ̂̃̄̓ϸϴ. ϛϴϻ́ϴ̋Ϲ́ϼϽ 
϶̃Ͽϼ϶ ̃̄̂̅̆ϹϺ̇϶ϴ϶̅̓ ̇̃̄̂ϸ̂϶Ϻ ̌Ϲ̅̆ϼ ̃̂Ͼ̂Ͽ̙́̐, ̍̂ ̅϶̙ϸ̋ϼ̆̐ ̃̄̂ ϷϹ́Ϲ̆ϼ̋́̇ 
̂ϵ̇̀̂϶ϿϹ̙́̅̆̐ ̊̐̂Ϸ̂ ̓϶ϼ̍ϴ, ϴ ̂̆ϺϹ, ̃̄̂ ϸ̙̂̊Ͽ̙̐́̅̆̐  ̇ ̅ϹϿϹϾ̙̊Ͻ̙́Ͻ ̆ϴ ̃ϿϹ̙̙̀́́Ͻ 
̄̂ϵ̙̂̆ ̃̄̂϶̂ϸϼ̆ϼ ϸ̂ϵ̙̄ ̌̂϶Ͼ̂϶ϼ̋́̂Ϸ̂ ̌̂϶Ͼ̂̃̄̓ϸϴ ϻϴ ϸ϶̂̀ϴ ̂ϻ́ϴϾϴ̀ϼ.  

ϕ̙Ͽ̐̌ ϶ϼ̅̂Ͼϴ ̅Ϲ́̅̂̄́ϴ ̋̇̆Ͽϼ϶̙̅̆̐ ̙̀ϴϷ̂-̅ϴ̙̀̊϶ ϸ̂ ̅̆ϴ̆Ϲ϶̂Ϸ̂ ̈Ϲ̄̂̀̂́̇ 
̅ϴ̀̂Ͼ  ̇ ϸ̄̇ϷϼϽ ̀ϴ̅̂϶ϼϽ ϸϹ́̐ Ͽ̐̂̆  ̇ ̂ϵ̇̀̂϶ϼϿϴ ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́́̓ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϴ ϻϴϷϴϿ̐́̂̚ 
Ϻϼ̗̆̆ϻϸϴ̙̆́̂̅̆ ̇ ϶ϴ̙̄ϴ́̆ϴ̉ ϸ̂ϵ̂̄  ̇ ̇ ̙̃̂̄϶̙́̓́́ ϻ Ͼ̂́̆̄̂ϿϹ̀, ̍̂ ̗ Ϲ̈ϹϾ̆ϼ϶́ϼ̀ 
Ͼ̄ϼ̆Ϲ̙̗̄̀ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̒ ̓Ͼ̙̂̅̆ Ͼ̇Ͽ̐̆̇̄ϼ ̌̂϶Ͼ̂϶ϼ̋́̂Ϸ̂ ̌̂϶Ͼ̂̃̄̓ϸϴ.   

Ϥ̂ϻ̄̂ϵϿϹ̙́ ϹϾ̅̃̄Ϲ̅-̀Ϲ̆̂ϸϼ ̙̂̊́Ͼϼ ̅̆ϴ́̇ Ͼ̇Ͽ̐̆̇̄ϼ ̌̂϶Ͼ̂϶ϼ̋́̂Ϸ̂ 
̌̂϶Ͼ̂̃̄̓ϸϴ ̃̄̂Ͻ̌Ͽϼ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̋  ̇ ϴ̃̄̂ϵϴ̙̊̒ ϶ ̇̀̂϶ϴ̉ ̃ϿϹ̙̀́́̂Ϸ̂ ̊Ϲ̉̇ 
̄̂ϻ̃Ͽ̙ϸ́ϼϾϴ ̙̅̀ϹϽ ̌̂϶Ͼ̂϶ϼ̋́̂Ϸ̂ ̌̂϶Ͼ̂̃̄̓ϸϴ Ϡϼ̄Ϸ̂̄̂ϸ̅̐Ͼ̂Ϸ̂ Ϸ̄Ϲ́ϴϺ́̂Ϸ̂ 
ϻϴ϶̂ϸ .̇ ϣ̄̂϶ϹϸϹ́ϼϽ ϴ́ϴϿ̙ϻ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϼ϶̙́̂̅̆ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ̉̚ ̇ ̃̄̂̀ϼ̅Ͽ̂϶̂̀̇ 
̌̂϶Ͼ̙϶́ϼ̊̆϶̙ ϸϴ϶ ̗̅̇̆̆϶ϼϽ ϹϾ̙̂́̂̀̋́ϼϽ Ϲ̈ϹϾ̆.  

ϣ̄ϼ ̃̄ϴϾ̆ϼ̋́̂ ̂ϸ́ϴϾ̂϶ϼ̉ ϶ϼ̆̄ϴ̆ϴ̉ Ͼ̂̄̀  ̇ ̄̂ϻ̄̂ϵϿϹ̙́ ϹϾ̅̃̄Ϲ̅-̀Ϲ̆̂ϸϼ ̃̂-
̙̄ϻ́̂̀  ̇ ϶̃Ͽϼ϶ϴϿϼ ́ϴ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ Ϻϼ̗̆̆ϻϸϴ̙̆́̂̅̆ ̙ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̂̅̆ ̌̂϶Ͼ̂϶ϼ̋́̂Ϸ̂ 
̌̂϶Ͼ̂̃̄̓ϸϴ. ϔ́ϴϿ̙ϻ ϶̃̄̂϶ϴϸϺϹ́́̓ ϶ ̇̀̂϶ϴ̉ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ϴ ϶ϼ̓϶ϼ϶ ̉̚ ϶ϼ̅̂Ͼ̇ 
ϹϾ̙̂́̂̀̋́  ̇ ϸ̙̂̊Ͽ̙̐́̅̆̐. ϖ̂́ϼ ́Ϲ ̙̆Ͽ̐Ͼϼ ̂ϵ̇̀̂϶ϼϿϼ ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́́̓ Ϻϼ̗̆̆ϻϸϴ̙̆́̂̅̆ 
Ϸ̇̅Ϲ́ϼ̊̐ ̆ϴ ϻϵ̙Ͽ̐̌Ϲ́́̓ ̅Ϲ̄Ϲϸ́̐̂̚ ̀ϴ̅ϼ ̙ ̇̄̂Ϻϴ̒ Ͼ̂Ͼ̙̂́϶, ϴϿϹ Ͻ ̃̄ϼϻ϶ϹϿϼ ϸ̂ 
̃̂Ͼ̄ϴ̍Ϲ́́̓ ̆ϴϾϼ̉ ϹϾ̙̂́̂̀̋́ϼ̉ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾ̙϶, ̓Ͼ ̅̂ϵ̙϶ϴ̙̄̆̅̆̐ ̙ ̄Ϲ́̆ϴϵϹϿ̙̐́̅̆̐ 
϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ϴ. ϔ́ϴϿ̂Ϸ̙̋́  ̇ϻϴϾ̙̙̂́̂̀̄́̅̆̐ ϶̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́̂ ̙ ̃̄ϼ ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ  ̇̃̄ϼϵ̇̆Ͼ̇ 
϶̙ϸ ̄ϹϴϿ̙ϻϴ̙̊̚ Ͼ̂Ͼ̙̂́϶, ̓Ͼϼ̉ ̂̆̄ϼ̀ϴ́̂ ϻ ̂ϸ̙̗́̚ Ͼ̂̄̂ϵϾϼ Ϸ̇̅Ϲ́ϼ̊̐.  

ϣ̄ϼ ϶̃̄̂϶ϴϸϺϹ̙́́ ́ϴ̇Ͼ̂϶ϼ̉ ̄̂ϻ̄̂ϵ̂Ͼ  ̇϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶̂ ϻϴ ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ́Ϲ ϶϶ϴϺϴϿϼ 
̄̂ϻ̄ϴ̉̂϶̇϶ϴ̆ϼ ϹϾ̙̂́̂̀̋́ϼϽ Ϲ̈ϹϾ̆, ̂̅Ͼ̙Ͽ̐Ͼϼ ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́́̓ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̂̅̆ ́Ϲ 
ϻϴ϶Ϻϸϼ ̗ Ͼ̄ϼ̆Ϲ̙̗̄̀ ϻϵ̙Ͽ̐̌Ϲ́́̓ ̃̄ϼϵ̇̆Ͼ .̇ Ϥ̙̋́ϼϽ ϹϾ̙̂́̂̀̋́ϼϽ Ϲ̈ϹϾ̆ ϶̙ϸ 
ϸ̂ϸϴ̆Ͼ̂϶̂ ̂̆̄ϼ̀ϴ́̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ ̇ Ͼ̄ϴ̍ϼ̉ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϼ̉ ϶ϴ̙̄ϴ́̆ϴ̉ ̅̆ϴ́̂϶ϼ϶ ϶̙ϸ 238,14 
ϸ̂ 432,48 Ϸ̄́. 
 
Висновки: 

1. ϣ̄ϼ ϶ϼϻ́ϴ̋Ϲ̙́́ ̅̆̇̃Ϲ́̓ ϻϴ̙̅̀̋Ϲ̙́̂̅̆ Ϸ̙ϵ̄ϼϸ́̂̚ Ϸ̄Ϲ́ϼ ̋ϼ̅̆̂̃̂̄̂ϸ́̂̒ 
̅Ͽ̙ϸ ̃̄̂϶̂ϸϼ̆ϼ ϶ϼϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ ̙́̆Ϲ́̅ϼ϶̙́̂̅̆ ̄ϹϴϾ̙̊̚ ̉Ϲ̀̂̆ϴϾ̅ϼ̅  ̇ Ϸ̇̅Ϲ́ϼ̊̐-
„̀̇̄ϴ̙̌϶” ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺ̇϶ϴ́ϼ̉ ̃ϴ̙̄̆Ͻ Ϸ̙ϵ̄ϼϸ́̂̚ Ϸ̄Ϲ́ϼ. 

2. ϙϾ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ́̆ϴϿ̐́̂ ϸ̂϶ϹϸϹ́̂, ̍̂ ̆Ϲ̅̆̇϶ϴ́́̓ ̋̇̆Ͽϼ϶̙̂̅̆ ̙̀ϴϷ̂-̅ϴ̙̀̊϶ 
ϸ̄̇Ϸ̂Ϸ̂ ϸ́̓ Ͽ̐̂̆  ̇ ϻϴ ̋̇̆Ͽϼ϶̙̅̆̒ ϸ̂ ϵ̂̀ϵ̙Ͼ̂Ͽ  ̇ ̗ ̂ϸ́ϼ̀ ̙ϻ Ϲ̈ϹϾ̆ϼ϶́ϼ̉ ̀Ϲ̆̂ϸ̙϶ 
϶ϼϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ ̙̈ϻ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂Ϸ̂ ̅̆ϴ́  ̇ ̃ϿϹ̙̀́́ϼ̉ Ͼ̇Ͽ̐̆̇̄ ̃̄ϼ ̃̄ϼϷ̂̆̇϶ϴ̙́́ Ϸ̄Ϲ́ϼ 
̃̂̃Ϲ̄Ϲϸ́̐̂Ϸ̂ ̄̂ϻ̀́̂ϺϹ́́̓ ̆ϴ ̅̇̃Ϲ̄ϹϿ̙̆ϼ. 

3. ϖ̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́̂, ̍̂ ϸ̂ϵ̙̄ ϶ϼ̅̂Ͼ̂Ϻϼ̗̆̆ϻϸϴ̆́̂Ϸ̂ ̃̂̆̂̀̅̆϶ϴ ́ϴ ̅̆ϴϸ̙̚ 
Ϸ̇̅Ϲ́ϼ̊̐-„̀̇̄ϴ̙̌϶” ϻϴ ̙́̆Ϲ́̅ϼ϶̙́̅̆̒ ̄ϹϴϾ̙̊̚ ̉Ϲ̀̂̆ϴϾ̅ϼ̅ ,̇ ϴ ̙̀ϴϷ̂-̅ϴ̙̀̊϶ – ϻϴ 
̋̇̆Ͽϼ϶̙̅̆̒ ϸ̂ ̅̆ϴ̆Ϲ϶̂Ϸ̂ ̈Ϲ̄̂̀̂́  ̇ ̅ϴ̀̂Ͼ – ϵ̂̀ϵ̙Ͼ̂Ͽ  ̇ ̗̅̇̆̆϶̂ ̙̃ϸ϶ϼ̗̍̇ 
Ϻϼ̗̆̆ϻϸϴ̙̆́̅̆̐ ̙ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ͼ̇Ͽ̐̆̇̄ϼ ̌̂϶Ͼ̂϶ϼ̋́̂Ϸ̂ ̌̂϶Ͼ̂̃̄̓ϸϴ.  
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Ϣ.ϖ. ϛ̇ϵ, Ϣ.ϖ. ϗϴϿϴ́̂϶ϴ, Ϝ́̅̆ϼ̆̇̆ ̌ϹϿϾ̂϶̂ϸ̅̆϶ϴ ϧϔϔϡ 

Ϝ.ϖ. Ϟ̂̄̉, Ϝ́̅̆ϼ̆̇̆ Ϻϼ϶̂̆́̂϶̂ϸ̅̆϶ϴ ϧϔϔϡ 
В статье рассмотрен комплекс новых методических подходов к разработке экспресс-

методов повышения жизнеспособности и продуктивности культуры тутового шелкопряда и 
возможности ее оценки на разных стадиях развития тест-об‘єкта  учитывая механизмы 
реакции хемотаксиса. 
 

NEW INVESTIGATION TECHNIQUE APPLICATION IN SERICULTURE. 
Zub O., Galanova O., the institute of sericulture, UAAS. 

Korgh I., the institute of animal science, UAAS. 
This article highlights new investigation technique elaboration on viability & production 

performance boost of the silkworms. Production test was executed on various growth stages of the 
silkworms. Production performance is conditioned by chemotaxis reaction 
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ϔ.ϡ. Ϝ϶̋Ϲ́Ͼ̂, ϗ.ϥ. ϣ̂̉̂ϸ́̓ 
ϨϗϢϧ ϖϣϢ «ϕϹϿϷ̂̄̂ϸ̅Ͼϴ̓ ϗϥϩϔ» Ϸ. ϕϹϿϷ̂̄̂ϸ 

 
Важным резервом производства мяса свинины является откорм хрячков на мясо. При 

откорме хрячков до 100, 120, 130 кг их среднесуточные приросты повышаются на 19,7; 10,0; 9,0 
%, затраты кормов на 1 кг прироста живой массы уменьшаются на 27,9; 13,0; 11,0 %, а 
содержание мяса в тушах при убое увеличивается соответственно на 8,5; 8,0; 10,0 % по 
сравнению с их сверстниками кастратами. 

 
̅̄Ϲϸ́Ϲ̅̇̆̂̋́̏Ͻ ̃̄ϼ̄̂̅̆, ̀̓̅́̏Ϲ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶ϴ, ϻϴ̆̄ϴ̆̏ Ͼ̂̄̀̂϶ 
 
ϧ϶ϹϿϼ̋Ϲ́ϼϹ Ϻϼ϶̂̆́̂϶̂ϸ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̊ϼϼ ϼ, ̃̄ϹϺϸϹ ϶̅ϹϷ̂ ̀̓̅ϴ, ϶ ́ϴ̌ϹϽ 

̅̆̄ϴ́Ϲ ̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ̂ϸ́̂Ͻ ϼϻ ϷϿϴ϶́̏̉ ϻϴϸϴ̋. ϘϿ̓ ϹϹ ̄Ϲ̌Ϲ́ϼ̓ ϼ̀ϹϹ̆̅̓ ́Ϲ̀ϴϿ̂ ̄ϹϻϹ̄϶̂϶ 
ϼ ϶̂ϻ̀̂Ϻ́̂̅̆ϹϽ. 

Ϟ ̋ϼ̅Ͽ  ̇ ̀Ϲ̄, Ͼ̂̆̂̄̏Ϲ ̃̂ϻ϶̂Ͽ̓̒̆ ̃̂϶̏̅ϼ̆̐ ̀̓̅́̇̒ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶́̂̅̆̐ Ϻϼ-
϶̂̆́̏̉ ϼ ̅̂Ͼ̄ϴ̆ϼ̆̐ ϻϴ̆̄ϴ̆̏ Ͼ̂̄̀̂϶ ́ϴ ̃̄ϼ̄̂̅̆, ̂̆́̂̅ϼ̆̅̓ ϵ̂ϿϹϹ ̃̂Ͽ́̂Ϲ ϼ̅-
̃̂Ͽ̐ϻ̂϶ϴ́ϼϹ ̅̆ϼ̀̇Ͽϼ̄̇̒̍ϹϷ̂ ϶Ͽϼ̓́ϼ̓ Ϸ̂̄̀̂́̂϶ ̀̇Ϻ̅Ͼϼ̉ ̃̂Ͽ̂϶̏̉ ϺϹϿϹϻ ́ϴ ̄̂̅̆ 
ϼ ̄ϴϻ϶ϼ̆ϼϹ Ϻϼ϶̂̆́̏̉. Ϝϻ϶Ϲ̅̆́̂, ̋̆̂ ̅Ϲ̀Ϲ́́ϼϾϼ, Ͼ̄̂̀Ϲ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼ̓ ̃̂Ͽ̂϶̏̉ 
ϾϿϹ̆̂Ͼ, ϶̏̃̂Ͽ́̓̒̆ ̄̂Ͽ̐ ϺϹϿϹϻ ϶́̇̆̄Ϲ́́ϹϽ ̅ϹϾ̄Ϲ̊ϼϼ, ̂Ͼϴϻ̏϶ϴ̓ ϵ̂Ͽ̐̌̂Ϲ ϶Ͽϼ̓́ϼϹ 
́ϴ ̂ϵ̀Ϲ́ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶, ̄ϴϻ϶ϼ̆ϼϹ ̂̄Ϸϴ́ϼϻ̀ϴ ϼ ϹϷ̂ ̈ϼϻϼ̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ ̅̂̅̆̂̓́ϼϹ. Ϭϼ̄̂Ͼ̂ 
̃̄ϼ̀Ϲ́̓Ϲ̀ϴ̓ Ͼϴ̅̆̄ϴ̊ϼ̓ ̅ϴ̀̊̂϶ ̅ϹϿ̐̅Ͼ̂̉̂ϻ̓Ͻ̅̆϶Ϲ́́̏̉ Ϻϼ϶̂̆́̏̉, ϶ ̂̅́̂϶Ϲ 
Ͼ̂̆̂̄̂Ͻ ϿϹϺϼ̆ ̃̄ϹϾ̄ϴ̍Ϲ́ϼϹ ̈̇́Ͼ̊ϼϼ ̃̂Ͽ̂϶̏̉ ϺϹϿϹϻ, ϶̏ϻ̏϶ϴϹ̆ ̇϶ϹϿϼ̋Ϲ́ϼϹ 
Ϻϼ̄̂̂̆Ͽ̂ϺϹ́ϼ̓, ̂ϸ́ϴϾ̂ ̅ϸϹ̄Ϻϼ϶ϴϹ̆ ̄ϴϻ϶ϼ̆ϼϹ ̀̏̌Ϲ̋́̂Ͻ ̆Ͼϴ́ϼ, ̇϶ϹϿϼ̋ϼ϶ϴϹ̆ 
̄ϴ̅̉̂ϸ Ͼ̂̄̀̂϶ ́ϴ ̃̄ϼ̄̂̅̆, ̆ϴϾ ϾϴϾ Ϻϼ϶̂̆́̏Ͻ ̂̄Ϸϴ́ϼϻ̀ ́ϴ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼϹ Ϻϼ̄ϴ 
̄ϴ̅̉̂ϸ̇Ϲ̆ ϻ́ϴ̋ϼ̆ϹϿ̐́̂ ϵ̂Ͽ̐̌Ϲ ̃ϼ̆ϴ̆ϹϿ̐́̏̉ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶, ̋Ϲ̀ ́ϴ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼϹ 


