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ϞϢϡϪϙϡϦϤϔϪϜϳ ϡϙϱϦϙϤϜϨϜϪϜϤϢϖϔϡϡϯϩ ϨϢϤϠ ϖϯϥϢϞϢϠϢϟϙϞϧϟϳϤϡϯϩ 

ϚϜϤϡϯϩ ϞϜϥϟϢϦ (ϡϱϚϞ) ϖ ϥϞϙϟϙϦϡϯϩ ϠϯϬϪϔϩ Ϝ ϤϢϥϦ ϞϔϤϣϔ ϣϤϜ ϘϢϕϔϖϟϙϡϜϜ 
Ϟ ϤϔϪϜϢϡϧ ϤϔϥϦϜϦϙϟϰϡϯϩ Ϡϔϥϙϟ Ϝ ϨϧϛϢϖ 

Ϡ.Ϡ.Ϫϴ̃, Ϝ́̅̆ϼ̆̇̆ ϵϼ̂Ͽ̂Ϸϼϼ Ϻϼ϶̂̆́̏̉ ϧϔϔϡ 
Показано влияние скармливаемого подсолнечного фуза и рапсового масла на содержание 

неэтерифицированных форм высокомолеку-лярных жирных кислот (НЭЖК) в скелетных мышцах 
и рост карпа. 

 
CONCENTRATION OF NONESTERIFIED FORMS OF HIGH MOLECULAR FATTY 

ACIDS (NEFA) IN SKELETAL MUSCLES AND GROWTH OF CARP AT ADDITION TO RATION 
OF VEGETABLE BUTTERS AND FUSAS 

M.M.Tsap, IBA UAAS 
Data about effect of sunflower-seed scrap and rapeseed oil as fodder on content of nonesterified 

forms of high molecular fatty acids (NEFA) in skeletal muscles and growth of carp are pointed. 
 

 
ϧϘϞ  636.082.45.3.5 

ϠϙϦϢϘϜϫϙϥϞϜϙ ϣϢϘϩϢϘϯ Ϟ ϥϢϖϙϤϬϙϡϥϦϖϢϖϔϡϜϲ  
ϢϞϤϔϬϜϖϔϡϜϳ ϥϣϙϤϠϜϙϖ  ϚϜϖϢϦϡϯϩ ϞϤϔϥϜϦϙϟϙϠ  

HOECHST 33342 Ϙϟϳ X,Y-ϥϢϤϦϜϡϗϔ 
 

Ϣ.ϔ. ϫϹ̄́Ϲ̊̂϶, ϖ.ϔ. ϬϼϷϼ̀ϴϷϴ 
Ϝ́̅̆ϼ̆̇̆ Ϻϼ϶̂̆́̂϶̂ϸ̅̆϶ϴ ϧϔϔϡ 

ϔ.ϟ. Ϧϴ̆ϴ̄Ϲ̊ 
ϡϦϞ Ϝ́̅̆ϼ̆̇̆ ̀̂́̂Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿϿ̂϶,  ϡϔϡϧ 

 
В проточном сортинге спермы метод окрашивания клеток красителем Hoechst 33342 

требует сокращения во времени. Для ускорения окрашивания были использованы повышенные 
концентрации красителя, озвучивание клеток, электромагнитное воздействие. 

 
Hoechst 33342, X,Y-̅̂̄̆ϼ́Ϸ, ̈Ͽ̇̂̄Ϲ̅̊Ϲ́̆́̏Ͻ ϾϿϹ̆̂̋́̏Ͻ ̅̂̄̆Ϲ̄, ̅̃Ϲ̄̀ϴ, 

ϘϡϞ 
 
ϠϹ̆̂ϸ̏ ̇̃̄ϴ϶ϿϹ́ϼ̓ ̃̂Ͽ̂̀ ̃̂̆̂̀̅̆϶ϴ Ϻϼ϶̂̆́̏̉ ̓϶Ͽ̓̒̆̅̓ ̃̄Ϲϸ̀Ϲ̆̂̀ 

϶̅Ϲ̅̆̂̄̂́́ϼ̉ ϼ̅̅ϿϹϸ̂϶ϴ́ϼϽ ϶ ϵϼ̂̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸϼϼ ϶ ̅϶̓ϻϼ ̅ ϵ̂Ͽ̐̌̂Ͻ ̇ϺϹ ϸ̂̅̆ϼϷ́̇̆̂Ͻ 
ϼ ̂ϺϼϸϴϹ̀̂Ͻ ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ϼ ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ϻ́ϴ̋ϼ̀̂̅̆̐̒ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̂϶  [1-4]. 
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Ϣ̅́̂϶́̏̀ Ͼ̂̀̀Ϲ̄̋Ϲ̅Ͼϼ ϼ ́ϴ̇̋́̂ ̄ϴϻ̄ϴϵϴ̆̏϶ϴϹ̀̏̀ ̀Ϲ̆̂ϸ̂̀ ̅ϹϽ̋ϴ̅ ̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ 
̈̄ϴϾ̊ϼ̂́ϼ̄̂϶ϴ́ϼϹ ̅̃Ϲ̄̀̏ ́ϴ ϩ-Y-ϾϿϹ̆Ͼϼ ϶ ̃̄̂̆̂̋́̏̉ ̈Ͽ̇̂̄Ϲ̅̊Ϲ́̆́̏̉ 
̅̂̄̆Ϲ̄ϴ̉, ϼϻ̀Ϲ̄̓̒̍ϼ̉ ϼ́̆Ϲ́̅ϼ϶́̂̅̆̐ ̅϶Ϲ̋Ϲ́ϼ̓ ̅̃Ϲ̄̀ϼϹ϶, ̂Ͼ̄ϴ̌Ϲ́́̏̉ 
϶ϼ̆ϴϿ̐́̏̀ ̈Ͽ̇̂̄Ϲ̅̊Ϲ́̆́̏̀ ϘϡϞ-Ͼ̄ϴ̅ϼ̆ϹϿϹ̀, ̅ ̇̋Ϲ̆̂̀ ϵ̂Ͽ̐̌ϹϽ ̅϶Ϲ̆ϼ̀̂̅̆ϼ ϩ-
ϾϿϹ̆̂Ͼ, ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ̍ϼ̉  ̇ϵ̏Ͼϴ ́ϴ 3,8 %  ϵ̂Ͽ̐̌Ϲ ϘϡϞ, ̋Ϲ̀ Y-ϾϿϹ̆Ͼϼ (̄ϼ̅.1) [5]. 

 
 

Ϥϼ̅.1. Ϥϴϻ́ϼ̊ϴ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̓ ϘϡϞ ϶ ϩ- ϼ Y-ϾϿϹ̆Ͼϴ̉ Ϻϼ϶̂̆́̏̉ ϼ ̋ϹϿ̂϶ϹϾϴ 
  
Ϙ϶̇̉̃ϼϾ̂϶̂Ϲ ̄ϴ̅̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϹ ̅̃Ϲ̄̀ϼϹ϶ ̃̂ ϼ́̆Ϲ́̅ϼ϶́̂̅̆ϼ ̅϶Ϲ̋Ϲ́ϼ̓ ϘϡϞ-

Ͼ̄ϴ̅ϼ̆ϹϿ̓ ϼ̀ϹϹ̆ ϻ̂́  ̇ ̃Ϲ̄ϹϾ̄̏϶ϴ́ϼ̓, ϼ ̅̂̄̆Ϲ̄ ́ϴ̅̆̄ϴϼ϶ϴ̒̆ ̆ϴϾ, ̋̆̂ϵ̏ ̂́ ́Ϲ 
̂̆ϾϿ̂́̓Ͽ ̅̃Ϲ̄̀ϼϼ ̅ ϶ϹϿϼ̋ϼ́̂Ͻ ̅϶Ϲ̆ϼ̀̂̅̆ϼ, ̃̄ϼ́ϴϸϿϹϺϴ̍ϹϽ ̑̆̂Ͻ ϻ̂́Ϲ [6]. 

 ϘϿ̓ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼ̓ ̅̃Ϲ̄̀̏ ̃̄ϼ ̃̄̂̆̂̋́̂̀ ̅̂̄̆ϼ́ϷϹ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇̒̆ 
ϵϼ̅ϵϹ́ϻϼ̀ϼϸ Hoechst 33342 (̄ϼ̅.2). ϫϴ̅̆̂̆ϴ ϶̂ϻϵ̇ϺϸϹ́ϼ̓ ̀̂ϿϹϾ̇Ͽ Hoechst 33342 
́ϴ̉̂ϸϼ̆̅̓ ϶ ̂ϵϿϴ̅̆ϼ ϵϿϼϺ́ϹϷ̂ ̇Ͽ̐̆̄ϴ̈ϼ̂ϿϹ̆ϴ, ̂Ͼ̂Ͽ̂ 350 ́̀, ̅̃ϹϾ̆̄ 
̈Ͽ̇̂̄Ϲ̅̊Ϲ́̊ϼϼ ϼ̀ϹϹ̆ ̀ϴϾ̅ϼ̀̇̀ ϶ 461 ́̀. ϱ̆̂̆ Ͼ̄ϴ̅ϼ̆ϹϿ̐ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϼ̀ ϶ ϶̂ϸϹ, 
̂ϸ́ϴϾ̂, ϼ̀ϹϹ̆ ϸ̂̅̆ϴ̆̂̋́̇̒ Ͽϼ̃̂̈ϼϿ̐́̂̅̆̐, ̋̆̂ϵ̏ ̃̄̂̉̂ϸϼ̆̐ ϼ́̆ϴϾ̆́̏Ϲ 
ϾϿϹ̆̂̋́̏Ϲ ̀Ϲ̀ϵ̄ϴ́̏. ϢϵϿϴϸϴ̓ ̅̄̂ϸ̅̆϶̂̀ Ͼ ϘϡϞ, Hoechst 33342 ́Ϲ ϶̅̆̄ϴϼ϶ϴϹ̆̅̓ 
̀ϹϺϸ  ̇ ϴϻ̂̆ϼ̅̆̏̀ϼ ̂̅́̂϶ϴ́ϼ̓̀ϼ ϾϴϾ ̑̆ϼϸϼ̇̀ ϵ̄̂̀ϼϸ, ϴ ̅϶̓ϻ̏϶ϴϹ̆̅̓ ̅ ϘϡϞ ̃̂ 
̀ϴϿ̂Ͻ ϵ̂̄̂ϻϸϹ ̅ϹϿϹϾ̆ϼ϶́̂ ̅ ϔ-Ϧ ́̇ϾϿϹ̂̆ϼϸ́̏̀ϼ ̃ϴ̄ϴ̀ϼ, ̋̆̂ ϻ́ϴ̋ϼ̆ϹϿ̐́̂ 
̅́ϼϺϴϹ̆ ϹϷ̂ ̀̇̆ϴϷϹ́́̂̅̆̐ [6].  

ϥ ̇̋̔̆̂̀ ̆̂Ϸ̂, ̋̆̂ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴϹ̀ϴ̓ ϘϡϞ ̅̃Ϲ̄̀ϼϹ϶ ̄Ϲ̃ϿϼϾϴ̊ϼ̂́́̂ 
́ϹϴϾ̆ϼ϶́ϴ, ̃̂̆Ϲ́̊ϼϴϿ̐́ϴ̓ ̀̇̆ϴ-ϷϹ́́̂̅̆̐ Hoechst 33342 ́Ϲ ̃̄̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓. ϣ̂̑̆̂̀̇ 
̑̆̂̆ Ͼ̄ϴ̅ϼ̆ϹϿ̐ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇̒̆ ϼ ϸϿ̓ ̅̂̄̆ϼ́Ϸϴ ̅̃Ϲ̄̀̏ ̋ϹϿ̂϶ϹϾϴ [7-8].                        

ϖ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇Ϲ̀̏̉ ϶ ́ϴ̅̆̂̓̍ϹϹ ϶̄Ϲ̀̓ ̀Ϲ̆̂ϸϼϾϴ̉ ̃̄̂̊Ϲ̅̅ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼ̓ ϻϴ́ϼ-
̀ϴϹ̆ ϸϿϼ̆ϹϿ̐́̂Ϲ ϶̄Ϲ̀̓, ̃̄ϼ ̑̆̂̀ ϺϹϿ̆̂Ͼ-̅̂ϸϹ̄Ϻϴ̍ϼϹ ̅̄Ϲϸ̏-̄ϴϻϵϴ϶ϼ̆ϹϿϼ ́Ϲ 
ϸ̂ϵϴ϶Ͽ̓̒̆̅̓, ̋̆̂ ̅́ϼϺϴϹ̆ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶̂ ̅̃Ϲ̄̀̏.  
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Ϥϼ̅. 2. ϥ̆̄̇Ͼ̆̇̄́ϴ̓ ̈̂̄̀̇Ͽϴ Hoechst 33342 

 
ϦϴϾϼ̀ ̂ϵ̄ϴϻ̂̀, ̊ϹϿ̐̒ ̄ϴϵ̂̆̏ ϵ̏Ͽ̂: ϴ) ̅̂Ͼ̄ϴ̆ϼ̆̐ ϶̂ ϶̄Ϲ̀Ϲ́ϼ ̑̆ϴ̃ 

̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼ̓, ϶̂ϻ̀̂Ϻ́̂, ϻϴ ̅̋Ϲ̆ ̇϶ϹϿϼ̋Ϲ́ϼ̓ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̊ϼϼ Ͼ̄ϴ̅ϼ̆ϹϿ̓ ϼ ϼϻ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ 
̇̅Ͽ̂϶ϼϽ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼ̓, ϵ) ̂̃̄ϹϸϹϿϼ̆̐ ̆̂Ͼ̅ϼ̋́̂̅̆̐ ̇϶ϹϿϼ̋Ϲ́́̂Ͻ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̊ϼϼ 
Ͼ̄ϴ̅ϼ̆ϹϿ̓.  

Материалы и методы исследований. 1. ϢϾ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ ̅̃Ϲ̄̀̏ Ͼ̄ϴ̅ϼ̆ϹϿϹ̀ 
Hoechst 33342 ̃̄̂϶̂ϸϼϿϼ ̃̂ ̅̆ϴ́ϸϴ̄̆́̂Ͻ ̀Ϲ̆̂ϸϼϾϹ [8]. ϗ̂̆̂϶ϼϿϼ ̀ϴ̆̂̋́̏Ͻ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ Ͼ̄ϴ̅ϼ̆ϹϿ̓ – 5 ̀Ϸ/̀Ͽ ϶ ϸϼ̅̆ϼϿϿϼ̄̂϶ϴ́́̂Ͻ ϶̂ϸϹ. ϥ̃Ϲ̄̀  ̇ ϵ̏Ͼϴ ̄ϴϻϵϴ϶Ͽ̓Ͽϼ 
ϿϴϾ̆̂ϻ̂-̊ϼ̆̄ϴ̆́̏̀ ̄ϴϻϵϴ϶ϼ̆ϹϿϹ̀ ̃̄ϼ 37 ºϥ. ϡϴ 1 ̀Ͽ ̄ϴϻϵϴ϶ϿϹ́́̂Ͻ ̅̃Ϲ̄̀̏ ̅ 
Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̊ϼϹϽ ϾϿϹ̆̂Ͼ 150 ̀Ͽ́/̀Ͽ ϸ̂ϵϴ϶Ͽ̓Ͽϼ 8 ̀ϾϿ ̀ϴ̆̂̋́̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ Ͼ̄ϴ̅ϼ̆ϹϿ̓ 
Hoechst 33342. ϛϴ̆Ϲ̀ ϶̏ϸϹ̄Ϻϼ϶ϴϿϼ ̃̄ϼ 36 ºϥ ϶ ̆Ϲ̋Ϲ́ϼϹ 60 ̀ϼ́̇̆. ϖ ̂̃̏̆Ϲ 
̃̂̅ϿϹϸ́ϼϽ ̑̆ϴ̃ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼ̓ (60 ̀ϼ́̇̆ ̃̄ϼ 36 ºϥ) ϻϴ̀Ϲ́̓Ͽϼ: ϴ) ̃̄ϼϵϴ϶ϿϹ́ϼϹ̀ 3 % 
ϘϠϥϢ (ϸϼ̀Ϲ̆ϼϿ̅̇Ͽ̐̈̂Ͼ̅ϼϸ); ϵ) ̂ϻ϶̇̋ϼ϶ϴ́ϼϹ̀ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴϹ̀̂Ͻ ̅̃Ϲ̄̀̏ ̋ϴ̅̆̂̆ϴ̀ϼ ϶ 
ϸϼϴ̃ϴϻ̂́Ϲ 100–10000 ϗ̊ ϶ ̆Ϲ̋Ϲ́ϼϹ 1 ̀ϼ́̇̆̏; ϶) ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ̀ 10-Ͼ̄ϴ̆́̂Ͻ 
Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̊ϼϹϽ Hoechst 33342 ϶ ̆Ϲ̋Ϲ́ϼϼ 5 ̀ϼ́̇̆ ̃̄ϼ 36 ϥ; Ϸ) ϶̂ϻϸϹϽ̅̆϶ϼϹ̀ ́ϴ 
̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴϹ̀̇̒ ̅̃Ϲ̄̀̇ ϼ̀̃̇Ͽ̐̅́̏̀ ̑ϿϹϾ̆̄̂̀ϴϷ́ϼ̆́̏̀ (ϱϠ) ̃̂ϿϹ̀ 
́ϴ̃̄̓ϺϹ́́̂̅̆̐̒ 0,5 - 3 Ͼϖ/̅̀. ϛϴ̆Ϲ̀ ̅̃Ϲ̄̀̇ ̂̆̀̏϶ϴϿϼ ϶ ̄ϴϻϵϴ϶ϼ̆ϹϿϹ, ̆̄ϼϺϸ̏ 
̊Ϲ́̆̄ϼ̈̇Ϸϼ̄̇̓ ϼ ̇ϸϴϿ̓̓ ́ϴϸ̂̅ϴϸ̂̋́̇̒ ϺϼϸϾ̂̅̆̐. Ϝϻ̀Ϲ̄Ϲ́ϼϹ ̇̄̂϶́̓ 
̈Ͽ̇̂̄Ϲ̅̊Ϲ́̆́̂Ͻ ̅϶Ϲ̆ϼ̀̂̅̆ϼ ̂Ͼ̄ϴ̌Ϲ́́̂Ͻ ̅̃Ϲ̄̀̏ ̃̄̂϶̂ϸϼϿϼ ́ϴ 
̅̃ϹϾ̆̄̂̈Ͽ̇̂̄ϼ̀Ϲ̆̄Ϲ Cary Eclipse (Varian).     

2. ϣ̄̂϶Ϲ̄Ͼ  ̇Ͼ̄ϴ̅ϼ̆ϹϿ̓ ́ϴ ̆̂Ͼ̅ϼ̋́̂̅̆̐ ̃̄̂϶̂ϸϼϿϼ ̅̂ϷϿϴ̅́̂ ϗϢϥϦ 22636-77 
̃.3.11.3, ϴ́ϴϿ̂Ϸϼ̋́̂ ̃̄̂϶Ϲ̄ϾϹ ̅̃Ϲ̄̀̂̅ϴ́ϴ. ϖ̂ ̈ϿϴϾ̂́ϴ̉ ϸϹϿϴϿϼ ̄ϴϻ϶ϹϸϹ́ϼ̓ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ Ͼ̄ϴ̅ϼ̆ϹϿ̓ ϶ ϿϴϾ̆̂ϻ̂-̊ϼ̆̄ϴ̆́̂̀ ̄ϴϻϵϴ϶ϼ̆ϹϿϹ ̅̃Ϲ̄̀̏, ̂ϸϼ́ ̈ϿϴϾ̂́ – 
̄ϴϻϵϴ϶ϼ̆ϹϿ̐ ϵϹϻ Ͼ̄ϴ̅ϼ̆ϹϿ̓ (Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐). ϣ̄ϼ 37 ºϥ ϶̂ ̈ϿϴϾ̂́̏ ϶́̂̅Ͽϼ 
̅϶ϹϺϹ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́́̇̒ ̅̃Ϲ̄̀  ̇ ϵ̏Ͼϴ ϸ̂ Ͼ̂́Ϲ̋́̂Ͻ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̊ϼϼ 150 ̀Ͽ́/̀Ͽ. ϛϴ̆Ϲ̀ 
̂̊Ϲ́ϼ϶ϴ̒̆ ̃̄̂ϵ̏ ̃̂ ̃̂ϸ϶ϼϺ́̂̅̆ϼ ̅̃Ϲ̄̀ϼϹ϶ ̃̂ϸ ̀ϼϾ̄̂̅Ͼ̂̃̂̀ ̃̄ϼ ̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄Ϲ 
40–42 ºϥ. ϣ̂ϸ϶ϼϺ́̂̅̆̐ ̅̃Ϲ̄̀ϼϹ϶, ϴϵ̅̂Ͽ̒̆́̇̒ ϶̏Ϻϼ϶ϴϹ̀̂̅̆̐ ϼ ϶̏Ϻϼ϶ϴϹ̀̂̅̆̐ 
̅̃Ϲ̄̀ϼϹ϶ ϶ ̋ϴ̅ϴ̉ ̇̅̆ϴ́ϴ϶Ͽϼ϶ϴϿϼ ̃̂ ϗϢϥϦ 20909.4-75. Ϙ̂̃̇̅̆ϼ̀̂Ϲ ̄ϴ̅̉̂ϺϸϹ́ϼϹ 
ϸ϶̇̉ ̃ϴ̄ϴϿϿϹϿ̐́̏̉ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́ϼϽ ́Ϲ ϸ̂ϿϺ́̂ ̃̄Ϲ϶̏̌ϴ̆̐ 10 %. Ϣ̊Ϲ́Ͼ  ̇̆̂Ͼ̅ϼ̋́̂̅̆ϼ 
ϸϴ́́̂Ͻ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̊ϼϼ Ͼ̄ϴ̅ϼ̆ϹϿ̓ ̃̄̂϶̂ϸ̓̆ ̃̂ ϡ.ϗ.ϕϴϿϴ̌̂϶̇ [9], ̂̃̄ϹϸϹϿ̓̓ 
Ͼ̂̑̈̈ϼ̊ϼϹ́̆ ̆̂Ͼ̅ϼ̋́̂̅̆ϼ (Km): 

 
Km=А1:А2, , 

ϷϸϹ: А1-̅̄Ϲϸ́ϹϹ ̋ϼ̅Ͽ̂ ̃̂ϸ϶ϼϺ́̏̉ ̅̃Ϲ̄̀ϼϹ϶ ϶ ϼ̅̉̂ϸ́̂Ͻ ̅̃Ϲ̄̀Ϲ; 
А2-̅̄Ϲϸ́ϹϹ ̋ϼ̅Ͽ̂ ̃̂ϸ϶ϼϺ́̏̉ ̅̃Ϲ̄̀ϼϹ϶ ̋Ϲ̄Ϲϻ 3 ̋ϴ̅ϴ ̃̂̅ϿϹ ̄ϴϻϵϴ϶ϿϹ́ϼ̓ 

̄ϴ̅̆϶̂̄̂̀ Ͼ̄ϴ̅ϼ̆ϹϿ̓ (ϼϿϼ ϵϹϻ ́ϹϷ̂ ϶ Ͼ̂́̆̄̂ϿϹ).  
 

ϛ́ϴ̋Ϲ́ϼϹ Кm<1,8 ̇Ͼϴϻ̏϶ϴϹ̆ ́ϴ ́Ϲ ̆̂Ͼ̅ϼ̋́̂̅̆̐ ϶ϻ̓̆̂Ͻ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̊ϼϼ. 
ϛ́ϴ̋Ϲ́ϼϹ Кm>2,3 ̇Ͼϴϻ̏϶ϴϹ̆ ́ϴ ̆̂Ͼ̅ϼ̋́̂̅̆̐.  
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Результаты исследований. ϡϴ ̄ϼ̅.3 ̃̂Ͼϴϻϴ́ϴ ̈Ͽ̇̂̄Ϲ̅̊Ϲ́̆́ϴ̓ ̅϶Ϲ̆ϼ̀̂̅̆̐ 
̅̃Ϲ̄̀ϼϹ϶ ϵ̏Ͼϴ ̃̂̅ϿϹ ̅̆ϴ́ϸϴ̄̆́̂Ϸ̂ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼ̓ Hoechst 33342 (Ͼ̄ϼ϶ϴ̓ ̥1) ϼ  
̅϶Ϲ̆ϼ̀̂̅̆̐ ̅̃Ϲ̄̀ϼϹ϶ ̃̂̅ϿϹ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼ̓ 10-Ͼ̄ϴ̆́̂Ͻ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̊ϼϹϽ Hoechst 
33342 ϶ ̆Ϲ̋Ϲ́ϼϼ 5 ̀ϼ́̇̆ ̃̄ϼ 36 ϥ (Ͼ̄ϼ϶ϴ̓ ̥2). ϧ϶ϹϿϼ̋Ϲ́ϼϹ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̊ϼϼ Ͼ̄ϴ-
̅ϼ̆ϹϿ̓ ̃̂ϻ϶̂ϿϼϿ̂ ̅̂Ͼ̄ϴ̆ϼ̆̐ ϶̄Ϲ̀̓ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼ̓ ̅ 60 ϸ̂ 5 ̀ϼ́̇̆, ̃̄ϼ ̑̆̂̀ ̈Ͽ̇̂-
̄Ϲ̅̊Ϲ́̊ϼ̓ ̅̃Ϲ̄̀ϼϹ϶ ̅́ϼϻϼϿϴ̅̐ Ͽϼ̌̐ ́ϴ 20 %. ϣ̄̂϶Ϲ̄Ͼϴ Hoechst 33342 ́ϴ ̆̂Ͼ̅ϼ̋-
́̂̅̆̐ ̃̂ϾϴϻϴϿϴ, ̋̆̂ ϻ́ϴ̋Ϲ́ϼϹ Кm,  ϸϴϺϹ ϸϿ̓ 18-Ͼ̄ϴ̆́̂Ͻ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̊ϼϼ ̄ϴ϶́̂ 1. Ϧ̂ 
Ϲ̅̆̐, ̆̂Ͼ̅ϼ̋́̂̅̆̐ ϸϿ̓ Ͽ̂Ͼ̂̀̂̆̂̄́̂Ϸ̂ ϴ̃̃ϴ̄ϴ̆ϴ ̅̃Ϲ̄̀ϼϹ϶ ̂̆̅̇̆̅̆϶̇Ϲ̆ ̃̄ϼ 18-Ͼ̄ϴ̆-
́̂Ͻ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̊ϼϼ. 

                                                 
          ̅϶Ϲ̆ϼ̀̂̅̆̐
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Ϥϼ̅.3. ϨϿ̇̂̄Ϲ̅̊Ϲ́̊ϼ̓ ̅̃Ϲ̄̀̏ ̃̄ϼ ̅̆ϴ́ϸϴ̄̆́̂̀ ϼ ̀̂ϸϼ̈ϼ̊ϼ̄̂϶ϴ́́̂̀ 

̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϼ 
 

ϢϾ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϹ ̅̃Ϲ̄̀̏ ̅ ϸ̂ϵϴ϶ϿϹ́ϼϹ̀ 3 % ϘϠϥϢ, ̂ϻ϶̇̋ϼ϶ϴ́ϼϹ̀, ϱϠ-
϶̂ϻϸϹϽ̅̆϶ϼϹ̀ ̆̂ϺϹ ϸϴϿ̂ ̃̂́ϼϺϹ́́̏Ͻ ̇̄̂϶Ϲ́̐ ̈Ͽ̇̂̄Ϲ̅̊Ϲ́̊ϼϼ ϶ ̅̄ϴ϶́Ϲ́ϼϼ ̅̂ 
̅̆ϴ́ϸϴ̄̆́̏̀ ̀Ϲ̆̂ϸ̂̀ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼ̓. ϣ̄̂϶Ϲ̄̓̓ ́ϴ̌  ̇ Ϸϼ̃̂̆Ϲϻ  ̇ ̂ ϶̂ϻ̀̂Ϻ́̂̀ 
̄ϴϻ̄̇̌ϴ̒̍Ϲ̀ ϶Ͽϼ̓́ϼϼ ́ϴ ̀̂ϿϹϾ̇Ͽ̏ Hoechst 33342 ϱϠ-϶̂ϻϸϹϽ̅̆϶ϼ̓, ̀̏ 
̃̂ϸ϶Ϲ̄ϷϿϼ ̄ϴ̅̆϶̂̄ Hoechst 33342 ϵϹϻ ̅̃Ϲ̄̀ϼϹ϶ ̇ϸϴ̄ϴ̀ ϼ̀̃̇Ͽ̐̅́̏̀ 
̑ϿϹϾ̆̄̂̀ϴϷ́ϼ̆́̏̀ ̃̂ϿϹ̀ ́ϴ̃̄̓ϺϹ́́̂̅̆̐̒ 0,5 - 3 Ͼϖ/̅̀. ϖ϶ϼϸ  ̇ ̀ϴϿ̂Ϸ̂ ̂ϵ̎Ϲ̀ϴ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ (80 ̀ϾϿ), Ͼ̂̆̂̄̏Ͻ ̀̏ ̀̂ϷϿϼ ̃̂ϸ϶Ϲ̄Ϸϴ̆̐ ϱϠ-϶̂ϻϸϹϽ̅̆϶ϼ̒, 
̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶Ϲ́́̂, ̀̏ ̃̂Ͽ̇̋ϼϿϼ ϼ ́ϼϻϾϼϽ ̈Ͽ̇̂̄Ϲ̅̊Ϲ́̆́̏Ͻ ̅ϼϷ́ϴϿ ̅ ϶̏̅̂Ͼϼ̀ 
̇̄̂϶́Ϲ̀ ̌̇̀ϴ. ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̃̄ϼ϶ϹϸϹ́̏ ́ϴ ̄ϼ̅.4, ϶Ϲ̄̉́̓̓ Ͼ̄ϼ϶ϴ̓ – ̑̆̂ ̅϶Ϲ̆ϼ̀̂̅̆̐ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ Hoechst 33342 ϵϹϻ ϱϠ-϶̂ϻϸϹϽ̅̆϶ϼ̓, ́ϼϺ́̓̓ Ͼ̄ϼ϶ϴ̓ – ̑̆̂ ̅϶Ϲ̆ϼ̀̂̅̆̐ 
̄ϴ̅̆϶̂̄ϴ Hoechst 33342 ̃̂̅ϿϹ ϱϠ-̇ϸϴ̄ϴ ́ϴ̃̄̓ϺϹ́́̂̅̆̐̒ 3 Ͼϖ/̅̀, ̀ϹϺϸ̇ ́ϼ̀ϼ 
̄ϴ̅̃̂Ͽ̂ϺϼϿϼ̅̐ ́ϴ̃̄̓ϺϹ́́̂̅̆ϼ 0,5-1,5 Ͼϖ/̅̀, ̃̂ϸ̆϶Ϲ̄Ϻϸϴ̓ ́ϴ̌  ̇ Ϸϼ̃̂̆Ϲϻ .̇ ϘϿ̓ 
ϵ̂ϿϹϹ ̆̂̋́̂Ϸ̂ ̇̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́ϼ̓ ϶Ͽϼ̓́ϼ̓ ϱϠ-϶̂ϻϸϹϽ̅̆϶ϼ̓ ́ϴ ̀̂ϿϹϾ̇Ͽ̏ Hoechst 33342 
́Ϲ̂ϵ̉̂ϸϼ̀̏ ϸ̂̃̂Ͽ́ϼ̆ϹϿ̐́̏Ϲ ϼ̅̅ϿϹϸ̂϶ϴ́ϼ̓ ̃̄ϼ ϵ̂Ͽ̐̌ϼ̉ ̇̄̂϶́̓̉ ̅϶Ϲ̆ϼ̀̂̅̆ϼ. 
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Ϥϼ̅.4. ϨϿ̇̂̄Ϲ̅̊Ϲ́̊ϼ̓ Hoechst 33342  ̃̂̅ϿϹ ϱϠ-϶̂ϻϸϹϽ̅̆϶ϼ̓ 
 
Выводы:  

1. ϘϿϼ̆ϹϿ̐́̂̅̆̐ ̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼ̓ ̅̃Ϲ̄̀ϼϹ϶ Ͼ̄ϴ̅ϼ̆ϹϿϹ̀ Hoechst 33342 ̀̂ϺϹ̆ 
ϵ̏̆̐ ̅̂Ͼ̄ϴ̍Ϲ́ϴ ̅ 60 ϸ̂ 5̀ϼ́̇̆.  

2. ϘϿ̓ ̇̅Ͼ̂̄Ϲ́ϼ̓ ̃̄̂́ϼϾ́̂϶Ϲ́ϼ̓ Ͼ̄ϴ̅ϼ̆ϹϿ̓ ϶ ̅̃Ϲ̄̀ϼϼ ϼ ̇̅ϼϿϹ́ϼ̓ 
ϸϼ̈̈̇ϻϼ̂́́̂-ϴϸ̅̂̄ϵ̊ϼ̂́́̏̉ ̃̄̂̊Ϲ̅̅̂϶  ϶̂ϻ̀̂Ϻ́̂ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̂϶ϴ̆̐ ̃̂϶̏̌Ϲ́ϼϹ 
Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̊ϼϼ Ͼ̄ϴ̅ϼ̆ϹϿ̓ ϶ 10 ̄ϴϻ ϼ ̂ϻ϶̇̋ϼ϶ϴ́ϼϹ ϾϿϹ̆̂Ͼ.  

3. ϘϿ̓ ̃̄̂϶Ϲ̄Ͼϼ ̄ϴ϶́̂̀Ϲ̄́̂̅̆ϼ ̃̄̂Ͼ̄ϴ̌ϼ϶ϴϹ̀̂̅̆ϼ ϾϿϹ̆̂Ͼ ́Ϲ̂ϵ̉̂ϸϼ̀̂ 
̃Ϲ̄ϹϽ̆ϼ ́ϴ ϼϻ̀Ϲ̄Ϲ́ϼϹ ̈Ͽ̇̂̄Ϲ̅̊Ϲ́̆́̏̉ ̅ϼϷ́ϴϿ̂϶ ̂̆ ̂̆ϸϹϿ̐́̏̉ ̅̃Ϲ̄̀ϼϹ϶.  

 
ϕϼϵϿϼ̂Ϸ̄ϴ̈ϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ ̅̃ϼ̅̂Ͼ 
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9. ϕ̇Ϸ̄̂϶ ϔ.Ϙ., ϥϾϿ̓̄̂϶ ϣ.Ϡ. ϠϹ̆̂ϸϼ̋́  ̙ ̄ϹϾ̂̀Ϲ́ϸϴ̙̊  ̚ ̃̂ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̒ 
ϷϹ́̆ϴ̙̀̊ϼ́  ̇ ̙ ϴ̙̀̃̊ϼϿ̙́̇ ϸϿ̓ ̅ϴ́ϴ̙̊  ̚ ̅̃Ϲ̄̀ϼ ϵ̇Ϸϴ̚϶ ̃̄ϼ ̚  ̚ ϻϴ̀̂̄̂Ϻ̇϶ϴ́́  ̙ ̙ 
ϸϹϾ̂́̅Ϲ̄϶ϴ̙̊̚. - ϩ., 2004. - ϥ. 5-6. 

 
ϠϙϦϢϘϜϫϡϋ ϣϋϘϩϢϘϜ ϘϢ ϖϘϢϥϞϢϡϔϟϙϡϡϳ ϨϔϤϕϧϖϔϡϡϳ ϥϣϙϤϠϜ ϦϖϔϤϜϡ 

 ϕϔϤϖϡϜϞϢϠ HOECHST 33342 Ϙϟϳ X,Y-ϥϢϤϦϜϡϗϧ 
Ϣ.Ϣ. ϫϹ̄́Ϲ̊̂϶, ϖ.Ϣ. ϬϼϷϼ̀ϴϷϴ, ΰ̅̆ϼ̆̇̆ ̆϶ϴ̄ϼ́́ϼ̊̆϶ϴ ϧϔϔϡ 

ϔ.ϟ. Ϧϴ̆ϴ̄Ϲ̊, ϡϦϞ ΰ̅̆ϼ̆̇̆ ̀̂́̂Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿ̙϶ ϡϔϡϧ 
У проточному сортингу сперми метод фарбування клітин Hoechst 33342 потребує 

скорочення у часі. Для прискорення проникнення фарби і посилення дифузійоно-адсорбційних 
процесів застосували підвищену концентрацію фарби, звукові хвилі, електромагнітну обробку. 

 
METHODICAL APPROACHES TO PERFECTION OF COLOURING OF ANIMAL SPERM BY 

HOECHST 33342 FOR X, Y-sorting 
O.A. Chernetsov, V.A. Shigimaga. Institute of Animal Industries UAAS, 

 A.L. Tatarets. State Scientific Institution ‘’Institute for single crystals’’ NASU 
In flow cytometric sperm sorting the method of cell colouring by Hoechst 33342 demands 

reduction in time. For acceleration of colouring the increased concentration of dye, sound affect on cells, 
electromagnetic influence have been used. 

 
 
 

ϧϘϞ 641.004.12:637.514.7 
ϔϥϣϞϙϞϦϜ ϣϢϞϔϛϡϜϞϋϖ ϳϞϢϥϦϋ Ϧϔ ϕϙϛϣϙϞϜ ϡϔϣϋϖϨϔϕϤϜϞϔϦϧ 

ϞϋϥϦϞϢϖϢϗϢ ϩϔϤϫϢϖϢϗϢ Ϧϔ ϨϧϡϞϪϋϢϡϔϟϰϡϜϩ ϣϤϢϘϧϞϦϋϖ 
ϩϔϤϫϧϖϔϡϡϳ ϛ ϝϢϗϢ ϖϜϞϢϤϜϥϦϔϡϡϳϠ 

 
Ϣ.ϋ. ϫϹ̄Ϲ϶Ͼ̂,  Ϡ.ϣ. ϗ̂Ͽ̂϶Ͼ̂,  ϟ.Ϣ. ϫ̇ϽϾ̂,  Ϡ.ϟ. ϥϹ̙̄Ͼ, Ϙ.ω. ϣ̂ϸ϶̂̄̋ϴ́ 

ϩϴ̄Ͼ̙϶̅̐ϾϼϽ ϸϹ̄Ϻϴ϶́ϼϽ ̙̇́϶Ϲ̄̅ϼ̆Ϲ̆ ̉ϴ̄̋̇϶ϴ́́̓ ̆ϴ ̆̂̄Ϸ̙϶Ͽ̙ 
ϲ.ϋ. Ϟ̙̄̇̆́̐  

ϦϢϖ «ϦϹ̉́̂̃̂Ͽ̙Ϸ̂́» 
 
Запропонована технологія напівфабрикату кісткового харчового (НКХ) – збагачуючої 

добавки на біоорганічні сполуки кальцію. Доведена безпечність його використання в технології 
продукції харчування. Визначені радіопротекторні властивості НКХ. Проведені дослідження 
щодо визначення засвоюваності біоорганічного кальцію з НКХ. 

 
̉ϴ̄̋̂϶ϴ Ͼ̙̅̆Ͼϴ, ́ϴ̙̃϶̈ϴϵ̄ϼϾϴ̆ Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶ϼϽ ̉ϴ̄̋̂϶ϼϽ, ϵ̙̂̂̄Ϸϴ̙̙́̋́ ̅̃̂Ͽ̇Ͼϼ 

ϾϴϿ̙̐̊̒ 
 
ϩϴ̄̋̇϶ϴ́́̓ - ́ϴϽ϶ϴϺϿϼ϶̙̌ϼϽ ̈ϴϾ̆̂̄, ̓ϾϼϽ ̂ϵ̇̀̂϶Ͽ̗̒ ̅̆ϴ́ ϻϸ̂̄̂϶'̓ 

̅̇̋ϴ̅́̂̚ Ͽ̒ϸϼ́ϼ ̙ ϶̃Ͽϼ϶ϴ̗ ́ϴ ̅̃̄̂̀̂Ϻ̙́̅̆̐ ̂̄Ϸϴ̙́ϻ̀  ̇ ̃̄̂̆ϼ̅̆̂̓̆ϼ 
́Ϲ̅̃̄ϼ̓̆Ͽϼ϶ϼ̀ ̈ϴϾ̆̂̄ϴ̀ ϸ̂϶Ͼ̙ϿϿ̓. ϣ̄ϼ ̊̐̂̀̇ ϸ̇ϺϹ ϶ϴϺϿϼ϶ϼ̀ ̗ ̄ϹϷ̇Ͽ̓̄́Ϲ ̆ϴ 
̃̂϶̙́̂̊́́Ϲ ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̋Ϲ́́̓ ̂̄Ϸϴ̙́ϻ̀  ̇϶̙̅̀ϴ ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ́ϼ̀ϼ ̙̗́̇̆̄́̆ϴ̀ϼ [1].  

ϛ́ϴ̋́ϴ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̅̇̋ϴ̅́ϼ̉ ̉ϴ̄̋̂϶ϼ̉ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶, ̇́ϴ̅Ͽ̙ϸ̂Ͼ ̄ϴ̙̈́̇϶ϴ́́̓, 
ϸϼ̅̆ϼϿ̙̓̊̚, ̃Ϲ̄ϹϾ̄ϼ̅̆ϴϿ̙ϻϴ̙̊̚, Ͼ̂́̅Ϲ̄϶̇϶ϴ́́̓ ̆ϴ ̙́̌ϼ̉ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϼ̉ ̃̄̂̊Ϲ̙̅϶, 
̃̂ϻϵϴ϶ϿϹ̙́ ϶ϹϿϼϾ̂̚ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̂̅̆ ̃̄ϼ̄̂ϸ́ϼ̉ ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂ ϴϾ̆ϼ϶́ϼ̉ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ (ϕϔϤ). 
ϞϴϿ̙̐̊Ͻ - ̂ϸϼ́ ̙ϻ ́ϴϽϵ̙Ͽ̐̌ ϸϹ̙̈̊ϼ̆́ϼ̉ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́ϼ̉ ̙̗̙́̇̆̄́̆϶ [1-2]. 

Ϣ̄Ϸϴ̙́ϻ̀ ̃̄ϼϵϿϼϻ́̂ ́ϴ 5 % ̃̄Ϲϸ̅̆ϴ϶ϿϹ́ϼϽ ̙̀́Ϲ̄ϴϿϴ̀ϼ. ϡϴ ϶̙ϸ̙̀́̇ ϶̙ϸ 
ϵ̙ϿϾ̙϶, Ϻϼ̙̄϶ ̆ϴ ϶̇ϷϿϹ϶̂ϸ̙϶ ϶̂́ϼ ́Ϲ ϶ϼ̄̂ϵϿ̓̒̆̐̅̓ ̂̄Ϸϴ̙́ϻ̀̂̀, ϴ ̃̂϶ϼ̙́́ ϸ̂ ́̐̂Ϸ̂ 
́ϴϸ̉̂ϸϼ̆ϼ ϻ ̚ϺϹ̒ [1]. ϣ̂́ϴϸ ϸ϶ϴ  ̙̀Ͽ̐̓̄ϸϼ Ϻϼ̆ϹϿ̙϶ ́ϴ ϛϹ̀Ͽ̙ ̃̂̆Ϲ̄̃ϴ̗ ϶̙ϸ ́Ϲ̅̆ϴ̙̋ 
̙̀́Ϲ̄ϴϿ̙϶ [3]. ϧ ϥϬϔ ̆ϴ Ϟ̄ϴ́̚ϴ̉ ϛϴ̙̉ϸ́̂̚ ω϶̄̂̃ϼ ̃̂̆̄Ϲϵϴ ́ϴ̅ϹϿϹ́́̓ ̇ ̙̀́Ϲ̄ϴϿϴ̉ 
ϻϴϸ̂϶̂Ͽ̗̐́̓̆̐̅̓ ́ϴ 70 %,  ̇ Ͼ̄ϴ́̚ϴ̉ ϥϡϘ Ͽ̒ϸϼ ϶̙ϸ̋̇϶ϴ̒̆̐ ̍Ϲ ϵ̙Ͽ̐̌  ̇ ́Ϲ̅̆ϴ̋̇ 


