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 2. ϛϴ̃̄̂̃̂́̂϶ϴ́ϼϽ ̃̄ϼ̙̅̆̄Ͻ ϸϿ̓ ϻϴ̉ϼ̅̆̇ ̄̇Ͼϼ ̈ϴ̙̉϶̊̓ ϶̙ϸ ̀Ϲ̉ϴ̙́̋́̂Ϸ̂ 
̆ϼ̅Ͼ  ̇̃̄ϼ ̄ϹϾ̆ϴϿ̐́ϼ̉ ̀ϴ̙́̃̇Ͽ̙̓̊̓̉ ̙̅̆̂̆́̂ ϻ́ϼϺ̗̇ ̆ϼ̅Ͼ Ͼ̙Ͽ̐̊Ϲ϶ϼ̉ ̀’̓ϻ̙϶ ϴ́̇̅ϴ ́ϴ 
̃Ϲ̄Ϲϸ̃Ͽ̙̋̋̓ ̄̇Ͼϼ ̋ϼ̀ ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̗̋̇ ̂̃̆ϼ̀ϴϿ̙̐́ ̇̀̂϶ϼ ̃̄̂϶ϹϸϹ́́̓ ̆ϴϾϼ̉ ̄̂ϵ̙̆. 

 3. Ϥ̂ϻ̄̂ϵϿϹ́ϼϽ ϻϴ̉ϼ̅́ϼϽ ̃̄ϼ̙̅̆̄Ͻ ̙̃ϸ ̋ϴ̅ ̄ϹϾ̆ϴϿ̐́ϼ̉ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́̐ ̙ 
̀ϴ̙́̃̇Ͽ̙̓̊Ͻ ̙̃ϸ϶ϼ̗̍̇ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̃̄ϴ̙̊ ̆ϴ ̙̃̄̂̈ϿϴϾ̗̆̇ ̃̂̓϶  ̇ ̃̄̂̈Ϲ̙̅Ͻ́ϼ̉ 
ϻϴ̉϶̂̄̒϶ϴ́̐ ϶ϼϾ̂́ϴ϶̙̊϶.  

 
ϕ̙ϵϿ̙̂Ϸ̄ϴ̙̈̋́ϼϽ ̅̃ϼ̅̂Ͼ 
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 В статье приведены результаты творческого поиска в направлении повышения 
производительности труда и профилактики профессиональных заболеваний специалистов, 
которые работают в области биотехнологии воспроизводства крупного рогатого скота. 
Предлагается к рассмотрению оригинальная конструкция устройства, способная значительно 
уменьшить давление ануса на руку специалиста во время ректальных манипуляций. 

 
THE RIG DESIGN FOR HAND PROTECTION BY RECTAL EXAMINATION OF THE  

COWS AND HEIFERS 
V. Chmelko,  Ϣ. Bugrov, The institute of animal science UAAS 

The article highlights the investigation results on farm labor efficiency boost and prophylactics 
of occupational diseases in biotechnology branch. The staff is involved in cattle reproduction. Unique rig 
has been designed to impair arms pressure on the operator’s hand during rectal palpation.  
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ϕϔϞϦϙϤϜϔϟϰϡϢϝ ϛϔϞϖϔϥϞϜ «ϕϜϢϞϢϡϦ» ϣϤϜ ϛϔϗϢϦϢϖϞϙ ϞϢϤϠϢϖ 
Ϝϛ ϤϔϥϦϜϦϙϟϰϡϢϗϢ ϥϯϤϰϳ 
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ϡϴ̇̋́̂-̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ̅̆϶Ϲ́́̂Ϲ ̃̄Ϲϸ̃̄ϼ̓̆ϼϹ «ϔϷ̄̂ϵϼ̂̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̏» 
Ϸ. ϥϼ̀̈Ϲ̄̂̃̂Ͽ̐ 

 
Создание бактериальных заквасок является значительным открытием в области 

биотехнологии, и такие разработки, несомненно, актуальны и важны в прикладном значении. В 
статье приведен анализ результатов исследований по изучению влияния биоконсервнта  
«Биоконт» на качество заготовляемой растительной массы. Целью данной работы явилось 
изучение влияния бактериальной закваски «Биоконт» на содержание питательных веществ в 
силосе различного состава и определение качественных характеристик растительных кормов 
(содержания  клетчатки, белка и каротиноидов в растительном материале). 

 
ϵϼ̂Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϴ́̆, ϻϴϾ϶ϴ̅Ͼϴ, Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϼ̄̂϶ϴ́ϼϹ Ͼ̂̄̀̂϶, ̅ϼϿ̂̅, Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶̂ Ͼ̂̄̀ϴ, 

̀̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̏Ϲ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϼ, ϾϿϹ̆̋ϴ̆Ͼϴ, ϵϹϿ̂Ͼ, Ͼϴ̄̂̆ϼ́̂ϼϸ̏ 
 
ϣ̄̂ϵϿϹ̀ϴ Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϼ̄̂϶ϴ́ϼ̓ Ͼ̂̄̀̂϶ – ̅ϴ̀ϴ̓ ϴϾ̆̇ϴϿ̐́ϴ̓ ϶ Ϻϼ϶̂̆́̂϶̂ϸ̅̆϶Ϲ. 

ϣ̂̆Ϲ̄ϼ Ͼ̂̄̀̂϶ ̃̄ϼ ϼ̉ ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϼ ̆ϴϾ ϶Ϲ̅̂̀̏, ̋̆̂ ̂́ϼ ̅̇̍Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂ ̅ϸϹ̄Ϻϼ϶ϴ̒̆ 
̄̂̅̆ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶́̂̅̆ϼ Ϻϼ϶̂̆́̏̉ ϼ ϻ́ϴ̋ϼ̆ϹϿ̐́̂ ̃̂϶̏̌ϴ̒̆ ϻϴ̆̄ϴ̆̏ ́ϴ Ϲϸϼ́ϼ̊̇ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̊ϼϼ. ϥϹϽ̋ϴ̅, Ͼ̂Ϸϸϴ ϶ ϾϴϺϸ̂̀ ̉̂ϻ̓Ͻ̅̆϶Ϲ ϻϴϷ̂̆ϴ϶Ͽϼ϶ϴ̒̆ ̆̏̅̓̋ϼ ̆̂́́ ̅ϼϿ̂̅ϴ 
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ϼ ̅Ϲ́ϴϺϴ, ̃̂̆Ϲ̄ϼ 10-20 % ̃ϼ̆ϴ̆ϹϿ̐́̏̉ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶ ̂̋Ϲ́̐ ̂̍̇̆ϼ̀̏. ϥ́ϼϻϼ̆̐ ϼ̉ 
̀̂Ϻ́̂ ̃̄ϼ ϻϴϷ̂̆̂϶ϾϹ Ͼ̂̄̀̂϶, ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇̓ ́̂϶̏Ϲ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸϼϼ. ϥ̂ϵϿ̒ϸϹ́ϼϹ 
̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼϽ ϻϴϷ̂̆̂϶Ͼϼ ϼ ̅̂̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ Ͼ̂̄̀̂϶ ̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ϶ϴϺ́̏̀ 
̄ϹϻϹ̄϶̂̀ ̇϶ϹϿϼ̋Ϲ́ϼ̓ ϼ̉ ϻϴ̃ϴ̅̂϶ ϼ ̃̂϶̏̌Ϲ́ϼ̓ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶ϴ.  

ϥ́ϼϺϹ́ϼϹ ̃̂̆Ϲ̄̐ ̃ϼ̆ϴ̆ϹϿ̐́̏̉ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶ ϼ ̇Ͽ̇̋̌Ϲ́ϼϹ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶ϴ Ͼ̂̄̀̂϶ ̃̄ϼ 
ϻϴϷ̂̆̂϶ϾϹ ϼ ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϼ ̓϶Ͽ̓̒̆̅̓ ́ϴϼϵ̂ϿϹϹ ϴϾ̆̇ϴϿ̐́̏̀ϼ ϶̂̃̄̂̅ϴ̀ϼ ̑̈̈ϹϾ̆ϼ϶́̂Ϸ̂ 
ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̂϶ϴ́ϼ̓ ϼ̉ ϶ Ϻϼ϶̂̆́̂϶̂ϸ̅̆϶Ϲ. ϥ̂϶̄Ϲ̀Ϲ́́̏Ͻ ̇̄̂϶Ϲ́̐ ̄ϴϻ϶ϼ̆ϼ̓ 
̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ̅̆϶ϴ ̇ϺϹ ̅ϹϷ̂ϸ́̓ ϸϴϹ̆ ϶̂ϻ̀̂Ϻ́̂̅̆̐ ̄ϴϻ̄ϴϵϴ̆̏϶ϴ̆̐ ϼ ̅̆ϴ϶ϼ̆̐ ́ϴ 
̃̄̂̀̏̌ϿϹ́́̂Ϲ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ̅̆϶̂ ϸ̂̅̆ϴ̆̂̋́̂ ̑̈̈ϹϾ̆ϼ϶́̏Ϲ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̏ ϸϿ̓ ϼϻϵϹϺϴ́ϼ̓ 
̅Ϲ̄̐Ϲϻ́̏̉ ̃̂̆Ϲ̄̐ Ͼ̂̄̀̂϶ ̃̄ϼ ϼ̉ ̅ϼϿ̂̅̂϶ϴ́ϼϼ ϼ ̅Ϲ́ϴϺϼ̄̂϶ϴ́ϼϼ. Ϟ̂̄̀ϴ ̃Ͽ̂̉̂Ϸ̂ 
Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶ϴ ̅̃̂̅̂ϵ̅̆϶̇̒̆ ́Ϲ ̆̂Ͽ̐Ͼ̂ ̇̀Ϲ́̐̌Ϲ́ϼ̒ ̅ϵ̂̄ϴ ̃ϼ̆ϴ̆ϹϿ̐́̏̉ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶ ̅ 
Ϲϸϼ́ϼ̊̏ ̃Ͽ̂̍ϴϸϼ, ́̂ ϼ ̃Ϲ̄Ϲ̄ϴ̅̉̂ϸ̂϶ϴ́ϼ̒ ϼ̉ ́ϴ Ϲϸϼ́ϼ̊  ̇̃̄̂ϸ̇Ͼ̊ϼϼ, ̃̂϶̏̌Ϲ́ϼ̒ 
̅ϹϵϹ̅̆̂ϼ̀̂̅̆ϼ ̀̂Ͽ̂Ͼϴ ϼ ̀̓̅ϴ. 

ϣϹ̄Ϲϸ ̅̃Ϲ̊ϼϴϿϼ̅̆ϴ̀ϼ ϴϷ̄̂̃̄Ϲϸ̃̄ϼ̓̆ϼϽ ̅̆ϴ϶ϼ̆̅̓ ϻϴϸϴ́ϼϹ, ̋̆̂ϵ̏ ́ϴ ̂̅́̂϶Ϲ 
϶϶ϹϸϹ́ϼ̓ ́̂϶̏̉ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂ϷϼϽ Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϼ̄̂϶ϴ́ϼ̓ ̂ϵϹ̅̃Ϲ̋ϼ̆̐ ̅̂̉̄ϴ́́̂̅̆̐ 85-90 % 
϶̏̄ϴ̍Ϲ́́̂Ϸ̂ ̇̄̂Ϻϴ̓ ϼϿϼ ̇̀Ϲ́̐̌ϼ̆̐ ̃̂̆Ϲ̄ϼ ϶ 2-2,5 ̄ϴϻϴ. ϦϴϾϼ̉ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̂϶ 
̀̂Ϻ́̂ ϸ̂̅̆ϼ̋̐ ̃̄ϼ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̂϶ϴ́ϼϼ ϵϼ̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϴ́̆̂϶ ́ϴ ̂̅́̂϶Ϲ 
̄ϴϻϿϼ̋́̏̉ ̌̆ϴ̀̀̂϶ ̀̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̏̉ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϽ. ϕϼ̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϲ Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϼ̄̂϶ϴ́ϼϹ 
̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ́ϴϼϵ̂ϿϹϹ ̑̈̈ϹϾ̆ϼ϶́̏̀ ϼ ϵϹϻ̂̃ϴ̅́̏̀, ̂ϵϹ̅̃Ϲ̋ϼ϶ϴ̒̍ϼ̀ ϶̏̅̂Ͼ̇̒ 
̅̂̉̄ϴ́́̂̅̆̐ ̃ϼ̆ϴ̆ϹϿ̐́̏̉ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶ ̃̄ϼ ϻϴϷ̂̆̂϶ϾϹ ̅̂̋́̏̉ ϼ ̇϶ϿϴϺ́Ϲ́́̏̉ Ͼ̂̄̀̂϶. 
ϥ̂ϻϸϴ́ϼϹ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϴϿ̐́̏̉ ϻϴϾ϶ϴ̅̂Ͼ ̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ϻ́ϴ̋ϼ̆ϹϿ̐́̏̀ ̂̆Ͼ̄̏̆ϼϹ̀ ϶ ̂ϵϿϴ̅̆ϼ 
ϵϼ̂̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸϼϼ, ϼ ̆ϴϾϼϹ ̄ϴϻ̄ϴϵ̂̆Ͼϼ, ́Ϲ̅̂̀́Ϲ́́̂, ϴϾ̆̇ϴϿ̐́̏ ϼ ϶ϴϺ́̏ ϶ 
̃̄ϼϾϿϴϸ́̂̀ ϻ́ϴ̋Ϲ́ϼϼ. 

ϠϼϾ̄̂ϵϼ̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̅̃̂̅̂ϵ̏ ̃̂϶̏̌Ϲ́ϼ̓ ϵϼ̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̊Ϲ́́̂̅̆ϼ 
Ͼ̂̄̀̂϶ ϶ ̃̄̂̊Ϲ̅̅Ϲ ̅ϼϿ̂̅̂϶ϴ́ϼ̓, ̃̂ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ Ͼ ϶̅Ͼϴ̄̀Ͽϼ϶ϴ́ϼ̒ Ϻϼ϶̂̆́̏̀, 
̈Ϲ̄̀Ϲ́̆ϴ̊ϼϼ, ̂ϵ̂Ϸϴ̍Ϲ́ϼ̓ ϵϹϿϾ̂̀, ϶ϼ̆ϴ̀ϼ́ϴ̀ϼ ϼ Ͽϼ̃ϼϸϴ̀ϼ, ϴ ̆ϴϾϺϹ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̓ 
ϸ̂ϵ̄̂Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̅̆ϼ Ϸ̄̇ϵ̏̉, Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϼ̄̂϶ϴ́́̏̉ ϼ ̅̂̋́̏̉ Ͼ̂̄̀̂϶ ̌ϼ̄̂Ͼ̂ 
϶̂̌Ͽϼ ϶ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ̅̆϶Ϲ́́̇̒ ̃̄ϴϾ̆ϼϾ̇ ϴϷ̄̂̃̄̂̀̏̌ϿϹ́́̂Ϸ̂ Ͼ̂̀̃ϿϹϾ̅ϴ. Ϣ́ϼ ϼ̀Ϲ̒̆ 
ϵ̂Ͽ̐̌̂Ϲ ϻ́ϴ̋Ϲ́ϼϹ ́Ϲ ̆̂Ͽ̐Ͼ̂ ϸϿ̓ ̇Ͽ̇̋̌Ϲ́ϼ̓ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶ϴ, ́̂ ϼ ϸϿ̓ ̅̇̍Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ 
̅̂Ͼ̄ϴ̍Ϲ́ϼ̓ ̃̂̆Ϲ̄̐ ̃ϼ̆ϴ̆ϹϿ̐́̏̉ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶ ϶ ̃Ϲ̄ϼ̂ϸ ϻϴϷ̂̆̂϶Ͼϼ, ̉̄ϴ́Ϲ́ϼ̓, 
̃Ϲ̄Ϲ̄ϴϵ̂̆Ͼϼ ϼ ̃̂ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ Ͼ̂̄̀̂϶. 

Ϣ̆ϸϹϿ̐́̏Ϲ Ͼ̄̇̃́̏Ϲ ̃̄Ϲϸ̃̄ϼ̓̆ϼ̓ ϻϴϾ̇̃ϴ̒̆ Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϴ́̆̏ ϻϴ Ϸ̄ϴ́ϼ̊ϹϽ, 
Ͼ̂̆̂̄̏Ϲ ϼϻϷ̂̆̂϶ϿϹ́̏ ϵϹϻ ̇̋Ϲ̆ϴ ̅̂϶̄Ϲ̀Ϲ́́̂Ͻ ̅ϹϿ̐̅Ͼ̂̉̂ϻ̓Ͻ̅̆϶Ϲ́́̂Ͻ ̅ϼ̆̇ϴ̊ϼϼ ϶ 
ϧϾ̄ϴϼ́Ϲ ϼ ́Ϲ ϶̅ϹϷϸϴ ̃̄ϼ́̂̅̓̆ ̃̂Ͽ̐ϻ .̇ ϖ̅Ϲ ̑̆̂ ́ϹϷϴ̆ϼ϶́̂ ̅Ͼϴϻ̏϶ϴϹ̆̅̓ ́ϴ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶́̂̅̆ϼ Ϻϼ϶̂̆́̏̉ ϼ ̅ϹϵϹ̅̆̂ϼ̀̂̅̆ϼ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̊ϼϼ.  

ϥϴ̀̏̀ ̄ϴ̅̃̄̂̅̆̄ϴ́Ϲ́́̏̀ Ͼ̂̄̀̂̀ ̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ̅ϼϿ̂̅. ϖ ̄ϴ̊ϼ̂́Ϲ Ͼ̄̇̃́̂Ϸ̂ 
̄̂Ϸϴ̆̂Ϸ̂ ̅Ͼ̂̆ϴ ̂́ ̅̂̅̆ϴ϶Ͽ̓Ϲ̆ ϵ̂ϿϹϹ 50 %. ϕ̂ϿϹϹ ̆̂Ϸ̂, ̅ϼϿ̂̅ ϼ̀ϹϹ̆ ϻ́ϴ̋Ϲ́ϼϹ ϾϴϾ 
̅̆̄ϴ̉̂϶̂Ͻ ϶ϼϸ Ͼ̂̄̀ϴ ϼ ̀̂ϺϹ̆ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̂϶ϴ̆̐̅̓ ϸϴϺϹ ϶ ̃ϴ̅̆ϵϼ̍́̏Ͻ ̃Ϲ̄ϼ̂ϸ, Ͼ̂Ϸϸϴ 
̃̂ ̆Ϲ̀ ϼϿϼ ϼ́̏̀ ̃̄ϼ̋ϼ́ϴ̀ Ϻϼ϶̂̆́̏Ϲ ́Ϲ ̀̂Ϸ̇̆ ϵ̏̆̐ ̃̂Ͽ́̂̅̆̐̒ ̂ϵϹ̅̃Ϲ̋Ϲ́̏ 
ϻϹϿϹ́̏̀ Ͼ̂̄̀̂̀. ϱ̆ϼ̀ ̂ϵ̇̅Ͽ̂϶ϿϹ́̂ ϼ̅ϾϿ̒̋ϼ̆ϹϿ̐́̂ ϹϷ̂ ϵ̂Ͽ̐̌̂Ϲ ϻ́ϴ̋Ϲ́ϼϹ. ϥϼϿ̂̅ 
̂̆́̂̅ϼ̆̅̓ Ͼ ̅̂̋́̏̀, ́ϴϼϵ̂ϿϹϹ ϸϹ̌Ϲ϶̏̀ Ͼ̂̄̀ϴ̀.  

Материалы и методы исследований. ϖ ϡϣϣ «ϔϷ̄̂ϵϼ̂̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̏» 
̄ϴϻ̄ϴϵ̂̆ϴ́ ϵϼ̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅ϾϼϽ Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϴ́̆ «ϕϼ̂Ͼ̂́̆» ϸϿ̓ ̅ϼϿ̂̅̂϶ϴ́ϼ̓ ϼ 
̅Ϲ́ϴϺϼ̄̂϶ϴ́ϼ̓ ϻϹϿϹ́̏̉ Ͼ̂̄̀̂϶, ϸϹϽ̅̆϶ϼ̓ Ͼ̂̆̂̄̂Ϸ̂ ̂̅́̂϶ϴ́̏ ́ϴ ̃̂ϸϾϼ̅ϿϹ́ϼϼ 
̅̄Ϲϸ̏ ϶ Ͼ̂̄̀̂϶̂Ͻ ̀ϴ̅̅Ϲ ϼ ̃̂ϸϴ϶ϿϹ́ϼϼ Ϸ́ϼϿ̂̅̆́̂Ͻ ̀ϼϾ̄̂̈Ͽ̂̄̏. 

Ϝϻ̇̋Ϲ́ϼϹ ̑̈̈ϹϾ̆ϼ϶́̂̅̆ϼ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̂϶ϴ́ϼ̓ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϴϿ̐́̂Ͻ ϻϴϾ϶ϴ̅Ͼϼ 
«ϕϼ̂Ͼ̂́̆» ̃̄ϼ ̅ϼϿ̂̅̂϶ϴ́ϼϼ ϵ̂ϵ̂϶̏̉ ϼ ϻϿϴϾ̂϶̏̉ Ͼ̇Ͽ̐̆̇̄ ϶̏̃̂Ͽ́̓Ͽ̂̅̐ ́ϴ ϵϴϻϹ 
Ͼϴ̈Ϲϸ̄̏ ̈ϼϻϼ̂Ͽ̂Ϸϼϼ ̄ϴ̅̆Ϲ́ϼϽ ϼ ϵϼ̂̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸϼϼ Ϧϴ϶̄ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ́ϴ̊ϼ̂́ϴϿ̐́̂Ϸ̂ 
̇́ϼ϶Ϲ̄̅ϼ̆Ϲ̆ϴ ϼ̀. ϖ.Ϝ. ϖϹ̄́ϴϸ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϶ ̃Ϲ̄ϼ̂ϸ ̅ 2002 ̃̂ 2005 ϷϷ. 
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ϕϼ̂Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϴ́̆ «ϕϼ̂Ͼ̂́̆», ̃̄Ϲϸ̅̆ϴ϶Ͽ̓Ϲ̆ ̅̂ϵ̂Ͻ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϴϿ̐́̏Ͻ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̆ 
ϼϻ ̀̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̏̉ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϽ, ̅̄Ϲϸϼ Ͼ̂̆̂̄̏̉ ̃̄Ϲ̂ϵϿϴϸϴ̒̆ ̀̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̏Ͻ 
̅̆̄Ϲ̃̆̂Ͼ̂ϾϾ – Streptococcus lactis, ̀̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽϴ̓ ̃ϴϿ̂̋Ͼϴ – Lactobacterium 
plantarum, ϴ ̆ϴϾϺϹ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ̍ϼϽ ́ϹϾ̂̆̂̄̂Ϲ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶̂ ϸ̄̂ϺϺϹϽ ϼ ϸ̄̇ϷϼϹ ̃̂ϿϹϻ́̏Ϲ 
̀ϼϾ̄̂̂̄Ϸϴ́ϼϻ̀̏. ϧ̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́̂, ̋̆̂ ̂́ ̃̂Ͽ̂Ϻϼ̆ϹϿ̐́̂ ϶Ͽϼ̓Ϲ̆ ́ϴ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶̂ Ϸ̂̆̂϶̂Ϸ̂ 
̅ϼϿ̂̅ϴ. ϱ̆̂ ̃̄̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ϶ ϶̏̅̂Ͼ̂̀ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϼ ϾϿϹ̆̋ϴ̆Ͼϼ, ϵϹϿϾϴ ϼ Ͼϴ̄̂̆ϼ́̂ϼϸ̂϶ 
϶ Ϸ̂̆̂϶̂̀ Ͼ̂̄̀Ϲ, ̂̅̂ϵϹ́́̂ ̃̄ϼ ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϼ ̄ϴ̅̆ϼ̆ϹϿ̐́̂Ϸ̂ ̀ϴ̆Ϲ̄ϼϴϿϴ ϶ ̇̅Ͽ̂϶ϼ̓̉ 
̃̂́ϼϺϹ́́̂Ͻ ̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄̏. 

ϖ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϴϿ̐́̂Ͻ ϻϴϾ϶ϴ̅ϾϹ «ϕϼ̂Ͼ̂́̆» ̃̄Ϲϸ̅̆ϴ϶ϿϹ́ ̊ϹϿ̏Ͻ Ͼ̂̀̃ϿϹϾ̅ 
ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϽ, ̅̃̂̅̂ϵ́̏̉ ̅ϵ̄ϴϺϼ϶ϴ̆̐ ϾϴϾ ̃̄̂̅̆̏Ϲ, ̆ϴϾ ϼ ̅Ͽ̂Ϻ́̏Ϲ ̅ϴ̉ϴ̄ϴ ̅ 
϶̏ϸϹϿϹ́ϼϹ̀ ̀̂Ͽ̂̋́̂Ͻ ϼ ̇Ͼ̅̇̅́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆. 

ϖ ̉̄ϴ́ϼϿϼ̍ϴ̉ ̃̄̂ϼ̅̉̂ϸϼ̆ ̀̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̂Ϲ ϵ̄̂ϺϹ́ϼϹ, ϶ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆Ϲ 
Ͼ̂̆̂̄̂Ϸ̂ ̅ϴ̉ϴ̄ Ͼ̂̄̀ϴ ̃̄Ϲ̂ϵ̄ϴϻ̇Ϲ̆̅̓ ϶ ̀̂Ͽ̂̋́̇̒ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ .̇ Ϡ̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̏Ϲ 
ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϼ ̃̂̃ϴϸϴ̒̆ ϶ ̅ϼϿ̂̅́̇̒ ̆̄ϴ́̌Ϲ̒ ϶̀Ϲ̅̆Ϲ ̅ ϻϹϿϹ́̂Ͻ ̀ϴ̅̅̂Ͻ. ϡϴ ϹϹ 
̃̂϶Ϲ̄̉́̂̅̆ϼ, Ͼ̄̂̀Ϲ ́ϼ̉ Ϲ̅̆̐ ̀́̂Ϸ̂ Ϸ́ϼϿ̂̅̆́̏̉ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϽ, ̃ϿϹ̅́Ϲ϶̏̉ ϼ ϸ̄̇Ϸϼ̉ 
϶ϼϸ̂϶ Ϸ̄ϼϵϾ̂϶, Ͼ̂̆̂̄̏Ϲ ̀̂Ϸ̇̆ ϴϾ̆ϼ϶́̂ ̄ϴϻ϶ϼ϶ϴ̆̐̅̓ ϶ ̄ϴ̅̆ϼ̆ϹϿ̐́̂Ͻ ̀ϴ̅̅Ϲ ϼ 
̃̂̄̆ϼ̆̐ Ͼ̂̄̀.  

 ϖ ϸ̂̅̆ϴ̆̂̋́̂ Ͼϼ̅Ͽ̂Ͻ ̅̄ϹϸϹ ́ϹϾ̂̆̂̄̏Ϲ ϶ϼϸ̏ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϽ (Ϸ́ϼϿ̂̅̆́̏Ϲ, 
̀ϴ̅Ͽ̓́̂Ͼϼ̅Ͽ̏Ϲ ϼ ϸ̄.) ̄ϴϻ϶ϼ϶ϴ̆̐̅̓ ́Ϲ ̀̂Ϸ̇̆,  ̃̄ϴ϶ϼϿ̐́̂ ̃̄ϼϷ̂̆̂϶ϿϹ́́̏Ͻ ϼ ̉̂̄̂̌̂ 
ϼϻ̂Ͽϼ̄̂϶ϴ́́̏Ͻ ̂̆ ϶́Ϲ̌́ϹϽ ̅̄Ϲϸ̏ ̅ϼϿ̂̅ ́Ϲ ̃̂̄̆ϼ̆̐̅̓ ́ϴ ̃̄̂̆̓ϺϹ́ϼϼ ϸϿϼ̆ϹϿ̐́̂Ϸ̂ 
̃Ϲ̄ϼ̂ϸϴ ̉̄ϴ́Ϲ́ϼ̓. ϘϿ̓ ̇̅ϼϿϹ́ϼ̓ ̀̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̂Ϸ̂ ϵ̄̂ϺϹ́ϼ̓ ϶ ̅ϼϿ̂̅̇Ϲ̀̂Ͻ ̀ϴ̅̅Ϲ 
ϵϹϻ ϸ̂̅̆̇̃ϴ ϶̂ϻϸ̇̉ϴ ϼ ̇϶ϹϿϼ̋Ϲ́ϼ̓ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼ̓ ̀̂Ͽ̂̋́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϼϻ ̅ϴ̉ϴ̄ϴ ϸ̂ 80-
90 % ̃̄ϼ̀Ϲ́̓̒̆ ϻϴϾ϶ϴ̅Ͼ  ̇ ̋ϼ̅̆̏̉ Ͼ̇Ͽ̐̆̇̄  ̀̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̏̉ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϽ, 
϶̏̃̇̅ϾϴϹ̀̏̉ ̃̄̂̀̏̌ϿϹ́́̂̅̆̐̒. ϛϴ̆Ϲ̀ ̀ϴ̆Ϲ̄ϼ́̅Ͼ̇̒ ϻϴϾ϶ϴ̅Ͼ̇ ̋ϼ̅̆̏̉ Ͼ̇Ͽ̐̆̇̄ 
̃Ϲ̄Ϲ϶̂ϸ̓̆ ϶ ̃Ϲ̄Ϲ̅ϴϸ̂̋́̇̒, ̇϶ϹϿϼ̋ϼ϶ϴ̓ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶̂ Ϻϼϻ́ϹϸϹ̓̆ϹϿ̐́̏̉ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϽ, ϴ 
̃̂̅ϿϹϸ́̒̒ – ϶ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ̅̆϶Ϲ́́̇̒. Ϡ̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̂Ϲ ϵ̄̂ϺϹ́ϼϹ ̅ϼϿ̂̅ϴ ϶̏ϻ̏϶ϴ̒̆ 
̀̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̏Ϲ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϼ, ϶ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆Ϲ Ϻϼϻ́ϹϸϹ̓̆ϹϿ̐́̂̅̆ϼ Ͼ̂̆̂̄̏̉ ̅ϼϿ̂̅̇Ϲ̀̏Ͻ 
Ͼ̂̄̀ ϵϹϻ ϸ̂̅̆̇̃ϴ ϶̂ϻϸ̇̉ϴ ̃̂ϸϾϼ̅Ͽ̓Ϲ̆̅̓, ϼ ̃̂ϸϴ϶Ͽ̓̒̆̅̓ Ϸ́ϼϿ̂̅̆́̏Ϲ, 
̀ϴ̅Ͽ̓́̂Ͼϼ̅Ͽ̏Ϲ ϼ ϸ̄̇ϷϼϹ ̃̄̂̊Ϲ̅̅̏. ϡϴ̃̄ϼ̀Ϲ̄, ̀ϴ̅Ͽ̓́̂Ͼϼ̅Ͽ̏Ϲ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϼ Ϸϼϵ́̇̆ 
̃̄ϼ ̄ϡ 4,5, ̃̄ϹϾ̄ϴ̍ϴ̒̆ ϸϹ̓̆ϹϿ̐́̂̅̆̐ Ϸ́ϼϿ̂̅̆́̏Ϲ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϼ ̃̄ϼ ̄ϡ  4,4, ϴ  
̀̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̏Ϲ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϼ ̅̇̍Ϲ̅̆϶̇̒̆ ϼ ϶ ϵ̂ϿϹϹ Ͼϼ̅Ͽ̂Ͻ ̅̄ϹϸϹ – ̄ϡ  3,5. 
ϘϹ̓̆ϹϿ̐́̂̅̆̐ ϸ̄̂ϺϺϹϽ ́Ϲ ̃̄ϼ̂̅̆ϴ́ϴ϶Ͽϼ϶ϴϹ̆̅̓ ̃̄ϼ ̄ϡ  4,2. Ϝϻϵ̏̆̂̋́̂Ϲ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶̂ ̅ϴ̉ϴ̄ϴ ̅ϵ̄ϴϺϼ϶ϴϹ̆̅̓  ϸ̄̂ϺϺϴ̀ϼ ϸ̂ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼ̓ ̅̃ϼ̄̆ϴ ϼ 
̇ϷϿϹϾϼ̅Ͽ̂̆̏. ϣ̄ϼ ϶ϿϴϺ́̂̅̆ϼ ́ϼϺϹ 68 % ̇Ϸ́Ϲ̆ϴϹ̆̅̓ ϸϹ̓̆ϹϿ̐́̂̅̆̐ ϸ̄̂ϺϺϹϽ, 
Ϸ́ϼϿ̂̅̆́̏̉ ϼ ̀ϴ̅Ͽ̓́̂Ͼϼ̅Ͽ̏̉ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϽ. 

Ϣ̅̂ϵ̇̒ ̊Ϲ́́̂̅̆̐ ̃̄Ϲϸ̅̆ϴ϶Ͽ̓̒̆ ̀̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̏Ϲ ϼ ̃̄̂̃ϼ̂́̂϶̏Ϲ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϼ, 
ϸ̄̂ϺϺϹ϶̏Ϲ, ϸ̄̂ϺϺϹ϶ϼϸ́̏Ϲ ϼ Ϸϼ̈ϴϿ̐́̏Ϲ Ϸ̄ϼϵ̏. ϕ̏̅̆̄̂Ϲ ϼ ϸ̂̅̆ϴ̆̂̋́̂Ϲ 
ϻϴϾϼ̅ϿϹ́ϼϹ ̅ϼϿ̂̅ϴ ϻϴ϶ϼ̅ϼ̆ ̂̆ ̂̃̆ϼ̀ϴϿ̐́̂Ϸ̂ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶ϴ ̀̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̏̉ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϽ 
(Ϡϕ) ϶ ́ϴ̋ϴϿϹ ̅ϼϿ̂̅̂϶ϴ́ϼ̓ 

Ϡ̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̏Ϲ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϼ, ̉̂̆̓ ̂ϵ̏̋́̂ ϼ ̂ϵ́ϴ̄̇Ϻϼ϶ϴ̒̆̅̓ ́ϴ ̃̂϶Ϲ̄̉́̂̅̆ϼ 
Ϻϼ϶̏̉ ̄ϴ̅̆Ϲ́ϼϽ, Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂ ̃̄Ϲϸ̅̆ϴ϶ϿϹ́̏ ϵϹϸ́̂. Ϧ̄Ϲϵ̇Ϲ̆̅̓ ̂̃̄ϹϸϹϿϹ́́̂Ϲ 
϶̄Ϲ̀̓, ϶ ̆Ϲ̋Ϲ́ϼϹ Ͼ̂̆̂̄̂Ϸ̂ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϼ ̇̅ϼϿϹ́́̂ ̄ϴϻ̀́̂Ϻϴ̒̆̅̓ ϼ ́ϴ̋ϼ́ϴ̒̆ ϻϴ̀Ϲ̆́̂ 
̃̄̂̓϶Ͽ̓̆̐ ̃̂ϿϹϻ́̇̒ ϸϹ̓̆ϹϿ̐́̂̅̆̐. ϱ̆̂ ϶̄Ϲ̀̓ ̀̂Ϻ́̂ ̅̂Ͼ̄ϴ̆ϼ̆̐, ϼ̅Ͼ̇̅̅̆϶Ϲ́́̂ 
̂ϵ̂Ϸϴ̍ϴ̓ Ͼ̂̄̀ ̀̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̏̀ϼ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼ̓̀ϼ (ϻϴϾ϶ϴ̅Ͼϴ̀ϼ). 

ϛϴϾ϶ϴ̅Ͼϼ ̅ϿϹϸ̇Ϲ̆ ̃̄ϼ̀Ϲ́̓̆̐, ̃̄ϹϺϸϹ ϶̅ϹϷ̂, ̃̄ϼ Ͼ϶ϴ̌Ϲ́ϼϼ ̆̄̇ϸ́̂ 
̅ϼϿ̂̅̇̒̍ϼ̉̅̓ ̄ϴ̅̆Ϲ́ϼϽ (ϾϿϹ϶Ϲ̄, Ͽ̒̊Ϲ̄́ϴ ϼ ϸ̄̇Ϸϼ̉ ϵ̂Ϸϴ̆̏̉ ϴϻ̂̆̂̀ ̄ϴ̅̆Ϲ́ϼϽ, 
Ͼϴ̄̆̂̈ϹϿ̐́̂Ͻ ϵ̂̆϶̏). ϩ̂̄̂̌ϼϹ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̀̂Ϻ́̂ ̂Ϻϼϸϴ̆̐ ̂̆ ̋ϼ̅̆̏̉ Ͼ̇Ͽ̐̆̇̄, 
̃̄ϼ ϻϴϾ϶ϴ̌ϼ϶ϴ́ϼϼ Ͼ̂̄̀ϴ ϶ ̉̂Ͽ̂ϸ́̂Ϲ ϶̄Ϲ̀̓ Ϸ̂ϸϴ. Ϣ̅Ϲ́́ϹϹ ̅ϼϿ̂̅̂϶ϴ́ϼϹ ̅϶̓ϻϴ́̂ ̅ 
ϵ̂Ͽ̐̌ϼ̀ϼ ̃̂̆Ϲ̄̓̀ϼ ̊Ϲ́́̏̉ ̅̂̅̆ϴ϶́̏̉ ̋ϴ̅̆ϹϽ Ͼ̂̄̀ϴ. ϡϼϻϾϴ̓ ̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄ϴ 
ϻϴ̀ϹϸϿ̓Ϲ̆ ̄ϴϻ̀́̂ϺϹ́ϼϹ ϶ Ͼ̂̄̀Ϲ ̀̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̏̉ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϽ ϼ ̇ϸϿϼ́̓Ϲ̆ ̅̄̂Ͼ 
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ϸϹ̓̆ϹϿ̐́̂̅̆ϼ ̄ϴϻ́̂Ϸ̂ ̄̂ϸϴ ́ϹϺϹϿϴ̆ϹϿ̐́̏̉ ̀ϼϾ̄̂ϵ̂϶. ϱ̆̂̆ ϸϹ̈ϹϾ̆ ̀̂Ϻ́̂ 
ϼ̅̃̄ϴ϶ϼ̆̐, Ϲ̅Ͽϼ ϶́Ϲ̅̆ϼ ϶ Ͼ̂̄̀ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϼ, ̅̃̂̅̂ϵ́̏Ϲ ̄ϴϻ϶ϼ϶ϴ̆̐̅̓ ̃̄ϼ ̃̂́ϼϺϹ́́̏̉ 
̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄ϴ̉. ϪϹϿϹ̅̂̂ϵ̄ϴϻ́̂ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̂϶ϴ̆̐ ϻϴϾ϶ϴ̅Ͼϼ ̀̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̏̉ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϽ ϼ 
̃̄ϼ ̅ϼϿ̂̅̂϶ϴ́ϼϼ Ͼ̂̄̀̂϶, ̃̂ϸ϶Ϲ̄Ϸ̌ϼ̉̅̓ ϶ ̃̄̂̊Ϲ̅̅Ϲ ̃Ϲ̄Ϲ̄ϴϵ̂̆Ͼϼ ϵ̂ϿϹϹ ϼϿϼ ̀Ϲ́ϹϹ 
ϻ́ϴ̋ϼ̆ϹϿ̐́̂̀  ̇́ϴϷ̄Ϲ϶ ,̇ ̇Ϸ́Ϲ̆ϴ϶̌Ϲ̀  ̇̀̂Ͽ̂̋́̇̒ ̀ϼϾ̄̂̈Ͽ̂̄ .̇ 

ϘϿ̓ ̃̄ϼϷ̂̆̂϶ϿϹ́ϼ̓ ̅ϼϿ̂̅́̏̉ ϻϴϾ϶ϴ̅̂Ͼ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇̒̆ ̅̃Ϲ̊ϼϴϿ̐́̏Ϲ Ͼ̇Ͽ̐̆̇̄̏ 
̀̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̏̉ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϽ, ̂ϵ̏̋́̂ ̆Ϲ, Ͼ̂̆̂̄̏Ϲ ϸϴ̒̆ Ϸ̂̀̂̈Ϲ̄̀Ϲ́̆ϴ̆ϼ϶́̂Ϲ 
ϵ̄̂ϺϹ́ϼϹ. 

Ϝ̅̃̂Ͽ̐ϻ̂϶ϴ́ϼϹ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂϶ ϼϻ Ϸ̂̀̂̈Ϲ̄̀Ϲ́̆ϴ̆ϼ϶́̏̉ ̌̆ϴ̀̀̂϶ 
̀̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̏̉ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϽ ̅̃̂̅̂ϵ̅̆϶̇Ϲ̆ ̅̂Ͼ̄ϴ̍Ϲ́ϼ̒ ̃̂̆Ϲ̄̐ ̃ϼ̆ϴ̆ϹϿ̐́̏̉ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶ 
̃̄ϼ ̅ϼϿ̂̅̂϶ϴ́ϼϼ ϼ ̂ϵϹ̅̃Ϲ̋ϼ϶ϴϹ̆ ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́ϼϹ Ͼ̂̄̀ϴ ̅ ϶̏̅̂Ͼϼ̀ϼ ̃̂Ͼϴϻϴ̆ϹϿ̓̀ϼ 
Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶ϴ ̃̂ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϴ̀ ϵ̄̂ϺϹ́ϼ̓.  

  Ϝϻ̇̋Ϲ́ϴ ̑̈̈ϹϾ̆ϼ϶́̂̅̆̐ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼ̓ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϴϿ̐́̂Ͻ ϻϴϾ϶ϴ̅Ͼϼ ̃̄ϼ 
ϻϴϷ̂̆̂϶ϾϹ ̅ϼϿ̂̅ϴ ϼ ̅Ϲ́ϴϺϴ ϶ ̅̄ϴ϶́Ϲ́ϼϼ ̅ ̆̄ϴϸϼ̊ϼ̂́́̂Ͻ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂ϷϼϹϽ. 
ϕϴϾ̆Ϲ̄ϼϴϿ̐́̏Ϲ ϻϴϾ϶ϴ̅Ͼϼ, ϶́̂̅ϼ̀̏Ϲ ϶ ̅ϼϿ̂̅̇Ϲ̀̇̒ ̀ϴ̅̅̇, ́ϼϾ̂Ϸϸϴ ́Ϲ ̂Ͼϴϻ̏϶ϴ̒̆ 
̂̆̄ϼ̊ϴ̆ϹϿ̐́̂Ϲ ϸϹϽ̅̆϶ϼϹ. Ϣ̆̅̒ϸϴ ̀̂Ϻ́̂ ̅ϸϹϿϴ̆̐ ϶̏϶̂ϸ, ̋̆̂ ϼ̉ ̅ϿϹϸ̇Ϲ̆ ̃̄ϼ̀Ϲ́̓̆̐ 
̃̄ϼ ̅ϼϿ̂̅̂϶ϴ́ϼϼ Ͽ̒ϵ̂Ϸ̂ ̅̏̄̐̓, ϾϴϾ ̉̂̄̂̌̂, ̆ϴϾ ϼ ̆̄̇ϸ́̂ ̅ϼϿ̂̅̇̒̍ϹϷ̂̅̓. 
ϖ́Ϲ̅Ϲ́ϼϹ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϴϿ̐́̂Ͻ ϻϴϾ϶ϴ̅Ͼϼ ϶ ̅ϼϿ̂̅ ϼ ̅Ϲ́ϴϺ ̃̂϶̏̌ϴϹ̆ ̅̂̉̄ϴ́́̂̅̆̐ ϼ 
Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶̂ ̃ϼ̆ϴ̆ϹϿ̐́̏̉ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶ Ͼ̂̄̀ϴ, ̇Ͽ̇̋̌ϴϹ̆ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶̂ ̀̂Ͽ̂Ͼϴ ϼ ̅́ϼϺϴϹ̆ 
ϻϴ̆̄ϴ̆̏ ́ϴ Ϲϸϼ́ϼ̊  ̇̃̂Ͽ̇̋ϴϹ̀̂Ͻ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̊ϼϼ. 

Ϣ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ Ͼ̂̄̀ϴ ̅̇ϸ̓̆ ̃̂ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϴ̀ ̂̄Ϸϴ́̂ϿϹ̃̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ̂̊Ϲ́Ͼϼ, 
̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿϼϻϴ, ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̒ ̃Ϲ̄Ϲ϶ϴ̄ϼ϶ϴϹ̀̏̉ ̃ϼ̆ϴ̆ϹϿ̐́̏̉ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶, 
Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ́́̂̀  ̇ ϾϿϴ̅̅̇ ϼ ̃̂ϹϸϴϹ̀̂̅̆ϼ. ϖ̅Ϲ ̃Ϲ̄Ϲ̋ϼ̅ϿϹ́́̏Ϲ ̈ϴϾ̆̂̄̏ ̇̋ϼ̆̏϶ϴ̒̆̅̓ 
Ͼ̂̀̃ϿϹϾ̅́̂. 

Ϟϴ̋Ϲ̅̆϶̂ Ͼ̂̄̀̂϶ ϻϴ϶ϼ̅ϼ̆ ̂̆ ̃̂̋϶Ϲ́́̏̉ ϼ ϾϿϼ̀ϴ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̂̅̂ϵϹ́́̂̅̆ϹϽ, 
̇̅Ͽ̂϶ϼϽ ϻϴϷ̂̆̂϶Ͼϼ, ̉̄ϴ́Ϲ́ϼ̓, ̃Ϲ̄Ϲ̄ϴϵ̂̆Ͼϼ ϼ ̀́̂Ϸϼ̉ ϸ̄̇Ϸϼ̉ ̈ϴϾ̆̂̄̂϶ (̄ϼ̅.). 

ϖϴϺ́̏̀ ̈ϴϾ̆̂̄̂̀, ̂̃̄ϹϸϹϿ̓̒̍ϼ̀ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶̂ Ͼ̂̄̀ϴ, ̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ ϶ 
́Ϲ̀ ̅̇̉̂Ϸ̂ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶ϴ. ϦϴϾ, ̃̂϶̏̌Ϲ́ϼϹ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̓ ̅̇̉̂Ϸ̂ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶ϴ ϶ ̅ϼϿ̂̅Ϲ ́ϴ 1 
% ̇϶ϹϿϼ̋ϼ϶ϴϹ̆ ϹϷ̂ ̃̂̆̄ϹϵϿϹ́ϼϹ Ͼ̂̄̂϶ϴ̀ϼ ́ϴ 0,1-0,17 ϾϷ [4]. 

Ϡ̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̂Ϲ ϵ̄̂ϺϹ́ϼϹ ϶ ̆̄ϴ϶ϴ̉ ̅ ϶̏̅̂Ͼϼ̀ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ̀ ̅̇̉̂Ϸ̂ 
϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶ϴ (40-45 %) ̃̄̂̆ϹϾϴϹ̆ ̀ϹϸϿϹ́́̂ ϶̅ϿϹϸ̅̆϶ϼϹ ̂̅̆̄̂Ϸ̂ ϸϹ̈ϼ̊ϼ̆ϴ 
̂̅̀̂̆̂ϿϹ̄ϴ́̆́̏̉ ̌̆ϴ̀̀̂϶ ̀̂Ͽ̂̋́̏̉ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϽ ϶ ̅̂̅̆ϴ϶Ϲ ̑̃ϼ̈ϼ̆́̂Ͻ 
̀ϼϾ̄̂̈Ͽ̂̄̏. ϣ̂̑̆̂̀  ̇ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̂϶ϴ́ϼϹ ̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶̇̒̍ϼ̉ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̂϶ 
̀̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̏̉ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϽ ̃̄ϼ ̅ϼϿ̂̅̂϶ϴ́ϼϼ ̆ϴϾϼ̉ ̆̄ϴ϶ ϶Ϲ̅̐̀ϴ ̑̈̈ϹϾ̆ϼ϶́̂. 

ϖ ̇̅Ͽ̂϶ϼ̓̉ ̅̃Ϲ̊ϼϴϿϼϻϴ̊ϼϼ ϼ ̇Ͼ̄̇̃́Ϲ́ϼ̓ Ϻϼ϶̂̆́̂϶̂ϸ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̈Ϲ̄̀, 
̅̂ϻϸϴ́ϼ̓ Ͼ̂̀̃ϿϹϾ̅̂϶ ϼ ϼ́̆Ϲ́̅ϼ̈ϼϾϴ̊ϼϼ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ̅̆϶ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̊ϼϼ Ϻϼ϶̂̆́̂϶̂ϸ̅̆϶ϴ 
̃̂϶̏̅ϼϿϼ̅̐ ̆̄Ϲϵ̂϶ϴ́ϼ̓ Ͼ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶  ̇Ͼ̂̄̀̂϶ ϼ ϶̂ϻ̀̂Ϻ́̂̅̆ϼ ϼ̉ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̂϶ϴ́ϼ̓ ̃̄ϼ 
̃̂Ͽ́̂Ͻ ϴ϶̆̂̀ϴ̆ϼϻϴ̊ϼϼ ̇̃̄ϴ϶ϿϹ́ϼ̓ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ϼ ̃̄̂̊Ϲ̅̅ϴ̀ϼ. 

ϘϿ̓ ̅̆ϼ̀̇Ͽ̓̊ϼϼ ̄ϴϻ϶ϼ̆ϼ̓ ̃̂ϿϹϻ́̂Ͻ ̀ϼϾ̄̂̈Ͽ̂̄̏ ́Ϲ̂ϵ̉̂ϸϼ̀̂ ϻ́ϴ̆̐ ϼ 
ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̂϶ϴ̆̐ ϵϼ̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̂̅̂ϵϹ́́̂̅̆ϼ ̂̆ϸϹϿ̐́̏̉ Ϸ̄̇̃̃  ̀ϼϾ̄̂̂̄Ϸϴ́ϼϻ̀̂϶. 

ϘϿ̓ ̇̅̃Ϲ̌́̂Ϸ̂ ̅ϼϿ̂̅̂϶ϴ́ϼ̓ ̅϶ϹϺϹ̅Ͼ̂̌Ϲ́́̂Ͻ ̀ϴ̅̅̏ ́Ϲ̂ϵ̉̂ϸϼ̀̂ ϵ̏̅̆̄̂ 
̅́ϼϻϼ̆̐ ̄ϡ ́Ϲ ̀Ϲ́ϹϹ ̋Ϲ̀ ϸ̂ 4,0, ϾϴϾ ̀̂Ϻ́̂ ̃̂Ͽ́ϹϹ ̇ϸϴϿϼ̆̐ ϶̂ϻϸ̇̉ ̃̄ϼ ̆̄ϴ̀ϵ̂϶ϾϹ 
ϼ ϻϴ̃̂Ͽ́Ϲ́ϼϼ ̅ϼϿ̂̅̂̉̄ϴ́ϼϿϼ̍ϴ ϼ ̂ϵϹ̅̃Ϲ̋ϼ̆̐ ́ϴϸϹϺ́̂Ϲ ̇Ͼ̄̏̆ϼϹ ̅ϼϿ̂̅ϴ. 

ϖ ̑̆ϼ̉ ̇̅Ͽ̂϶ϼ̓̉ ̄ϴϻ϶ϼ̆ϼϹ ̀ϼϾ̄̂ϵϼ̂Ͽ̂Ϸϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̃̄̂̊Ϲ̅̅̂϶ ̃̄̂̉̂ϸϼ̆ ̆̄ϼ 
̇̅Ͽ̂϶́̏̉ ̈ϴϻ̏:  ̃Ϲ̄϶ϴ̓ ̃̄̂̉̂ϸϼ̆ ϶ ϴ̑̄̂ϵ́̏̉ ̇̅Ͽ̂϶ϼ̓̉ ϼ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼϻ̇Ϲ̆̅̓ 
ϼ́̆Ϲ́̅ϼ϶́̏̀ ̄ϴϻ϶ϼ̆ϼϹ̀ ̅̀Ϲ̌ϴ́́̂Ͻ ̑̃ϼ̈ϼ̆́̂Ͻ ̀ϼϾ̄̂̈Ͽ̂̄̏ ϻϴ ̅̋Ϲ̆ ̃ϼ̆ϴ̆ϹϿ̐́̏̉ 
϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶ ϾϿϹ̆̂̋́̂Ϸ̂ ̅̂Ͼϴ, ϶̏̆ϹϾϴ̒̍ϹϷ̂ ϼϻ ϼϻ̀ϹϿ̐̋Ϲ́́̏̉ ̄ϴ̅̆Ϲ́ϼϽ; ϶̆̂̄ϴ̓ 
̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼϻ̇Ϲ̆̅̓ ϵ̇̄́̏̀ ̄ϴϻ϶ϼ̆ϼϹ̀ ̀̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̏̉ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϽ ϼ ϼ́̆Ϲ́̅ϼ϶́̏̀ 
̃̂ϸϾϼ̅ϿϹ́ϼϹ̀ Ͼ̂̄̀ϴ (ϴϾ̆ϼ϶́ϴ̓ Ͼϼ̅Ͽ̂̆́̂̅̆̐ ̅̄Ϲϸ̏ ϸ̂̅̆ϼϷϴϹ̆ ̄ϡ 4,2); ̆̄Ϲ̆̐̓ – 
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̃Ϲ̄ϼ̂ϸ ̂̆̀ϼ̄ϴ́ϼ̓ ̀̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̏̉ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϽ ϶̅ϿϹϸ̅̆϶ϼϹ ̃̂ϸϴ϶ϿϹ́ϼ̓ ϼ̉ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϴ̀ϼ ̅̂ϵ̅̆϶Ϲ́́̂Ϸ̂ ̀Ϲ̆ϴϵ̂Ͽϼϻ̀ϴ (̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ϼ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ̀ϼ). 

 
ϖ ϻϴ϶ϼ̅ϼ̀̂̅̆ϼ ̂̆ ̂̅̂ϵϹ́́̂̅̆ϹϽ ̄ϴ̅̆ϼ̆ϹϿ̐́̂Ͻ ̀ϴ̅̅̏ ̃̄̂ϸ̂ϿϺϼ̆ϹϿ̐́̂̅̆̐ 

϶̅Ϲ̉ ̈ϴϻ ̅̂ϻ̄Ϲ϶ϴ́ϼ̓ ̅ϼϿ̂̅ϴ ϶ ̂ϵ̍ϹϽ ̅Ͽ̂Ϻ́̂̅̆ϼ ϸϿϼ̆̅̓ 17 – 21 ϸϹ́̐.  
ϖ϶ϹϸϹ́ϼϹ ϶ ̅ϼϿ̂̅̇Ϲ̀̇̒ ̀ϴ̅̅̇ ̅̃Ϲ̊ϼϴϿ̐́̂ ̂̆̅ϹϿϹϾ̊ϼ̂́ϼ̄̂϶ϴ́́̏̉ 

ϴϾ̆ϼ϶́̏̉ Ͼ̇Ͽ̐̆̇̄ ̀̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̏̉ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϽ ̅̃̂̅̂ϵ̅̆϶̇Ϲ̆ ́ϴϾ̂̃ϿϹ́ϼ̒ ̃̂ϿϹϻ́̂Ͻ 
̀ϼϾ̄̂̈Ͽ̂̄̏ ̅ϼϿ̂̅ϴ, Ͼ̂̆̂̄ϴ̓ ̃̂ϸϴ϶Ͽ̓Ϲ̆ ̄ϴϻ̀́̂ϺϹ́ϼϹ ́ϹϺϹϿϴ̆ϹϿ̐́̏̉ 
̀ϼϾ̄̂̂̄Ϸϴ́ϼϻ̀̂϶ ϼ ̆Ϲ̀ ̅ϴ̀̏̀ ̂ϵϹ̅̃Ϲ̋ϼ϶ϴϹ̆ ̅̂̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ ̃ϼ̆ϴ̆ϹϿ̐́̏̉ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶ 
Ͼ̂̄̀ϴ. ϡϴϼϵ̂ϿϹϹ ́ϴϷϿ̓ϸ́̂ ̃̂Ͽ̂Ϻϼ̆ϹϿ̐́̂Ϲ ϸϹϽ̅̆϶ϼϹ ϻϴϾ϶ϴ̅̂Ͼ ̃̄̂̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ̃̄ϼ 
ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̂϶ϴ́ϼϼ ̆̄̇ϸ́̂̅ϼϿ̂̅̇̒̍ϼ̉̅̓ ̄ϴ̅̆Ϲ́ϼϽ. Ϝ̉ ̄̂Ͽ̐ ϶ ̑̆̂̀ ̅Ͽ̇̋ϴϹ 
̂̃̄ϹϸϹϿ̓Ϲ̆̅̓ ̆Ϲ̀, ̋̆̂ ϶ ̅ϼϿ̂̅Ϲ ̃̂϶̏̌ϴϹ̆̅̓ ϶̏̉̂ϸ ̀̂Ͽ̂̋́̂Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̏ ϸ̂ 80-90 %. 

ϣ̄̂϶ϹϸϹ́ ̂̆ϵ̂̄ ̀̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̏̉ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϽ ϸϿ̓ ̅̂ϻϸϴ́ϼ̓ Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϴ́̆̂϶ 
́ϴ̃̄ϴ϶ϿϹ́́̂Ϸ̂ ϸϹϽ̅̆϶ϼ̓. Ϣ̆ϵ̂̄ ̃̄̂϶̂ϸϼϿϼ ̅ ̇̋Ϲ̆̂̀ ̑́Ϲ̄Ϸϼϼ Ͼϼ̅Ͽ̂̆̂̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼ̓, 
ϴ́̆ϴϷ̂́ϼ̅̆ϼ̋Ϲ̅Ͼ̂Ͻ ϴϾ̆ϼ϶́̂̅̆ϼ, ́ϴϾ̂̃ϿϹ́ϼ̓ ϵϼ̂̀ϴ̅̅̏. ϖ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆Ϲ ̃̂Ͽ̇̋Ϲ́̏ 
̌̆ϴ̀̀̏ ̀̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̏̉ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϽ, ̃̂ϻ϶̂Ͽ̓̒̍ϼϹ ̃̂϶̏̅ϼ̆̐ ̅̂̉̄ϴ́́̂̅̆̐ ̅̇̉ϼ̉ 
϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶ ϼ ̂̅́̂϶́̏̉ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ́̆̂϶ ̅ϼϿ̂̅ϴ ϼ ̃̂Ͽ̇̋ϼ̆̐ Ͼ̂̄̀ 1 ϾϿϴ̅̅ϴ. ϧ̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́̂, 
̋̆̂ Ϻϼϻ́Ϲ̅̃̂̅̂ϵ́̂̅̆̐ ̂̆̅ϹϿϹϾ̊ϼ̂́ϼ̄̂϶ϴ́́̏̉ Ͼ̇Ͽ̐̆̇̄ ̅̂̉̄ϴ́̓Ϲ̆̅̓ ̃̄ϼ 
Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϼ̄̂϶ϴ́ϼϼ ϼ ϶̏̅̇̌ϼ϶ϴ́ϼϼ [Ϙ̂̀̄ϴ̋Ϲ϶ϴ, 1970].  
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Ϣ̆̅ϹϿϹϾ̊ϼ̂́ϼ̄̂϶ϴ́́̏Ϲ ̌̆ϴ̀̀̏ ̀̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̏̉ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϽ, ̂ϵϿϴϸϴ̒̍ϼϹ 
̅϶̂Ͻ̅̆϶̂̀ ̇̆ϼϿϼϻϼ̄̂϶ϴ̆̐ Ͼ̄ϴ̉̀ϴϿ, ̃ϹϾ̆ϼ́, ̊ϹϿϿ̒Ͽ̂ϻ ,̇ ϴϸϴ̃̆ϼ̄̂϶ϴ́̏ Ͼ 
̃ϼ̆ϴ̆ϹϿ̐́̂Ͻ ̅̄ϹϸϹ, ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ̍ϹϽ ϶ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ ϼ̅̆̂̋́ϼϾϴ ̇ϷϿϹ̄̂ϸϴ ̂̆̉̂ϸ̏ ̃ϼ̍Ϲ϶̂Ͻ, 
Ͼ̂́̅Ϲ̄϶́̂Ͻ ̃̄̂̀̏̌ϿϹ́́̂̅̆ϼ ϼ ̉Ͽ̂̃Ͼ̂϶̂ϸ̅̆϶ϴ. ϣ̄ϼ ̅Ͼϴ̄̀Ͽϼ϶ϴ́ϼϼ ̅ϼϿ̂̅ϴ, 
̃̄ϼϷ̂̆̂϶ϿϹ́́̂Ϸ̂ ̅ ̑̆ϼ̀ϼ ϵϼ̂Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϴ́̆ϴ̀ϼ, ̂̆̀Ϲ̋Ϲ́̂ ̃̂϶̏̌Ϲ́ϼϹ ̃̄ϼ϶Ϲ̅ϴ 
Ϻϼ϶̂̆́̏̉ ϼ Ϻϼ̄́̂̅̆ϼ ̀̂Ͽ̂Ͼϴ [ϣ̂ϸϷ̂̄̅ϾϼϽ, Ϝ϶ϴ́̂϶ϴ, 1990; 2; 14]. 

ϘϿ̓ ̅̂ϻϸϴ́ϼ̓ ϴϾ̆ϼ϶́̂Ϸ̂ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϴ ́Ϲ̂ϵ̉̂ϸϼ̀̂ ́Ϲ ̆̂Ͽ̐Ͼ̂ ϶̏ϸϹϿϹ́ϼϹ ϼϻ 
̃̄ϼ̄̂ϸ̏ ̌̆ϴ̀̀̂϶ ̀ϼϾ̄̂̂̄Ϸϴ́ϼϻ̀̂϶ ̅ ϻϴϸϴ́́̏̀ϼ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ̀ϼ, ́̂ ϼ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼϹ 
̇Ͽ̇̋̌ϴ̒̍ϹϷ̂ ̂̆ϵ̂̄ϴ ̅ ̊ϹϿ̐̒ ̇̅ϼϿϹ́ϼ̓ ϼ̉ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ̅̆϶Ϲ́́̂-̃̂ϿϹϻ́̏̉ ̅϶̂Ͻ̅̆϶. 

ϖ ̃̄̂̊Ϲ̅̅Ϲ ̅ϼϿ̂̅̂϶ϴ́ϼ̓ ϵ̂Ͽ̐̌̂Ϲ ϻ́ϴ̋Ϲ́ϼϹ ϼ̀ϹϹ̆ ϶ϿϴϺ́̂̅̆̐ ̄ϴ̅̆ϼ̆ϹϿ̐́̂Ͻ 
̅ϼϿ̂̅̇Ϲ̀̂Ͻ ̀ϴ̅̅̏, Ͼ̂̆̂̄ϴ̓ ϶̂ ̀́̂Ϸ̂̀ ̂̃̄ϹϸϹϿ̓Ϲ̆ ϼ́̆Ϲ́̅ϼ϶́̂̅̆̐ ϼ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶̂ 
̃̄̂̊Ϲ̅̅ϴ ̅ϼϿ̂̅̂϶ϴ́ϼ̓.  

Ϣϵ̍Ϲ̃̄ϼ́̓̆̂, ̋̆̂ ́̂̄̀ϴϿ̐́ϴ̓ ϶ϿϴϺ́̂̅̆̐ ϻϹϿϹ́̂Ͻ ̀ϴ̅̅̏ ϸ̂ϿϺ́ϴ ϵ̏̆̐ 
̂Ͼ̂Ͽ̂ 75 %, ̆Ϲ̀ ́Ϲ ̀Ϲ́ϹϹ, Ϲ̅Ͽϼ ϶ϿϴϺ́̂̅̆̐ Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϼ̄̇Ϲ̀̏̉ ̄ϴ̅̆Ϲ́ϼϽ ϻ́ϴ̋ϼ̆ϹϿ̐́̂ 
́ϼϺϹ (50–65 %), ̆̂ ϸϴϺϹ ̃̄ϼ ϸϹ̈ϼ̊ϼ̆Ϲ ̇ϷϿϹ϶̂ϸ̂϶ ̀̂ϺϹ̆ ̃̄̂ϼ̅̉̂ϸϼ̆̐ ̉̂̄̂̌ϴ̓ 
̈Ϲ̄̀Ϲ́̆ϴ̊ϼ̓ ϼ ̃̂Ͽ̇̋ϴϹ̆̅̓ Ͼ̂̄̀ ϶̏̅̂Ͼ̂Ϸ̂ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶ϴ – ̅Ϲ́ϴϺ. ϣ̄ϼ ̑̆̂̀ ̄ϡ Ͼ̂̄̀ϴ 
̀̂ϺϹ̆ ϵ̏̆̐ ϸ̂϶̂Ͽ̐́̂ ϶̏̅̂Ͼϴ̓ – ̂Ͼ̂Ͽ̂ 5, ̆.Ͼ. Ϸ́ϼϿ̂̅̆́̏Ϲ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϼ ̂ϵϿϴϸϴ̒̆ 
̀Ϲ́̐̌ϼ̀ ̂̅̀̂̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̀ ϸϴ϶ϿϹ́ϼϹ̀, ̋Ϲ̀ ̀̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̏Ϲ, ̆ϴϾ ϾϴϾ  ̇ ̃̂̅ϿϹϸ́ϼ̉ ϶ 
ϾϿϹ̆Ͼϴ̉ ́ϴϾϴ̃Ͽϼ϶ϴϹ̆̅̓ ϸ̂̅̆ϴ̆̂̋́̂ ϶̏̅̂Ͼ̂Ϲ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ ̀̂́̂- ϼ ϸϼ̅ϴ̉ϴ̄ϼϸ̂϶, ϴ 
̆ϴϾϺϹ ̂̄Ϸϴ́ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆, ̓϶Ͽ̓̒̍ϼ̉̅̓ ̂̅̀̂̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ ϴϾ̆ϼ϶́̏̀ϼ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶ϴ̀ϼ. 
ϣ̄ϼ ̃̂ϸ̅̇̌ϼ϶ϴ́ϼϼ Ͼ̂̄̀ϴ ϶ ́Ϲ̀ ̃̄ϼ̂̅̆ϴ́ϴ϶Ͽϼ϶ϴ̒̆̅̓ Ϸ́ϼϿ̂̅̆́̏Ϲ ̃̄̂̊Ϲ̅̅̏, ́̂ 
̃̄̂ϸ̂ϿϺϴ̒̆ ϸϹϽ̅̆϶̂϶ϴ̆̐ ϶̂ϻϵ̇ϸϼ̆ϹϿϼ ̀̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̂Ϸ̂ ϵ̄̂ϺϹ́ϼ̓. ϡϴ ̑̆̂̀ ϼ 
̂̅́̂϶ϴ́̂ ̃̄ϼϷ̂̆̂϶ϿϹ́ϼϹ ̅Ϲ́ϴϺϴ, Ͼ̂Ϸϸϴ ́Ϲ̅Ͼ̂Ͽ̐Ͼ̂ ̃̂ϸ̅̇̌Ϲ́́̇̒ (̃̂ϸ϶̓ϿϹ́́̇̒) 
̀ϴ̅̅  ̇ϻϴϾϿϴϸ̏϶ϴ̒̆ ϸϿ̓ Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϼ̄̂϶ϴ́ϼ̓, ϾϴϾ ̃̄ϼ ̅ϼϿ̂̅̂϶ϴ́ϼϼ. 

ϥ̄Ϲϸϼ ̅̂̅̆ϴ϶́̏̉ ϶Ϲ̍Ϲ̅̆϶ Ͼ̂̄̀ϴ, ́Ϲ̂ϵ̉̂ϸϼ̀̏̉ ϸϿ̓ ̃ϼ̆ϴ́ϼ̓ Ϻϼ϶̂̆́̏̉, 
̂̅̂ϵ̂Ϲ ̀Ϲ̅̆̂ ϻϴ́ϼ̀ϴ̒̆ ϵϹϿϾϼ. Ϟ̄ϴ̉̀ϴϿ ϼ ̂̅̂ϵϹ́́̂ ϾϿϹ̆̋ϴ̆Ͼϴ ̃̄ϴϾ̆ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ 
́Ϲϸ̂̅̆̇̃́̏ ̀̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̏̀ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼ̓̀, ϼ ̃̄ϼ ̅ϼϿ̂̅̂϶ϴ́ϼϼ ϼ̉ ϻϴ̃ϴ̅ ̂̅̆ϴϹ̆̅̓ 
́Ϲϼϻ̀Ϲ́́̏̀. ϕ̂Ͽ̐̌̂Ͻ ϼ́̆Ϲ̄Ϲ̅ ϸϿ̓ ̃̄ϴϾ̆ϼϾϼ ̃̄Ϲϸ̅̆ϴ϶Ͽ̓Ϲ̆ ̅̂̉̄ϴ́́̂̅̆̐ ϵϹϿϾ̂϶ ϶ 
̅ϼϿ̂̅̂϶ϴ́́̂̀ Ͼ̂̄̀Ϲ.  

Ϥ̂Ͽ̐ ϵϹϿϾ̂϶ ϶ ̃ϼ̍Ϲ϶̂̀ ̄ϴ̊ϼ̂́Ϲ ̅϶̂ϸϼ̆̅̓ Ͼ ̂ϵϹ̅̃Ϲ̋Ϲ́ϼ̒ ̂̄Ϸϴ́ϼϻ̀ϴ 
Ϻϼ϶̂̆́̏̉ ́ϴϵ̂̄̂̀ ϴ̀ϼ́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆, ́Ϲ̂ϵ̉̂ϸϼ̀̏̉ ϸϿ̓ ̃̂̅̆̄̂Ϲ́ϼ̓ ̅̂ϵ̅̆϶Ϲ́́̏̉ 
ϵϹϿϾ̂϶ ̆Ͼϴ́ϹϽ, ̀̂Ͽ̂Ͼϴ ϼ ̌Ϲ̄̅̆ϼ. ϣ̂ϸ ϶Ͽϼ̓́ϼϹ̀ ̀ϼϾ̄̂̈Ͽ̂̄̏ ϶ ̄̇ϵ̊Ϲ Ϻ϶ϴ̋́̏̉ 
Ϻϼ϶̂̆́̏̉ ̃̄̂ϼ̅̉̂ϸϼ̆ ϼ́̆Ϲ́̅ϼ϶́̏Ͻ Ϸϼϸ̄̂Ͽϼϻ Ͼ̂̄̀̂϶̏̉ ϵϹϿϾ̂϶ ϼ ́ϹϵϹϿϾ̂϶̏̉ 
̅̂Ϲϸϼ́Ϲ́ϼϽ ̅ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼϹ̀ ̅϶̂ϵ̂ϸ́̏̉ ϴ̀ϼ́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆ ϼ ϴ̀̀ϼϴϾϴ, ϼϻ Ͼ̂̆̂̄̏̉  
̅ϼ́̆Ϲϻϼ̄̇Ϲ̆̅̓ ̀ϼϾ̄̂ϵϼϴϿ̐́̏Ͻ ϵϹϿ̂Ͼ. ϖ ̀ϼϾ̄̂ϵ́̏̉ ϾϿϹ̆Ͼϴ̉ ̅̂ϸϹ̄Ϻϼ̆̅̓ ϸ̂ 80 % 
ϵϹϿϾϴ ̂̆ ̅̏̄̂Ͻ ̀ϴ̅̅̏.  

ϣϹ̄Ϲ϶ϴ̄ϼ̀̂̅̆̐ ̀ϼϾ̄̂ϵϼϴϿ̐́̂Ϸ̂ ϵϹϿϾϴ ϶ ̆̂́Ͼ̂̀ Ͼϼ̌Ϲ̋́ϼϾϹ Ϻϼ϶̂̆́̏̉ 
̅̂̅̆ϴ϶Ͽ̓Ϲ̆ ̂Ͼ̂Ͽ̂ 70 %. Ϝϻ ϶̅̂̅ϴ϶̌ϼ̉̅̓ ϶ Ͼ̄̂϶̐ ̋Ϲ̄Ϲϻ ϶̂̄̅ϼ́Ͼϼ Ͼϼ̌Ϲ̋́ϼϾϴ 
ϴ̀ϼ́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆ ϸ̂ 75 % ϼ̉ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̇Ϲ̆̅̓ ́ϴ ̅ϼ́̆Ϲϻ ϵϹϿϾϴ. ϣ̄ϼ ̃̄ϴ϶ϼϿ̐́̂̀ ̃̄̂̊Ϲ̅̅Ϲ 
̅ϼϿ̂̅̂϶ϴ́ϼ̓ ϷϿ̇ϵ̂Ͼ̂Ϸ̂ ̄ϴ̅̃ϴϸϴ ϵϹϿϾϴ ̅ ̂ϵ̄ϴϻ̂϶ϴ́ϼϹ̀ ϴ̀̀ϼϴϾϴ ̃̄̂ϼ̅̉̂ϸϼ̆̐ ́Ϲ 
ϸ̂ϿϺ́̂. ϖ ̉̂̄̂̌ϼ̉ ̅ϼϿ̂̅ϴ̉ ϶̂ ϶̄Ϲ̀̓ ϼ̉ ̅̂ϻ̄Ϲ϶ϴ́ϼ̓ Ϸϼϸ̄̂Ͽϼϻ̇Ϲ̆̅̓ ϸ̂ 60 % ϵϹϿϾϴ. 
ϖ̏̅̂Ͼ̂Ϲ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ ̅̏̄̂Ϸ̂ ̃̄̂̆Ϲϼ́ϴ ́Ϲ ̆̂Ͽ̐Ͼ̂ ̇Ͽ̇̋̌ϴϹ̆ ̃ϼ̆ϴ̆ϹϿ̐́̏Ϲ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶ϴ 
̅ϼϿ̂̅ϴ, ́̂ ϼ ̃̂϶̏̌ϴϹ̆ ϵ̇̈Ϲ̄́̏Ϲ ̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ̅ϼϿ̂̅̇Ϲ̀̂Ͻ ̀ϴ̅̅̏, ̋̆̂ ϸϴϹ̆ 
϶̂ϻ̀̂Ϻ́̂̅̆̐ ϻϴ϶Ϲ̄̌ϼ̆̐ ϶Ϲ̅̐ ̉̂ϸ ̅ϼϿ̂̅̂϶ϴ́ϼ̓. 

ϖ ̅ϼϿ̂̅̇Ϲ̀̂Ͻ ̀ϴ̅̅Ϲ ̅ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ̀ ϵϼ̂Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϴ́̆ϴ ̂ϵ̄ϴϻ̇Ϲ̆̅̓ ϻϴ̃ϴ̅ 
϶ϼ̆ϴ̀ϼ́̂϶. Ϣϵ́ϴ̄̇Ϻϼ϶ϴ̒̆̅̓ ϶ϼ̆ϴ̀ϼ́ ϙ, Ͼ̂̀̃ϿϹϾ̅ ϶ϼ̆ϴ̀ϼ́̂϶ ϖ, ́ϼϾ̂̆ϼ́̂϶ϴ̓ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ, ̃̄̂϶ϼ̆ϴ̀ϼ́ ϔ (Ͼϴ̄̂̆ϼ́), ́ϹϾ̂̆̂̄̂Ϲ Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶̂ ϶ϼ̆ϴ̀ϼ́ϴ Ϙ ϼ ϸ̄. ϱ̆̂ 
̅϶̓ϻϴ́̂ ̅ ϵϿϴϷ̂̆϶̂̄́̏̀ ϶Ͽϼ̓́ϼϹ̀ Ͼϼ̅Ͽ̂Ͻ ̅̄Ϲϸ̏, ̅̂ϻϸϴ϶ϴϹ̀̂Ͻ ̀̂Ͽ̂̋́̂Ͼϼ̅Ͽ̏̀ϼ 
ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼ̓̀ϼ (϶ ̋ϴ̅̆́̂̅̆ϼ, ϶ ̂̆́̂̌Ϲ́ϼϼ ϶ϼ̆ϴ̀ϼ́̂϶ϖ1, ϖ2, ϥ). ϛϴϾ϶ϴ̌Ϲ́́ϴ̓ ̀ϴ̅̅ϴ 
̉̄ϴ́ϼ̆̅̓ ϶ ϴ́ϴ̑̄̂ϵ́̏̉ ̇̅Ͽ̂϶ϼ̓̉. ϱ̆̂ ̆ϴϾϺϹ ̅Ͼϴϻ̏϶ϴϹ̆̅̓ ́ϴ ̅̂̉̄ϴ́́̂̅̆ϼ ϿϹϷϾ̂ 
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̂Ͼϼ̅Ͽ̓̒̍ϼ̉̅̓ ϶ϼ̆ϴ̀ϼ́̂϶ (ϥ ϼ ϔ). ϖϼ̆ϴ̀ϼ́́ϴ̓ ̊Ϲ́́̂̅̆̐ ̄ϴ̅̆ϼ̆ϹϿ̐́̏̉ Ͼ̂̄̀̂϶ ϶̂ 
̀́̂Ϸ̂̀ ϻϴ϶ϼ̅ϼ̆ ̂̆ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̓ ϶ ́ϼ̉ ̃ϼϷ̀Ϲ́̆̂϶ Ϸ̄̇̃̃̏ Ͼϴ̄̂̆ϼ́̂ϼϸ̂϶ (-
Ͼϴ̄̂̆ϼ́ϴ ϼ Ͼ̅ϴ́̆̂̈ϼϿϿ̂϶). Ϙϴ́́̏Ϲ ̅̂Ϲϸϼ́Ϲ́ϼ̓ ϶̏̃̂Ͽ́̓̒̆ ϶ ̄ϴ̅̆Ϲ́ϼ̓̉ 
̀́̂Ϸ̂̋ϼ̅ϿϹ́́̏Ϲ ̈̇́Ͼ̊ϼϼ, ϶ ̆̂̀ ̋ϼ̅ϿϹ ̇̋ϴ̅̆϶̇̒̆ ϶ ̃̄̂̊Ϲ̅̅Ϲ ̈̂̆̂̅ϼ́̆Ϲϻϴ ϾϴϾ 
ϸ̂̃̂Ͽ́ϼ̆ϹϿ̐́̏Ϲ ̃ϼϷ̀Ϲ́̆̏, ̄ϴ̅̌ϼ̄̓̒̍ϼϹ ̅̃ϹϾ̆̄ ̃̂ϷϿ̂̍ϴϹ̀̂Ͻ Ͽ̇̋ϼ̅̆̂Ͻ ̑́Ϲ̄Ϸϼϼ, 
϶ ϶̏ϸϹϿϹ́ϼϼ Ͼϼ̅Ͽ̂̄̂ϸϴ, ϶ ϻϴ̍ϼ̆́̏̉ ̄ϹϴϾ̊ϼ̓̉, ̂̃̏ϿϹ́ϼϼ ϼ ̃̄. Ϣϸ́̂Ͻ ϼϻ 
ϸ̂̃̂Ͽ́ϼ̆ϹϿ̐́̏̉ ̈̇́Ͼ̊ϼϽ ̑̆ϼ̉ ϺϹϿ̆̂-̂̄ϴ́ϺϹ϶̏̉ ̃ϼϷ̀Ϲ́̆̂϶ ̓϶Ͽ̓Ϲ̆̅̓ ̆̂, ̋̆̂ ϼϻ -
Ͼϴ̄̂̆ϼ́ϴ ̂ϵ̄ϴϻ̇Ϲ̆̅̓ ϶ϼ̆ϴ̀ϼ́ ϔ (̄Ϲ̆ϼ́̂Ͽ). ϥ̂Ͼ Ͼ̂̄̀ϴ, ϻϴ̅ϼϿ̂̅̂϶ϴ́́̂Ϸ̂ ̅ 
ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̂϶ϴ́ϼϹ̀ ϵϼ̂Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϴ́̆ϴ, ϻ́ϴ̋ϼ̆ϹϿ̐́̂ ϵ̂Ϸϴ̋Ϲ ϶ϼ̆ϴ̀ϼ́ϴ̀ϼ, ̋Ϲ̀ ϹϷ̂ 
̂̅́̂϶́ϴ̓ ̀ϴ̅̅ϴ [ϣϴ́Ͼ̄ϴ̆̂϶,1971]. 

Результаты исследований. ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̏ ̑Ͼ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ́̆̂϶ ̃̂ ϼϻ̇̋Ϲ́ϼ̒ 
ϵϼ̂̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̃̂Ͼϴϻϴ̆ϹϿϹϽ ̄ϴ̅̆ϼ̆ϹϿ̐́̂Ϸ̂ ̀ϴ̆Ϲ̄ϼϴϿϴ ̄ϴϻϿϼ̋́̂Ϸ̂ ̅̂̅̆ϴ϶ϴ ̃̄ϼ 
ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̂϶ϴ́ϼϼ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϴϿ̐́̂Ͻ ϻϴϾ϶ϴ̅Ͼϼ «ϕϼ̂Ͼ̂́̆» ϶ ̄ϴϻ́̏̉ ̇̅Ͽ̂϶ϼ̓̉ ̉̄ϴ́Ϲ́ϼ̓ 
̃̄Ϲϸ̅̆ϴ϶ϿϹ́̏ ϶ ̆ϴϵϿ.  2 ϼ 3. 

 
2. ϕϼ̂̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾϼ ̅ϼϿ̂̅ϴ ϶ ̇̅Ͽ̂϶ϼ̓̉ ̉̄ϴ́Ϲ́ϼ̓ ̃̄ϼ 

t = +15 °ϥ  ̃̄ϼ ϸ̂ϵϴ϶ϿϹ́ϼϼ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϴϿ̐́̂Ͻ ϻϴϾ϶ϴ̅Ͼϼ «ϕϼ̂Ͼ̂́̆» 

Ϟ̂̄̀ ϖϿϴϺ-
́̂̅̆̐, % 

ϞϿϹ̆̋ϴ̆Ͼϴ, 
% 

ϕϹϿ̂Ͼ, 
̀ϾϷ/Ϸ 

Ϟϴ̄̂̆ϼ́, 
̀ϾϷ/Ϸ 

Ϟ̅ϴ́̆̂-
̈ϼϿϿ̏, 
̀ϾϷ/Ϸ 

ϟ̒̊Ϲ̄́̂϶̏Ͻ ̅ϼϿ̂̅ 
(̅̂̋́̏Ͻ) 72,3 ± 0,25 21,61 ± 0,34 732,5 ± 

10,45 2,31 ± 0,01 2,02 ± 0,05 

ϟ̒̊Ϲ̄́̂϶̏Ͻ ̅ϼϿ̂̅ 
(̃̂ϸ϶̓ϿϹ́́̏Ͻ)  69,5 ± 0,4 20,25 ± 0,24 627,16 ± 3,1 2,17 ± 0,01 1,88 ± 0,06 

ϥϼϿ̂̅ ϼϻ Ͽ̒̊Ϲ̄́̏ ϼ 
̃̌Ϲ́ϼ̊̏ (̅̂̋́̏Ͻ) 69,1 ± 0,5 25,5 ± 0,2 859,6 ± 0,4 2,47 ± 0,05 2,15 ± 0,04 

ϥϼϿ̂̅ ϼϻ Ͽ̒̊Ϲ̄́̏ ϼ 
̃̌Ϲ́ϼ̊̏ (̃̂ϸ϶̓ϿϹ́́̏Ͻ) 66,1 ± 0,2 23,4 ± 0,32 786,07 ± 

8,86 2,35 ± 0,01 2,05 ± 0,01 

 
3. ϕϼ̂̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾϼ ̅ϼϿ̂̅ϴ ϶ ̇̅Ͽ̂϶ϼ̓̉ ̉̄ϴ́Ϲ́ϼ̓ ̃̄ϼ  t = + 4 °ϥ 

̃̄ϼ ϸ̂ϵϴ϶ϿϹ́ϼϼ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϴϿ̐́̂Ͻ ϻϴϾ϶ϴ̅Ͼϼ «ϕϼ̂Ͼ̂́̆» 
Ϟ̂̄̀ ϖϿϴϺ́̂̅̆̐, 

% 
ϞϿϹ̆̋ϴ̆Ͼϴ, 

% 
ϕϹϿ̂Ͼ, 
̀ϾϷ/Ϸ 

Ϟϴ̄̂̆ϼ́, 
̀ϾϷ/Ϸ 

Ϟ̅ϴ́̆̂̈ϼ-
ϿϿ̏, ̀ϾϷ/Ϸ 

ϟ̒̊Ϲ̄́̂϶̏Ͻ ̅ϼϿ̂̅ 
(̅̂̋́̏Ͻ) 75,76 ± 0,6 24,07 ± 0,09 781,7 ± 0,7 2,6 ± 0,04 2,25 ± 0,03 

ϟ̒̊Ϲ̄́̂϶̏Ͻ ̅ϼϿ̂̅ 
(̃̂ϸ϶̓ϿϹ́́̏Ͻ) 74,82 ± 0,03 22,81 ± 0,1 650,7 ± 0,8 2,49 ± 0,01 2,15 ± 0,009 

ϥϼϿ̂̅ ϼϻ Ͽ̒̊Ϲ̄́̏ ϼ 
̃̌Ϲ́ϼ̊̏ (̅̂̋́̏Ͻ) 72,1 ± 0,12 26,35 ± 0,4 862,1 ± 1,1 2,72 ± 0,03 2,36 ± 0,03 

ϥϼϿ̂̅ ϼϻ Ͽ̒̊Ϲ̄́̏ ϼ ̃̌Ϲ-
́ϼ̊̏ (̃̂ϸ϶̓ϿϹ́́̏Ͻ) 70,63 ± 0,37 24,30 ± 0,2 838,1 ± 1,0 2,76 ± 0,01 2,4 ± 0,01 

  
Выводы: 

1. Ϣϵ̄ϴϵ̂̆Ͼϴ ̄ϴ̅̆ϼ̆ϹϿ̐́̂Ϸ̂ ̀ϴ̆Ϲ̄ϼϴϿϴ ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϴϿ̐́̂Ͻ ϻϴϾ϶ϴ̅Ͼ̂Ͻ «ϕϼ̂Ͼ̂́̆» 
̃̂Ͽ̂Ϻϼ̆ϹϿ̐́̂ ϶Ͽϼ̓Ϲ̆ ́ϴ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶̂ ̅ϼϿ̂̅ϴ, ̋̆̂ ϶̏̄ϴϺϴϹ̆̅̓ ϶ ϶̏̅̂Ͼ̂̀ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϼ 
϶ Ϸ̂̆̂϶̂̀ Ͼ̂̄̀Ϲ ϾϿϹ̆̋ϴ̆Ͼϼ, ϵϹϿϾϴ ϼ Ͼϴ̄̂̆ϼ́̂ϼϸ̂϶. 

2. ϣ̄ϼ ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϼ ̅ϼϿ̂̅ϴ ϶ ̇̅Ͽ̂϶ϼ̓̉ ̃̂́ϼϺϹ́́̂Ͻ ̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄̏ (t = +4 °ϥ) ̅ 
ϸ̂ϵϴ϶ϿϹ́ϼϹ̀ ϵϼ̂Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϴ́̆ϴ ϹϷ̂ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶̂ ́Ϲ ̇̉̇ϸ̌ϴϹ̆̅̓, ϴ ̃̄̂ϼ̅̉̂ϸϼ̆ 
϶̂ϻ̄ϴ̅̆ϴ́ϼϹ ϵϼ̂̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅Ͼϼ̉ ̃̂Ͼϴϻϴ̆ϹϿϹϽ ̃̂ ̂̆́̂̌Ϲ́ϼ̒ Ͼ Ͼ̂̄̀ ,̇ ̉̄ϴ́Ϲ́ϼϹ 
Ͼ̂̆̂̄̂Ϸ̂ ̃̄̂ϼ̅̉̂ϸϼϿ̂ ̃̄ϼ ϵ̂ϿϹϹ ϶̏̅̂Ͼ̂Ͻ ̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄Ϲ (t = +15 °ϥ). 

3. ϣ̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ ϵϼ̂Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϴ́̆ϴ «ϕϼ̂Ͼ̂́̆» ̃̂ϻ϶̂Ͽ̓Ϲ̆ ϻϴϷ̂̆ϴ϶Ͽϼ϶ϴ̆̐ ̅̂̋́̏Ͻ 
Ͼ̂̄̀ ̃̄ϼ Ͽ̒ϵ̂Ͻ ϶ϿϴϺ́̂̅̆ϼ ϼϻ ̅϶ϹϺϹ̅Ͼ̂̌Ϲ́́̂Ͻ ̀ϴ̅̅̏. ϦϴϾ̂Ͻ Ͼ̂̄̀ ́Ϲ ̃̂ϸ϶Ϲ̄ϺϹ́ 
Ϸ̄ϼϵϾ̂϶̂̀  ̇̃̂̄ϴϺϹ́ϼ̒. 
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4. ϕϼ̂Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϴ́̆ «ϕϼ̂Ͼ̂́̆» ̂ϵϹ̅̃Ϲ̋ϼ϶ϴϹ̆ ϶̏̅̂Ͼ̂Ϲ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶̂ Ͼ̂̄̀ϴ ϶ 
̆Ϲ̋Ϲ́ϼϹ ϶̅ϹϷ̂ ̅̄̂Ͼϴ ̉̄ϴ́Ϲ́ϼ̓, ̅̃̂̅̂ϵ̅̆϶̇Ϲ̆ ϵϼ̂̅ϼ́̆Ϲϻ  ̇ ϶ Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϼ̄̂϶ϴ́́̏̉ 
Ͼ̂̄̀ϴ̉ Ͼ̂̀̃ϿϹϾ̅ϴ ϶ϼ̆ϴ̀ϼ́̂϶ Ϸ̄̇̃̃̏ ϖ, ϙ, ϔ, Ϙ ϼ ϸ̄. 

5. Ϝ̅̃̂Ͽ̐ϻ̂϶ϴ́ϼϹ Ͼ̂̄̀̂϶, ϻϴϷ̂̆̂϶ϿϹ́́̏̉ ̅ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ̀ ϵϼ̂Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϴ́̆ϴ 
«ϕϼ̂Ͼ̂́̆», ̇϶ϹϿϼ̋ϼ϶ϴϹ̆ ́ϴϸ̂ϼ ̀̂Ͽ̂Ͼϴ  ̇ Ͼ̂̄̂϶, ̃̂϶̏̌ϴϹ̆ ̃̄ϼ̄̂̅̆ Ϻϼ϶̂Ͻ ̀ϴ̅̅̏, 
́̂̄̀ϴϿϼϻ̇Ϲ̆ ̀ϼϾ̄̂̈Ͽ̂̄  ̇ Ͼϼ̌Ϲ̋́ϼϾϴ, ̅̆ϴϵϼϿϼϻϼ̄̇Ϲ̆ ̄ϴϵ̂̆  ̇ ϺϹϿ̇ϸ̂̋́̂-
Ͼϼ̌Ϲ̋́̂Ϸ̂ ̆̄ϴϾ̆ϴ, ̃̂ϻ϶̂Ͽ̓Ϲ̆ ̅́ϼϻϼ̆̐ ϻϴ̆̄ϴ̆̏ ̃̂ Ͼ̂̄̀ϿϹ́ϼ̒ Ϻϼ϶̂̆́̏̉. 

6. ϣ̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ ϵϼ̂Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϴ́̆ϴ ̃̄ϼ϶̂ϸϼ̆ Ͼ ̇̀Ϲ́̐̌Ϲ́ϼ̒ ̇Ϸϴ̄ϴ ϶ ϶Ϲ̄̉́Ϲ̀ 
̅Ͽ̂Ϲ ϻϴϷ̂̆̂϶ϿϹ́́̂Ͻ ̀ϴ̅̅̏. Ϣ̃̏̆ ̄ϴϵ̂̆̏ ̃̂ ̃̄̂ϼϻ϶̂ϸ̅̆϶  ̇ ϵϼ̂Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϴ́̆ϴ 
̃̂Ͼϴϻ̏϶ϴϹ̆, ̋̆̂ ́Ϲ ̀Ϲ́ϹϹ 95 % ̅ϼϿ̂̅ϴ ϻϴϿ̂ϺϹ́́̂Ϸ̂ ̅ ̃̄ϼ̀Ϲ́Ϲ́ϼϹ̀ «ϕϼ̂Ͼ̂́̆ϴ», 
̅̂̂̆϶Ϲ̆̅̆϶̇Ϲ̆ 1-̀  ̇ϾϿϴ̅̅̇. 

7. ϣ̇̆Ϲ̀ ̃̂ϸϵ̂̄ϴ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ́̆̂϶ ̃ϼ̆ϴ̆ϹϿ̐́̂Ͻ ̅̄Ϲϸ̏ ϶ ϵϼ̂Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϴ́̆Ϲ 
̇ϸϴϿ̂̅̐ ̃̂Ͽ̇̋ϼ̆̐ ϶̏̅̂Ͼ̂Ϲ ̅̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼϹ Ϻϼ϶̏̉ ϾϿϹ̆̂Ͼ ̀ϼϾ̄̂̂̄Ϸϴ́ϼϻ̀̂϶, ϼ̉ 
Ͼ̂Ͽϼ̋Ϲ̅̆϶̂ ̅̂̅̆ϴ϶Ͽ̓Ϲ̆ ϵ̂ϿϹϹ 100 ̀Ͽ̄ϸ. ϶ ̂ϸ́̂̀ Ϸ̄ϴ̀̀Ϲ. ϣ̂ ̑̆̂̀  ̇ ̃̂Ͼϴϻϴ̆ϹϿ̒ 
(ϵϴϾ̆Ϲ̄ϼϴϿ̐́̂̀  ̇ ̆ϼ̆̄̇), Ͼ̂̆̂̄̏Ͻ ̂̃̄ϹϸϹϿ̓Ϲ̆ ̅ϼϿ̂̅̇̒̍̇̒ ̅̃̂̅̂ϵ́̂̅̆̐, 
ϵϼ̂Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϴ́̆ «ϕϼ̂Ͼ̂́̆» ϶̂ ̀́̂Ϸ̂ ̄ϴϻ ̃̄Ϲ϶̂̅̉̂ϸϼ̆ ϶̅Ϲ ϴ́ϴϿ̂Ϸϼ̋́̏Ϲ ̅ϼϿ̂̅́̏Ϲ 
ϻϴϾ϶ϴ̅Ͼϼ. 
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Ϣϕ̢ϤϧϡϦϧϖϔϡϡϳ ϙϨϙϞϦϜϖϡϢϥϦϋ ϖϜϞϢϤϜϥϦϔϡϡϳ ϕϔϞϦϙϤϋϔϟϰϡϢό ϛϔϞϖϔϥϞϜ 
“ϕϋϢϞϢϡϦ” ϣϤϜ ϛϔϗϢϦϋϖϟϋ ϞϢϤϠϋϖ ϋϛ ϤϢϥϟϜϡϡϢό ϥϜϤϢϖϜϡϜ 

ϥ.ϲ.ϩ̂̀Ϲ́Ͼ̂, ϖ.ϔ.ϡϴϵ̂Ͻ̋Ϲ́Ͼ̂, ϡϣϣ “ϔϷ̄̂ϵϼ̂̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆̏” 
 Створення бактеріальних заквасок є значним відкриттям в області біотехнології, а такі 

розробки, безперечно, актуальні і важливі у прикладному значенні. У статті наведено аналіз 
результатів досліджень щодо впливу біоконсерванта “Біоконт” на якість заготовленої 
рослинної маси. 
 

FERMENTATION EFFICIENCY IN GREEN FEEDS BY FOOD STORAGE. 
Khomenko S., Naboychenko V., factory-farm enterprise “Agrobiopreparaty” Simferopol. 
This article highlights the investigation results on fermentation efficiency of 

“Biokont”conservant in green feeds by food storage. The objective of this investigation was to study 
fermentation impact on nutritive value of high energy rations.Qualitative characteristic of green feeds 
was defined. 

 
 

 
ϧϘϞ 639.3:577.115.3   

ϞϢϡϪϙϡϦϤϔϪϋϳ ϡϙϙϦϙϤϜϨϋϞϢϖϔϡϜϩ ϨϢϤϠ 
ϖϜϥϢϞϢϠϢϟϙϞϧϟϳϤϡϜϩ ϚϜϤϡϜϩ ϞϜϥϟϢϦ (ϡϙϚϞ) ϧ ϥϞϙϟϙϦϡϜϩ 
Ϡ’ϳϛϔϩ ϋ ϤϋϥϦ ϞϢϤϢϣϔ ϣϤϜ ϘϢϘϔϖϔϡϡϋ ϘϢ ϤϔϪϋϢϡϧ ϤϢϥϟϜϡϡϜϩ 

Ϣϟϋϝ Ϧϔ Ϩϧϛϋϖ 
 

Ϡ.Ϡ. Ϫϴ̃* 
ΰ̅̆ϼ̆̇̆ ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̚ ̆϶ϴ̄ϼ́ ϧϔϔϡ 

 
Показано вплив згодовуваного соняшникового фузу та ріпакової олії на вміст 

неетерифікованих форм високомолекулярних жирних кислот (НЕЖК) у скелетних м’язах і на ріст 
коропа. 

 
́ϹϹ̆Ϲ̄ϼ̙̈Ͼ̂϶ϴ̙́ Ϻϼ̙̄́ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϼ, ̅ϾϹϿϹ̙̆́ ̀’̓ϻϼ, ̅̂́̓̌́ϼϾ̂϶ϼϽ ̈̇ϻ, ̙̄̃ϴϾ̂϶ϴ 

̂Ͽ̙̓, Ͼ̂̄̂̃ 
 
ϣ̙ϸ϶ϼ̍Ϲ́́̓ ̙̄϶́̓ Ϻϼ̄  ̇ ϶ ̄ϴ̙̙̊̂́ Ͼ̂̄̂̃ϴ ̃̂ϻϼ̆ϼ϶́̂ ϶̃Ͽϼ϶ϴ̗ ́ϴ ̂̃Ͽϴ̆̇  

Ͼ̂̄̀ ,̇ ̓Ͼ̙̅̆̐ ̀’̓̅ϴ ̆ϴ ̙̄̅̆ [1-2]. ϪϹ ϻ̇̀̂϶ϿϹ́̂ ϶ϼ̅̂Ͼ̂̒ Ϲ́Ϲ̄ϷϹ̆ϼ̋́̂̒ ̙̙̊́́̅̆̒ 
Ϻϼ̙̄϶ ̙ ̉̚ ϴϻ̂̆̇̆̄ϼ̀̇϶ϴϿ̐́̂̒ ϸ̙̗̒ ϶ ̂̄Ϸϴ̙́ϻ̙̀ ̄ϼϵ [3-4]. ϖ ̂̅̆ϴ̙́́ ̄̂Ͼϼ ̌ϼ̄̂Ͼ̂ 
϶ϼ϶̋ϴ̗̆̐̅̓ Ϲ̈ϹϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ϶ Ϸ̂ϸ̙϶Ͽ̙ Ͼ̂̄̂̃ϴ ̄̂̅Ͽϼ́́ϼ̉ ̂Ͽ̙Ͻ, ̓Ͼ̙ ̉ϴ̄ϴϾ-
̆Ϲ̄ϼϻ̇̒̆̐̅̓ ϶ϼ̅̂Ͼϼ̀ ϶̙̀̅̆̂̀ ̃̂Ͽ̙́Ϲ́ϴ̅ϼ̋Ϲ́ϼ̉ Ϻϼ̄́ϼ̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ (ϣϡϚϞ),  ̇϶ϼϷϿ̓ϸ̙ 
ϸ̂ϵϴ϶̂Ͼ ϸ̂ ̄ϴ̙̊̂́  ̇ ϻ ̀Ϲ̆̂̒ ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́́̓ ̉̚ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̚  ̇ Ͽ̙̙̃ϸϴ̉ ̀’̓̅ϴ [4]. ϧ 
ϻ϶’̓ϻϾ  ̇ϻ ̊ϼ̀ ́ϴ̇Ͼ̂϶̂-̃̄ϴϾ̆ϼ̋́ϼϽ ̙́̆Ϲ̄Ϲ̅ ̅̆ϴ́̂϶Ͽ̓̆̐ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓ ϶̃Ͽϼ϶  ̇϶̙ϸ̉̂-
ϸ̙϶ ̂Ͽ̙Ͻ́̂̚ ̃̄̂̀ϼ̅Ͽ̂϶̙̂̅̆ ̃̄ϼ ϸ̂ϸϴ϶ϴ̙́́ ̉̚ ϸ̂ ̄ϴ̙̊̂́  ̇́ϴ ϶̙̀̅̆ ϶ϼ̅̂Ͼ̂̀̂ϿϹϾ̇Ͽ̓̄-
́ϼ̉ Ϻϼ̄́ϼ̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ (ϖϚϞ), ̙ ϶ ̆̂̀  ̇̋ϼ̅Ͽ̙ ϣϡϚϞ,  ̇̀’̙̓̅ ̆ϴ ́ϴ ̙̄̅̆ Ͼ̂̄̂̃ϴ. Ϥ̙϶Ϲ́̐ 
ϖϚϞ  ̇ ̅ϾϹϿϹ̆́ϼ̉ ̀’̓ϻϴ̉ ̄ϼϵ ̄ϹϴϿ̙ϻ̗̇̆̐̅̓ ̋Ϲ̄Ϲϻ ̉̚ ́ϹϹ̆Ϲ̄ϼ̙̈Ͼ̂϶ϴ̙́ ̈̂̄̀ϼ 
(ϡϙϚϞ), ̓Ͼ̙ ́ϴϸ̉̂ϸ̓̆̐ ̙ϻ Ͼ̄̂϶̙ [5]. 

ϖϼ̉̂ϸ̓̋ϼ ̙ϻ ϶ϼ̍Ϲ́ϴ϶ϹϸϹ́̂Ϸ̂, ̀Ϲ̆̂̒ ̙̗̊̚ ̄̂ϵ̂̆ϼ ϵ̇Ͽ̂ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓ ϶̃Ͽϼ϶̇ 
̙̄̃ϴϾ̂϶̂̚ ̂Ͽ̙̚ ̙ ̅̂́̓̌́ϼϾ̂϶̂Ϸ̂ ̈̇ϻ̇, ̃̄ϼ ϸ̂ϸϴ϶ϴ̙́́ ̉̚ ϸ̂ ̄ϴ̙̊̂́ ,̇ ́ϴ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ-
̙̊̒ ́ϹϹ̆Ϲ̄ϼ̙̈Ͼ̂϶ϴ́ϼ̉ ̈̂̄̀ ϖϚϞ  ̇̅ϾϹϿϹ̆́ϼ̉ ̀’̓ϻϴ̉ ̙ ́ϴ ̙̄̅̆ ϸ϶̙̂̄̋̂Ͼ Ͼ̂̄̂̃ϴ.  
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