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ϞϜϥϟϢϦ (ϡϱϚϞ) ϖ ϙϥϦϙϥϦϖϙϡϡϯϩ ϞϢϤϠϔϩ ϥϦϔϖϢϖ 
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Показаны основные виды естественных кормов прудов. Установлена концентрация 
НЭЖК в естественных кормах)зообентосе, зоопланктоне, фитопланктоне и растительности) 
прудов в течение вегетационного периода 

 
THE MAIN TYPES OF NATURAL POND NUTRITION ARE GIVEN IN THIS WORK. 
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It has been established the concentration of NRA  in natural pond nutrition (zoobentos, 

zooplankton, phytoplankton and vegetation) during the vegetative period. The main words are: the 
natural pond nutrition NRA, the vegetative period 
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ϖϜϗϢϦϢϖϟϙϡϡϋ Ϡ’ϳϥϡϜϩ ϨϔϤϬϋϖ 
 

ϡ.ϗ. ϕ̂́ϸϴ̄Ϲ́Ͼ̂, Ϣ.Ϟ. ϣϼ϶̂϶ϴ̄, Ϣ.Ϡ. ϥϴ̀̂ϻ϶̂́  
ϟ̇Ϸϴ́̅̐ϾϼϽ ́ϴ̙̊̂́ϴϿ̙̐́Ͻ ϴϷ̄ϴ̄́ϼϽ ̙̇́϶Ϲ̄̅ϼ̆Ϲ̆ 

ϲ.ϖ. ϡ̙Ͼ̙̆̋Ϲ́Ͼ̂  
ϩϴ̄Ͼ̙϶̅̐ϾϼϽ ́ϴ̙̊̂́ϴϿ̐́ϼϽ ̙̇́϶Ϲ̄̅ϼ̆Ϲ̆ 

 
У статті розглянуто питання впливу рослинної добавки на фізико-хімічні властивості 

м’ясного фаршу та можливість її використання у якості антиоксиданту.  
 

ϴ́̆ϼ̂Ͼ̅ϼϸϴ́̆, ̄̂̅Ͽϼ́́ϴ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϴ, ̂Ͼϼ̅́Ϲ́́̓, ̙́Ϸ̙ϵ̙̆̂̄, ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ 
 
ϣ̂Ͼ̄ϴ̍Ϲ́́̓ ̓Ͼ̙̂̅̆ ̀'̓̅́ϼ̉  ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶, ̙, ϶̙ϸ̃̂϶̙ϸ́̂, ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ̙́̅̆̐ 

ϵ̂̄̂̆̐ϵϼ ̙ϻ ϶̆̄ϴ̆ϴ̀ϼ ̉ϴ̄̋̂϶̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ ̇ ̃̄̂̊Ϲ̙̅ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ϴ ̙ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̗ 
̂ϸ̙̗́̒ ̙ϻ Ϸ̂Ͽ̂϶́ϼ̉ ̆ϴ ϴϾ̆̇ϴϿ̐́ϼ̉ ϻϴϸϴ̋, ̓Ͼ̙ ̅̆̂̓̆̐ ̃Ϲ̄Ϲϸ ̀’̓̅̂̃Ϲ̄Ϲ̄̂ϵ́̂̒ 
ϷϴϿ̇ϻϻ̒. ϧ ϻ϶'̓ϻϾ̇ ϻ ̊ϼ̀ ϶ϴϺϿϼ϶̂Ϸ̂ ϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ ́ϴϵ̇϶ϴ̒̆̐ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓, ̅̃̄̓̀̂϶ϴ̙́ 
́ϴ ̃̂̌̇Ͼ ̆ϴϾϼ̉ ̅̃̂̅̂ϵ̙϶ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓, ̓Ͼ̙ ϵ ϻϴ̃̂ϵ̙ϷϴϿϼ ϴϵ̂ ϻϴ̆̄ϼ̀̇϶ϴϿϼ ̃̅̇϶ϴ́́̓ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶, ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̋̇϶ϴϿϼ ́ϴϽϵ̙Ͽ̐̌ ̃̂϶́Ϲ ϻϵϹ̄ϹϺϹ́́̓ ̉̚ ̃̂̋ϴ̆Ͼ̂϶ϼ̉ ϶Ͽϴ̅̆ϼ϶̂̅̆ϹϽ. 
ϣ̂϶́̂̒ ̙̀̄̂̒ ̊Ϲ ̗̅̆̂̅̇̆̐̅̓ ̆ϴϾϼ̉ ̙̊́́ϼ̉ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶, ̓Ͼ ̀’̓̅̂ ̆ϴ Ͼ̂϶ϵϴ̙̅́ ϶ϼ̄̂ϵϼ, 
̍̂ Ͼ̂̄ϼ̅̆̇̒̆̐̅̓ ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́ϼ̀ ̃̂̃ϼ̆̂̀ ́ϴ̅ϹϿϹ́́̓. ϔϿϹ ̙̊ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ ́Ϲ ̙̅̆ϽϾ̙ ̃̄ϼ 
ϻϵϹ̙̄Ϸϴ̙́́.  

Ϣϸ́ϼ̀ ̙ϻ ̂̅́̂϶́ϼ̉ ̃ϼ̆ϴ́̐ ϶ϼ̙̄̌Ϲ́́̓ ̃̄̂ϵϿϹ̀ϼ ̅̆ϴϵ̙Ͽ̙ϻϴ̙̊̚ ̓Ͼ̙̅́ϼ̉ 
̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾ ̀'̓̅ϴ ̆ϴ Ͼ̂϶ϵϴ̅́ϼ̉ ϶ϼ̄̂ϵ̙϶ ̃̄ϼ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ̙́́ ̗ ̃̄ϼϷ̙́̋Ϲ́́̓ 
Ϻϼ̗̆̆ϸ̙̓Ͽ̙̐́̂̅̆ ̙̀Ͼ̄̂̂̄Ϸϴ̙́ϻ̙̀϶ ̙ ϷϴϿ̐̀̇϶ϴ́́̓ ̃̄̂̊Ϲ̙̅϶, ̍̂ ϻ̇̀̂϶Ͽ̒̒̆̐ ϻ́ϴ̋́Ϲ 
̃̂Ϸ̙̄̌Ϲ́́̓ ϶Ͽϴ̅̆ϼ϶̂̅̆ϹϽ ̉ϴ̄̋̂϶̂Ϸ̂ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ .̇ ϧ̙̅ ̀’̓̅̂̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ,  ̇ϵ̙Ͽ̐̌̂̀  ̇̋ϼ 
̀Ϲ́̌̂̀  ̇̅̆̇̃Ϲ̙́, ̙̀̅̆̓̆̐ Ͽ̙̙̃ϸϼ, ̆̂̀̇ ́ϴ ̓Ͼ̙̅̆̐ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ ϻ́ϴ̋́̂ ϶̃Ͽϼ϶ϴ̗ ̃̄̂̊Ϲ̅ 
̃Ϲ̄ϹϾϼ̅́̂Ϸ̂ ̂Ͼϼ̅ϿϹ́́̓. ϧ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̙̆ ̃Ϲ̄ϹϾϼ̅́̂Ϸ̂ ̂Ͼϼ̅ϿϹ́́̓ ̇̆϶̂̄̒̒̆̐̅̓ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ, ̍̂ ϻ́ϴ̋́̂ ̃̂Ϸ̙̄̌̇̒̆̐ ̓Ͼ̙̅̆̐ ̀’̓̅́̂Ϸ̂ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ .̇ ϥϿ̙ϸ ϻϴ̇϶ϴϺϼ̆ϼ, ̍̂ 
̃Ϲ̄ϹϾϼ̅́Ϲ ̃̅̇϶ϴ́́̓ ϶Ͽϴ̅̆ϼ϶Ϲ ̙ ϵ̙ϿϾ̂϶ϼ̀ ̅̃̂Ͽ̇Ͼϴ̀, ̇́ϴ̅Ͽ̙ϸ̂Ͼ ̋̂Ϸ̂ ̇̆϶̂̄̒̒̆̐̅̓ ̉̚ 
Ͼϴ̄ϵ̙̂́Ͽ̙̐́ ̙̃̂̉ϸ̙́. ϥϹ̄Ϲϸ ϴ̙̀́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆́ϼ̉ ϻϴϿϼ̌Ͼ̙϶, ̋̇̆Ͽϼ϶ϼ̉ ϸ̂ ϸ̙̚ ̄ϹϴϾ̙̊Ͻ́̂ 
ϻϸϴ̆́ϼ̉ ̈̂̄̀ Ͼϼ̅́̒ ̗ ̙ ́Ϲϻϴ̙̙̀́́ ϴ̙̀́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϼ, ̆̂̀  ̇ ̉̚ ϻ̙̀́ϴ ̅̃̄ϼ̋ϼ̗́̓ ϻ́ϴ̋́Ϲ 
ϻ̀Ϲ́̌Ϲ́́̓ ̉ϴ̄̋̂϶̂̚ ̙̙̊́́̂̅̆ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆̇. 
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Ϣϸ́ϼ̀ ̙ϻ ̌Ͽ̙̓̉϶ ̃̄ϼϷ̙́̋Ϲ́́̓ ̃Ϲ̄ϹϾϼ̅́̂Ϸ̂ ̃̅̇϶ϴ́́̓ ̓Ͼ Ϻϼ̙̄϶, ̆ϴϾ ̙ ϵ̙ϿϾ̙϶, ̗ 
϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ϴ́̆ϼ̂Ͼ̅ϼϸϴ̙́̆϶. ϋ̗̅́̇ ϸ̇ϺϹ ϶ϹϿϼϾϴ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ϴ́̆ϼ̂Ͼ̅ϼϸϴ̙́̆϶, ϶ 
̂̅́̂϶́̂̀  ̇ ̌̆̇̋́̂Ϸ̂ ̃̂̉̂ϸϺϹ́́̓. ϔϿϹ ̂̅̆ϴ̙́́̀ ̋ϴ̅̂̀ ϻ́ϴ̋́̂ ϻ̙̄̅ ̙́̆Ϲ̄Ϲ̅ ϸ̂ 
ϴ́̆ϼ̂Ͼ̅ϼϸϴ̙́̆϶ ̃̄ϼ̄̂ϸ́̂Ϸ̂ ̃̂̉̂ϸϺϹ́́̓. ϫϴ̙̅̆̌Ϲ ̃̄ϼ ̊̐̂̀  ̇ ϽϸϹ̆̐̅̓ ̀̂϶ϴ ̃̄̂ 
̄̂̅Ͽϼ́ϼ. Ϣ̆̄ϼ̀ϴ́́̓ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̙̆϶ ̄̂̅Ͽϼ́́̂Ϸ̂ ̃̂̉̂ϸϺϹ́́̓ ̗ ϵ̙Ͽ̐̌ ϿϹϷϾ̂ϸ̂̅̆̇̃́ϼ̀, 
ϸϹ̌Ϲ϶ϼ̀, ϸ̂ ̆̂Ϸ̂ Ϻ ̄̂̅Ͽϼ̙́́ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϼ ́Ϲ ̌Ͼ̂ϸ̓̆̐ ϻϸ̂̄̂϶’̒ Ͽ̒ϸϼ́ϼ. ϕϴϷϴ̆̂ 
̄̂̅Ͽϼ́ ϧϾ̄ϴ́̚ϼ ϻϴ϶ϸ̓Ͼϼ ̅϶̗̂̀  ̇ ̅ϾϿϴϸ̇ ̀̂Ϻ̇̆̐ ϵ̇̆ϼ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ̙́ ̓Ͼ ϸϺϹ̄ϹϿϴ 
ϴ́̆ϼ̂Ͼ̅ϼϸϴ̙́̆϶ [2, 5]. ϛϴ Ͽ̙̆Ϲ̄ϴ̆̇̄́ϼ̀ϼ ϸϴ́ϼ̀ϼ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ϼ ϻ ϴ́̆ϼ̂Ͼ̅ϼϸϴ́̆́ϼ̀ϼ ̆ϴ 
ϴ́̆ϼ̙̀Ͼ̄̂ϵ́ϼ̀ϼ ϶Ͽϴ̅̆ϼ϶̂̅̆̓̀ϼ  ̇ ϶ϹϿϼϾ̙Ͻ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̂̅̆ ̙̀̅̆̓̆̐̅̓ ϶ ̙̄ϻ́ϼ̉ ̋ϴ̅̆ϼ́ϴ̉ 
ϸ̇ϵϴ ϻ϶ϼ̋ϴϽ́̂Ϸ̂ [8]. 

Ϧ̂̀ ,̇ ̀Ϲ̆̂̒ ́ϴ̌̂̚ ̄̂ϵ̂̆ϼ ϵ̇Ͽ̂ ϶ϼϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ ϴ́̆ϼ̂Ͼ̅ϼϸϴ́̆́̂̚ ̆ϴ 
ϴ́̆ϼ̄ϴϸϼϾϴϿ̐́̂̚ ϸ̙̚ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̙̆϶, ̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̉ ̙ϻ ϸ̇ϵϴ ϻ϶ϼ̋ϴϽ́̂Ϸ̂, ̆ϴ ̀̂ϺϿϼ϶̙̅̆̐ 
϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ̉̚ ϸϿ̓ ̃̂Ͽ̙̃̌Ϲ́́̓ ̙̈ϻϼϾ̂-̙̙̉̀̋́ϼ̉ ϶Ͽϴ̅̆ϼ϶̂̅̆ϹϽ ̆ϴ ϻϵ̙Ͽ̐̌Ϲ́́̓ 
̆Ϲ̙̄̀́  ̇ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̀’̓̅́̂Ϸ̂ ̈ϴ̄̌ .̇  

Матеріали і методи досліджень. ϘϿ̓ ̃̄̂϶ϹϸϹ́́̓ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ̙϶ ϵ̇Ͽ̂ 
϶ϼϷ̂̆̂϶ϿϹ́̂ ̙̅̇̉ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϼ ϸ̇ϵϴ ϻ϶ϼ̋ϴϽ́̂Ϸ̂. ϘϿ̓ ϶ϼ϶̋Ϲ́́̓ ϴ́̆ϼ̂Ͼ̅ϼϸϴ́̆́ϼ̉ ̆ϴ 
ϴ́̆ϼ̄ϴϸϼϾϴϿ̐́ϼ̉ ϶Ͽϴ̅̆ϼ϶̂̅̆ϹϽ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆̂϶̇϶ϴϿϼ ̅̃ϼ̄̆̂϶̙ (40 % Ϲ̆ϴ́̂Ͽ) ̆ϴ ϶̂ϸ̙́  
ϹϾ̅̆̄ϴϾ̆ϼ (̙̅̃϶϶̙ϸ́̂̌Ϲ́́̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ: ̄̂ϻ̋ϼ́́ϼϾ 1:10) ϻϴ ϻϴϷϴϿ̐́̂̃̄ϼϽ́̓̆̂̒ 
̀Ϲ̆̂ϸϼϾ̂̒ [5].  

ϔ́̆ϼ̂Ͼ̅ϼϸϴ́̆́  ̇  ϴϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ϹϾ̅̆̄ϴϾ̙̆϶ ϸ̇ϵϴ   ̇ ϶̙ϸ̅̂̆Ͼϴ̉ ϸ̂ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̒ 
϶ϼϻ́ϴ̋ϴϿϼ ϻϴ ϻϸϴ̙̆́̅̆̒ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̙̆϶ ϷϴϿ̐̀̇϶ϴ̆ϼ ́ϴϾ̂̃ϼ̋Ϲ́́̓ ϦϕϞ(2-̙̆̂ϵϴ̄ϵ̙̆̇̄̂϶ϴ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ) – ϴϾ̆ϼ϶́ϼ̉ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ ̃Ϲ̄ϹϾϼ̅́̂Ϸ̂ ̂Ͼϼ̅ϿϹ́́̓ Ͽ̙̙̃ϸ̙϶ ̇ ̅̇̅̃Ϲ́ϻ̙̚ 
Ϻ̂϶̆Ͼ̂϶ϼ̉ Ͽ̙̃̂̃̄̂̆Ϲ̚ϸ̙϶, ̍̂ ̅Ͽ̇Ϸ̇϶ϴϿϴ ̀̂ϸϹϿ̐́̂̒ ̅ϼ̅̆Ϲ̀̂̒ ̂Ͼϼ̅ϿϹ́́̓ [9]. 
ϔ́̆ϼ̂Ͼϼ̅Ͽ̒϶ϴϿ̐́  ̇ ϸ̙̒ ̉̚ ̙̃̂̄϶́̒϶ϴϿϼ ϻ ϶̙ϸ̂̀ϼ̀ ϴ́̆ϼ̂Ͼ̅ϼϸϴ́̆̂̀ -
̆̂Ͼ̂̈Ϲ̄̂Ͽ̂̀. 

ϔ́̆ϼ̄ϴϸϼϾϴϿ̐́̇ ϴϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ϶ϼϻ́ϴ̋ϴϿϼ ϻϴ Ϲ̈ϹϾ̆ϼ϶̙́̅̆̒ ̃̂Ϸϴ̌Ϲ́́̓ .Ϣϡ – 
̄ϴϸϼϾϴϿ̙϶, ̆ϴϾ ̓Ͼ ́ϴϽϵ̙Ͽ̐̌̂̒ ̙̀̄̂̒ ϶̂́ϼ  ̃̄ϼ϶̂ϸ̓̆̐ ϸ̂ ϶ϼ́ϼϾ́Ϲ́́̓ 
Ͼϴ̄ϵ̙̂́Ͽ̐́ϼ̉ ̅̃̂Ͽ̇Ͼ  ̇ ϵ̙ϿϾϴ̉ [9]. ϪϹ ϶ϼϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ ̃̄̂϶̂ϸϼϿϼ ́ϴ ̂̅́̂϶̙ ϻϸϴ̙̆́̂̅̆ 
̄̂̅Ͽϼ́́ϼ̉ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̙̆϶ ϷϴϿ̐̀̇϶ϴ̆ϼ ̄̂ϻ̃ϴϸ ϸϹϻ̂Ͼ̅ϼ̄ϼϵ̂ϻϼ ϶ ̅Ϲ̄Ϲϸ̂϶ϼ̙̍ ̈̂̅̈ϴ̆́̂Ϸ̂ 
ϵ̇̈Ϲ̄ϴ. Ϙ̙̒ ̄̂̅Ͽϼ́́ϼ̉ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̙̆϶ ̙̃̂̄϶́̒϶ϴϿϼ ϻ ϸ̙̗̒ ̀ϴ̙́̆̂Ͽ ,̇ ϻ̄ϴϻϾϼ ϻ ̓Ͼϼ̀ 
̃̄̂̉̂ϸϼϿϼ ̆  ̇Ϻ ̃̄̂̊Ϲϸ̇̄  ̇̂ϵ̄̂ϵϾϼ. 

ϙ̈ϹϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̙̆϶ ̇̃̂϶̙Ͽ̐́̒϶ϴ̆ϼ ϶̙Ͽ̐́̂̄ϴϸϼϾϴϿ̐́Ϲ ̇̄ϴϺϹ́́̓ ϵ̙ϿϾ̙϶ 
϶ϼϻ́ϴ̋ϴϿϼ ϻϴ ̉̚ ϻϸϴ̙̆́̅̆̒ ϷϴϿ̐̀̇϶ϴ̆ϼ ́ϴϾ̂̃ϼ̋Ϲ́́̓ Ͼϴ̄ϵ̙̂́Ͽ̙϶ ϵ̙ϿϾ̙϶ ̅ϼ̄̂϶ϴ̆Ͼϼ 
Ͼ̄̂϶̙ ̙̃ϸ ϸ̙̗̒ .Ϣϡ-̄ϴϸϼϾϴϿ̙϶, ̓Ͼ̙  ϷϹ́Ϲ̄̇϶ϴϿϼ̅̐ ̅ϼ̅̆Ϲ̀̂̒ ̅Ϲ̄Ϲϸ̂϶ϼ̍ϴ. Ϟϴ̄ϵ̙̂́Ͽϼ 
ϵ̙ϿϾ̙϶ ϶ϼϻ́ϴ̋ϴϿϼ ϻϴ ̄ϹϴϾ̙̗̊̒ ϻ 2,4-ϸϼ̙́̆̄̂̈Ϲ̙́ϿϷ̙ϸ̄ϴϻϼ́̂̀ [3].  ϖ̃Ͽϼ϶ ϹϾ̅̆̄ϴϾ̙̆϶ 
ϸ̇ϵϴ ́ϴ ́ϴϾ̂̃ϼ̋Ϲ́́̓ Ͼϴ̄ϵ̙̂́Ͽ̐́ϼ̉ ̅̃̂Ͽ̇Ͼ ̇ ϵ̙ϿϾϴ̉ ̙̃̂̄϶́̒϶ϴϿϼ ϻ ϷϴϿ̐̀̇̒̋̂̒ 
ϸ̙̗̒ ̙̂́̂Ͽ .̇ 

ϖϼϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ ϶̃Ͽϼ϶  ̇ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ ϸ̇ϵϴ ́ϴ ϶Ͽϴ̅̆ϼ϶̙̂̅̆ ̈ϴ̄̌  ̇ ̃̄̂϶̂ϸϼϿϼ ́ϴ 
̀̂ϸϹϿ̐́̂̀  ̇̈ϴ̙̄̌ «Ϙ̂̀ϴ̙̌́Ͻ», ϸ̂ ̅ϾϿϴϸ  ̇̓Ͼ̂Ϸ̂ ϶̉̂ϸϼϿ̂ 50 % ̓Ͽ̂϶ϼ̋ϼ́ϼ ̆ϴ 50 % 
̅϶ϼ́ϼ́ϼ [6]. ϪϹϽ ̈ϴ̄̌ ϵ̇϶ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́ϼ̀. ϧ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ̙́ ϻ̄ϴϻϾϼ ́ϴ ̅̆ϴϸ̙̚ 
̃Ϲ̄Ϲ̙̀̌̇϶ϴ́́̓ ̈ϴ̄̌̇ ϶́̂̅ϼϿϼ 0,01; 0,03; 0,05 ϴϵ̂ 0,1 ϶̙ϸ̅̂̆̂Ͼ ̅̇̉̂̚ ̄̂̅Ͽϼ́́̂̚ 
ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ [7]. ϧ̙̅ ϻ̄ϴϻϾϼ, ̓Ͼ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́ϼϽ, ̆ϴϾ ̙ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ̙́, ̃̂ϸ̙Ͽ̓Ͽϼ ́ϴ ϸ϶̙ ̋ϴ̅̆ϼ́ϼ. ϛ 
̃Ϲ̄̌̂̒ ̋ϴ̅̆ϼ́̂̒ ̂ϸ̄ϴϻ  ̇ ̃̄̂϶̂ϸϼϿϼ ϴ́ϴϿ̙̆ϼ̙̋́ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓. Ϙ̄̇Ϸ  ̇ ̋ϴ̅̆ϼ́̇ 
̈ϴ̄̌  ̇ ϶ϼ̆̄ϼ̀̇϶ϴϿϼ ̙̌̅̆̐ ϸ̙ϵ ̃̄ϼ ̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̙̆̇̄ 12 0ϥ, ̀̂ϸ̇Ͽ̒̒̋ϼ ̆ϴϾϼ̀ ̋ϼ́̂̀ 
϶ϹϿϼϾϼϽ ̆Ϲ̙̄̀́ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓. ϣ̙̅Ͽ̓ ̊̐̂Ϸ̂  ̇ ϻ̄ϴϻϾϴ̉ ̆ϴϾ̂Ϻ ϶ϼϻ́ϴ̋ϴϿϼ ϶̙̀̅̆ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ, 
϶̂Ͽ̂Ϸ̂ϻ϶’̓ϻ̇̒̋̇ ϻϸϴ̙̆́̅̆̐, ̄ϡ, Ͼϼ̅Ͽ̂̆́Ϲ ̆ϴ ̃Ϲ̄ϹϾϼ̅́Ϲ ̋ϼ̅Ͽ̂ [4]. 

ϥ̆ϴ̆ϼ̅̆ϼ̋́Ϲ ̂̃̄ϴ̊̒϶ϴ́́̓ ̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̉ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̙̆϶ ̃̄̂϶̂ϸϼϿϼ ϻϴ ϸ̂̃̂̀̂Ϸ̂̒ 
 Ͼ̂̀̃’̒̆Ϲ̄́̂Ϸ̂ ̃ϴϾϹ̆  ̇ ̃̄̂Ϸ̄ϴ̀ Statistica ϻ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓̀ t-Ͼ̄ϼ̆Ϲ̙̄̓ 

ϥ̆’̒ϸϹ́̆ϴ [2].  
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Результати досліджень. ϕ̇Ͽ̂ ϶̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́̂, ̍̂ ̓Ͼ ϶̂ϸ̙́, ̆ϴϾ ̙ ̅̃ϼ̄̆̂϶̙ 
ϹϾ̅̆̄ϴϾ̆ϼ ϸ̇ϵϴ ̀ϴ̒̆̐ ϴ́̆ϼ̂Ͼ̅ϼϸϴ̙́̆́ ϶Ͽϴ̅̆ϼ϶̙̂̅̆, ̓Ͼ̙ ̃̂̅ϼϿ̒̒̆̐̅̓ ϻ̙ 
ϻϵ̙Ͽ̐̌Ϲ́́̓̀ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̚ ϶́Ϲ̅Ϲ́̂Ϸ̂ ϹϾ̅̆̄ϴϾ̆̇ (̆ϴϵϿ. 1). Ϙ̙̓ ϸ̙̂̀̌Ͼϼ ϸ̇ϵϴ ϵ̇Ͽϴ 
̃̄ϴϾ̆ϼ̋́̂ ̆ϴϾ̂̒ Ϻ, ̓Ͼ ̙ -̆̂Ͼ̂̈Ϲ̄̂Ͽ .̇ 50 ϶̙ϸ̅̂̆Ͼ̙϶ ̙́Ϸ̙ϵ̙̒϶ϴ́́̓ ́ϴϾ̂̃ϼ̋Ϲ́́̓ 
ϦϕϞ-ϴϾ̆ϼ϶́ϼ̉ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ ̃̄ϼ ϶́Ϲ̅Ϲ̙́́ ϸ̇ϵϴ ϶̙ϸϵ̇϶ϴ̗̆̐̅̓ ̃̄ϼ ̆ϼ̉ ϺϹ 
Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̓̉, ̍̂ ̙ -̆̂Ͼ̂̈Ϲ̄̂Ͽ .̇ ϔϿϹ ̅̃ϼ̄̆̂϶̙ ϹϾ̅̆̄ϴϾ̆ϼ ̀ϴϿϼ ϵ̙Ͽ̐̌̇ 
ϴ́̆ϼ̂Ͼ̅ϼϸϴ́̆́  ̇ϻϸϴ̙̆́̅̆̐, ̙́Ϻ ϶̂ϸ̙́. 

 
1. ϔ́̆ϼ̂Ͼ̅ϼϸϴ́̆́ϴ ϴϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ϶̂ϸ́ϼ̉ ̆ϴ ̅̃ϼ̄̆̂϶ϼ̉ ϹϾ̅̆̄ϴϾ̙̆϶  

ϸ̇ϵϴ ̆ϴ  -̆̂Ͼ̂̈Ϲ̄̂Ͽ̇,  ̇ % ϸ̂ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̒ 
Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̓ 5,050 10,125 20,250 40,500 ϥ̃ϼ̄̆̂϶ϼϽ ϹϾ̅̆̄ϴϾ̆, ̀ϷϾ 

̅̇̉̂̚ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ϼ/̀Ͽ ̄ϹϴϾ̙̊Ͻ́̂̚ 
̙̙̅̇̀̌ ϴϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐ 31,5 6,7 45,3 6,0 73,0 3,0 86,8 4,9 

Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̓ 18,75 37,50 75,00 150,00 ϖ̂ϸ́ϼϽ ϹϾ̅̆̄ϴϾ̆, ̀ϷϾ ̅̇̉̂̚ 
̄Ϲ̋̂϶ϼ́ϼ/̀Ͽ ̄ϹϴϾ̙̊Ͻ́̂̚ 
̙̙̅̇̀̌ ϴϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐ 26,3 2,7 41,5 3,1 66,9 7,9 88,8 3,1 

Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̓ 5 10 -̆̂Ͼ̂̈Ϲ̄̂Ͽ ϹϾ̅̆̄ϴϾ̆, ̀ϷϾ 
̅̇̉̂̚ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ϼ/̀Ͽ ̄ϹϴϾ̙̊Ͻ́̂̚ 
̙̙̅̇̀̌ ϴϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐ 31,9 6,4 55,8 6,6 

 
ϕ̇Ͽ̂ ϶̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́̂, ̍̂ ϹϾ̅̆̄ϴϾ̆ϼ ϸ̇ϵϴ ϻϸϴ̙̆́ ̃Ϲ̄Ϲ̉̂̃Ͽ̒϶ϴ̆ϼ .Ϣϡ-̄ϴϸϼϾϴϿϼ. 

ϣ̄ϼ̙̅̇̆́̅̆̐ ϶̂ϸ́̂Ϸ̂ ϹϾ̅̆̄ϴϾ̆  ̇ ϸ̇ϵϴ ϸ̂̅̆̂϶̙̄́̂ ̃̄ϼϻ϶̂ϸϼϿϴ ϸ̂ ̃̂Ϸϴ̌Ϲ́́̓ 
Ϸ̙ϸ̄̂Ͼ̅ϼϿ̐́̂Ϸ̂ ̄ϴϸϼϾϴϿ ,̇ ̍̂ ϷϹ́Ϲ̗̄̇̆̐̅̓ ̅ϼ̅̆Ϲ̀̂̒ ̅Ϲ̄Ϲϸ̂϶ϼ̍ (̆ϴϵϿ. 2). 
ϔ́̆ϼ̄ϴϸϼϾϴϿ̐́ϴ ϴϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̅̃ϼ̄̆̂϶̂Ϸ̂ ϹϾ̅̆̄ϴϾ̆̇ ϸ̇ϵϴ ϻ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̗̊̒ ̅̇̉̂̚ 
̄Ϲ̋̂϶ϼ́ϼ 150 ̀ϾϷ/̀Ͽ ̃̄ϴϾ̆ϼ̋́̂ ̆ϴϾϴ Ϻ, ̓Ͼ ̙ ϸ̙̓ ̀ϴ̙́̆ ,̇ ϶́Ϲ̅Ϲ́̂Ϸ̂  ̇ ̆ϼ̉ ϺϹ 
Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̓̉. 

 
2. ϔ́̆ϼ̄ϴϸϼϾϴϿ̐́ϴ ϴϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ϶̂ϸ́ϼ̉ ϹϾ̅̆̄ϴϾ̙̆϶ ϸ̇ϵϴ ̆ϴ ̀ϴ̙́̆̇, 

̇ % ϸ̂ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̒ 
Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̓ 37,5 75,0 150,0 300,0 ϖ̂ϸ́ϼϽ ϹϾ̅̆̄ϴϾ̆, ̀ϷϾ 

̅̇̉̂̚ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ϼ/̀Ͽ 
̄ϹϴϾ̙̊Ͻ́̂̚ ̙̙̅̇̀̌ ϴϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐ 17,6 4,7* 31,8 5,0* 44,8 5,8* 68,2 4,5* 

Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̓ 100,0 200,0 Ϡϴ̙́̆, ̀ϷϾ ̅̇̉̂̚ 
̄Ϲ̋̂϶ϼ́ϼ/̀Ͽ ̄ϹϴϾ̙̊Ͻ́̂̚ 
̙̙̅̇̀̌ 

ϴϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐ 45,5 6,6 69,8 8,2 

Примітка. * - р < 0,05 порівняно з контролем.  
 

ϖϼ϶̋Ϲ́́̓ ̂ϸϹ̄Ϻϴ́ϼ̉ ϸϴ́ϼ̉ ̍̂ϸ̂ ́ϴϾ̂̃ϼ̋Ϲ́́̓ Ͼϴ̄ϵ̙̂́Ͽ̙϶  ̇ϵ̙ϿϾϴ̉ (̆ϴϵϿ. 3) 
̃̂ϾϴϻϴϿ̂, ̍̂ ϶ϺϹ 3 ̉϶ϼϿϼ́́ϴ ̙́Ͼ̇ϵϴ̙̊̓ Ͼ̄̂϶̙ ̇ ̄ϹϴϾ̙̊Ͻ́̂̀  ̇ ̅Ϲ̄Ϲϸ̂϶ϼ̙̍, ̍̂ 
ϷϹ́Ϲ̗̄̇ .Ϣϡ-̄ϴϸϼϾϴϿϼ, ̃̄ϼ϶̂ϸϼ̆̐ ϸ̂ ϻϵ̙Ͽ̐̌Ϲ́́̓ Ͼϴ̄ϵ̙̂́Ͽ̙϶ ̃̄ϴϾ̆ϼ̋́̂ ̇ϸ϶̗̂ ϸ̂ 
̃̂̋ϴ̆Ͼ̂϶̂Ϸ̂ ̙̄϶́̓.  

 
3. ϖ̃Ͽϼ϶ ϶̂ϸ́ϼ̉ ϹϾ̅̆̄ϴϾ̙̆϶ ϸ̇ϵϴ ̆ϴ ̙̂́̂Ͽ̇ ́ϴ .Ϣϡ-̙́ϸ̇Ͼ̆̂϶ϴ́Ϲ  

́ϴϾ̂̃ϼ̋Ϲ́́̓ Ͼϴ̄ϵ̙̂́Ͽ̙϶ ϵ̙ϿϾ̙϶ ̅ϼ̄̂϶ϴ̆Ͼϼ Ͼ̄̂϶̙ 
ϖ̙̀̅̆ Ͼϴ̄ϵ̙̂́Ͽ̙϶ ϛ̄ϴϻ̂Ͼ ́̀̂Ͽ̐/̀Ϸ ϵ̙ϿϾϴ % ϸ̂ ́̂̄̀ϼ 

ϡ̂̄̀ϴ (ϵϹϻ Ϣϡ-̄ϴϸϼϾϴϿ̙϶) 1,98 0,06 100 
Ϟ̂́̆̄̂Ͽ̐ (ϻ Ϣϡ-̄ϴϸϼϾϴϿϴ̀ϼ) 3,92 0,22 198,0 
Ϣϡ-̄ϴϸϼϾϴϿϼ + ϸ̇ϵ (10 ̀Ͽ) 3,30 0,13* 166,7 
Ϣϡ-̄ϴϸϼϾϴϿϼ + ̙̂́̂Ͽ 2,68 0,17 135,4 

Примітка.. * - р < 0,05 порівняно з контролем. 
 
ϖ́Ϲ̅Ϲ́́̓ ̄̂̅Ͽϼ́́̂Ϸ̂ ϹϾ̅̆̄ϴϾ̆  ̇ ϸ̂ ̅Ϲ̄Ϲϸ̂϶ϼ̍ϴ ϶ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̚ 10 ̀ϾϿ/̀Ͽ 

̙̃̂̀̆́̂ ϻ́ϼϺ̗̇ ́ϴϾ̂̃ϼ̋Ϲ́́̓ Ͼϴ̄ϵ̙̂́Ͽ̙϶ ̇ ϵ̙ϿϾϴ̉ ̅ϼ̄̂϶ϴ̆Ͼϼ. ϪϹ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄́Ϲ ̙ ϸϿ̓ 
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϶́Ϲ̅Ϲ́́̓ ̙̂́̂Ͽ .̇ Ϣϸ́ϴϾ ̅Ͽ̙ϸ ϻϴϻ́ϴ̋ϼ̆ϼ, ̍̂ ̙́Ϸ̙ϵ̙̒϶ϴ́́̓ ̃̂̓϶ϼ Ͼϴ̄ϵ̙̂́Ͽ̐́ϼ̉ 
̅̃̂Ͽ̇Ͼ  ̇ϵ̙ϿϾϴ̉ ϹϾ̅̆̄ϴϾ̆̂̀ ϸ̇ϵϴ ̀Ϲ́̌ ϶ϼ̄ϴϺϹ́Ϲ ̙́Ϻ ̙̂́̂Ͽ̂̀  

ϦϴϾϼ̀ ̋ϼ́̂̀, ̀ϼ ̀̂ϺϹ̀̂ ̅̆϶Ϲ̄ϸϺ̇϶ϴ̆ϼ, ̍̂ ̓Ͼ ̅̃ϼ̄̆̂϶̙, ̆ϴϾ ̙ ϶̂ϸ̙́ 
ϹϾ̅̆̄ϴϾ̆ϼ ϸ̇ϵϴ ϻ϶ϼ̋ϴϽ́̂Ϸ̂ ̀ϴ̒̆̐ ϻ́ϴ̋́  ̇ϴ́̆ϼ̂Ͼ̅ϼϸϴ́̆́  ̇ϴϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐. ϡϴ ̙̃ϸ̅̆ϴ϶̙ 
̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̉ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ̙϶ ̀ϴ̗̀̂ ́ϴϷ̂ϸ  ̇̋ϹϾϴ̆ϼ ϻ́ϴ̋́̂Ϸ̂ ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́́̓ ̙̅̆ϽϾ̙̂̅̆ ̀’̓̅́ϼ̉ 
̉ϴ̄̋̂϶ϼ̉ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ ̃̄ϼ ̇϶ϹϸϹ̙́́ ϸ̂ ̉̚ ̅ϾϿϴϸ̇ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ ϸ̇ϵϴ ϻ϶ϼ̋ϴϽ́̂Ϸ̂. 

ϣ̄ϼ ϶ϼϻ́ϴ̋Ϲ̙́́ ϶̃Ͽϼ϶  ̇ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ ϸ̇ϵϴ ́ϴ ϶̙̀̅̆ ϻϴϷϴϿ̐́̂̚ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ ϵ̇Ͽ̂ 
϶̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́̂, ̍̂ ̓Ͼ ̂ϸ̄ϴϻ  ̇̃̄ϼ ϸ̂ϸϴ϶ϴ̙́́, ̆ϴϾ ̙ ̙̃̅Ͽ̓ 6 ϸ̙ϵ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̈ϴ̄̌̇ ϶̙̀̅̆ 
̚̚ ̃̄ϴϾ̆ϼ̋́̂ ́Ϲ ϻ̙̀́ϼ϶̅̓ – ϶̙ϸ̙̀̋Ϲ́̂ Ͽϼ̌Ϲ ̚̚ ́Ϲϻ́ϴ̋́Ϲ ϻ́ϼϺϹ́́̓ (̆ϴϵϿ. 4). Ϧϴ ̓Ͼ̍̂ 
ϻϴ 6 ϸ̙ϵ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓  ̇Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂̀  ̇ϻ̄ϴϻϾ̇ ϵ̇Ͽϴ ϶̙ϸ̙̀̋Ϲ́ϴ ϶̆̄ϴ̆ϴ 6,24% ϶̂Ͽ̂Ϸϼ, ̆̂ 
 ̇϶̙̅̉ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϼ̉ ϻ̄ϴϻϾϴ̉ ϶̂́ϴ ϵ̇Ͽϴ ̀Ϲ́̌̂̒. 

 
4. ϖ̃Ͽϼ϶ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ ϸ̇ϵϴ ́ϴ ϶̙̀̅̆ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ 

ϖ̙̀̅̆ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ, % ϸ̂ ̀ϴ̅ϼ ̈ϴ̄̌̇ Ϟ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̓ ϸ̙̂̀̌Ͼϼ 1 ϸ̂ϵϴ 6 ϸ̂ϵϴ 
Ϟ̂́̆̄̂Ͽ̐́ϼϽ ϻ̄ϴϻ̂Ͼ 67,99 1,53 63,75 0,37 

0,01% 67,95 1,48 65,41 0,99 
0,03% 67,77 1,60 65,32 0,99 
0,05% 67,61 1,43 64,23 0,92 
0,1% 67,66 1,56 63,74 0,76 

 
ϣ̄ϼ ϶́Ϲ̅Ϲ̙́́ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ ϸ̇ϵϴ ϶̂Ͽ̂Ϸ̂ϻ϶’̓ϻ̇̒̋ϴ ϻϸϴ̙̆́̅̆̐ (ϖϛϛ) ̈ϴ̄̌̇ 

̙̃ϸ϶ϼ̗̍̇̆̐̅̓ ̙̃̄̂̃̂̄̊Ͻ́̂ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̚ ϸ̙̂̀̌Ͼϼ ̙ ̃̄ϼ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̚ 0,1 % ϶̂́ϴ 
̃Ϲ̄Ϲ϶ϼ̍̇϶ϴϿϴ ϖϛϛ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂Ϸ̂ ϻ̄ϴϻϾϴ ́ϴ 4,96 % (̆ϴϵϿ. 5). ϡϴ ̌̂̅̆  ̇ ϸ̂ϵ̇ 
ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓  ̇ ϶̙̅̉ ϻ̄ϴϻϾϴ̉ ϻ́ϼϺ̇϶ϴϿϴ̅̓ ϖϛϛ, ϴϿϹ ϶̙̅ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ̙́ ϻ̄ϴϻϾϼ ̀ϴϿϼ ϶ϼ̍Ϲ ̚̚ 
ϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ ̙́Ϻ  ̇Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂̀ .̇ ϦϹ Ϻ ̗̅̆̂̅̇̆̐̅̓ ̙ ϶̙̀̅̆̇ ϻ϶’̓ϻϴ́̂̚ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ – ϸ̂ϵϴ϶Ͼϴ 
ϸ̇ϵϴ ϶̃Ͽϼ϶ϴ̗ ́ϴ ̀̂ϸϹϿ̐́ϼϽ ̈ϴ̄̌ ̆ϴϾϼ̀ ̋ϼ́̂̀, ̍̂ ϶̙́ ̙̃ϸ϶ϼ̗̍̇̆̐̅̓ ̙̃̂̄϶́̓́̂ ϻ 
Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́ϼ̀ ϻ̄ϴϻϾ̂̀. ϣ̙̅Ͽ̓ ̌Ϲ̅̆ϼϸϹ́́̂Ϸ̂ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ϻ϶’̓ϻϴ́̂̚ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ 
ϻϵ̙Ͽ̗̐̌̇̆̐̅̓ ϶ ̙̇̅̉ ϻ̄ϴϻϾϴ̉. ῢ̂϶̙̄́̂, ̊Ϲ ̃̂϶’̓ϻϴ́̂ ϻ ϶ϼ̅ϼ̉ϴ́́̓̀ ϻ̄ϴϻϾ̙϶ ϻϴ ̋ϴ̅ 
ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓. ϔϿϹ ̍̂ϸ̂ ̙̅̃϶϶̙ϸ́̂̌Ϲ́́̓ ϻ϶’̓ϻϴ́̂̚ ̙ ϻϴϷϴϿ̐́̂̚ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ ϶ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂̀̇ 
̆ϴ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϼ̉ ϻ̄ϴϻϾϴ̉, ̆̂ Ͼϴ̄̆ϼ́ϴ ̀ϴϽϺϹ ́Ϲ ϻ̙̗̀́̒̆̐̅̓, ̆̂ϵ̆̂ ϻ϶’̓ϻϴ́̂̚ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ ̙ 
̙̃̅Ͽ̓ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ϵ̙Ͽ̐̌Ϲ  ̇ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϼ̉ ϻ̄ϴϻϾϴ̉. 

 
5. ϖ̃Ͽϼ϶ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ ϸ̇ϵϴ ́ϴ ϶̂Ͽ̂Ϸ̂ϻ϶’̓ϻ̇̒̋̇ ϻϸϴ̙̆́̅̆̐  

̀’̓̅́̂Ϸ̂ ̈ϴ̄̌̇ ̆ϴ ϶̙̀̅̆ ϻ϶’̓ϻϴ́̂̚ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ 
ϖ̂Ͽ̂Ϸ̂ϻ϶’̓ϻ̇̒̋ϴ ϻϸϴ̙̆́̅̆̐, % 

ϸ̂ ̀ϴ̅ϼ ̈ϴ̄̌̇ 
ϖ̙̀̅̆ ϻ϶’̓ϻϴ́̂̚ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ, % ϸ̂ 

϶̙̀̅̆̇ ϻϴϷϴϿ̐́̂̚ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ Ϟ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̓ 
ϸ̙̂̀̌Ͼϼ 1 ϸ̂ϵϴ 6 ϸ̂ϵϴ 1 ϸ̂ϵϴ 6 ϸ̂ϵϴ 

Ϟ̂́̆̄̂Ͽ̐́ϼϽ ϻ̄ϴϻ̂Ͼ 56,64 0,82 54,84 1,25 83,39 0,72 86,04 2,05 
0,01% 58,23 0,86 55,39 1,60 86,55 1,71 85,32 2,40 
0,03% 58,84 0,51 56,24 1,16 87,14 1,61 86,23 2,64 
0,05% 58,86 0,70 55,90 0,66 87,17 2,06 87,06 1,90 
0,1% 59,45 0,73 57,36 1,17 88,02 1,65 90,04 2,12 

 
ϭ̂ϸ̂ ϻ̙̀́ ̄ϡ ̈ϴ̄̌  ̇ ̙̃ϸ ϶̃Ͽϼ϶̂̀ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ ϸ̇ϵϴ (̆ϴϵϿ. 6), ̆̂ ϶̙ϸ̙̀̋ϴ̗̆̐̅̓ 

́Ϲϻ́ϴ̋́Ϲ ϻ̀Ϲ́̌Ϲ́́̓ ϴϾ̆ϼ϶́̂̚ Ͼϼ̅Ͽ̙̂̆́̂̅̆ ̃̄ϼ ϶́Ϲ̅Ϲ̙́́ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ  ̇ ϵ̇ϸ̐-̓Ͼ̙Ͻ 
Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̚. ϖ̙ϸ̂̀̂, ̍̂ ̙̃ϸ ̋ϴ̅ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓, ϻϴ ̄ϴ̉̇́̂Ͼ, ϶ ̃Ϲ̄̌̇ ̋Ϲ̄Ϸ ,̇ ̄̂ϻ϶ϼ̆Ͼ̇ 
̙̀Ͼ̄̂̂̄Ϸϴ̙́ϻ̙̀϶, ̄ϡ ̈ϴ̄̌̇ ϻ́ϴ̋́̂ ̙̃ϸ϶ϼ̗̍̇̆̐̅̓. ϔϿϹ ϶́Ϲ̅Ϲ́́̓ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ ϸ̇ϵϴ 
ϷϴϿ̗̐̀̇ ̆ϴϾϹ ϻϵ̙Ͽ̐̌Ϲ́́̓. ϖ́Ϲ̅Ϲ́́̓ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ ϶ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̚ 0,05 % ̃̄ϼ϶̂ϸϼ̆̐ 
Ͽϼ̌Ϲ ϸ̂ ́Ϲϻ́ϴ̋́ϼ̉ ϻ̙̀́ ̄ϡ, ϴ ϶ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̚ 0,1% - ̃̄ϴϾ̆ϼ̋́̂ ̅̆ϴϵ̙Ͽ̙ϻ̗̇ 
Ͼϼ̅Ͽ̙̂̆́̅̆̐ ̈ϴ̄̌ .̇ ϦϴϾϼ̀ ̋ϼ́̂̀, ϶́Ϲ̅Ϲ́́̓ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ ϸ̇ϵϴ ̃̄ϼ϶̂ϸϼ̆̐ ϸ̂ ϻ́ϴ̋́̂Ϸ̂ 
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6.ϖ̃Ͽϼ϶ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ ϸ̇ϵϴ ́ϴ ϻ̙̀́̇ 
 ̙̄϶́̓ ̄ϡ ̀’̓̅́̂Ϸ̂ ̈ϴ̄̌̇ 

Ϥ̙϶Ϲ́̐ ̄ϡ Ϟ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̓ 
ϸ̙̂̀̌Ͼϼ 1 ϸ̂ϵϴ 6 ϸ̂ϵϴ 

Ϟ̂́̆̄̂Ͽ̐́ϼϽ 
ϻ̄ϴϻ̂Ͼ 5,84 0,70 6,63 0,12 

0,01% 5,80 0,09 6,32 0,10 
0,03% 5,81 0,07 6,31 0,09 
0,05% 5,81 0,07 6,01 0,09 
0,1% 5,80 0,07 5,99 0,18 

 

̃̂Ϸ̙̄̌Ϲ́́̓ ̇̀̂϶ Ϻϼ̗̆̆ϸ̙̓Ͽ̙̐́̂̅̆ ̙̀Ͼ̄̂̂̄Ϸϴ̙́ϻ̙̀϶ ̆ϴ ̙̃ϸ϶ϼ̗̍̇ ̙̅̆ϽϾ̙̅̆̐ ̀’̓̅́̂Ϸ̂ 
̈ϴ̄̌  ̇ϸ̂ ̙̀Ͼ̄̂ϵ̙ϴϿ̐́̂Ϸ̂ ̃̅̇϶ϴ́́̓.  

Ϟϼ̅Ͽ̂̆́Ϲ ̋ϼ̅Ͽ̂ ̂ϸ̄ϴϻ  ̇ ̙̃̅Ͽ̓ 
϶́Ϲ̅Ϲ́́̓ ϸ̂ϵϴ϶̂Ͼ ̀ϴϽϺϹ ́Ϲ 
ϻ̙̗̀́̒̆̐̅̓, ϴϿϹ ́ϴ ̌̂̅̆  ̇ ϸ̂ϵ̇ 
ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓  ̇ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂̀  ̇ ϻ̄ϴϻϾ̇ 
϶̂́̂ ϻ̄̂̅Ͽ̂ ́ϴ 34 %, ̆̂ϸ̙ ̓Ͼ ̇ 
ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϼ̉ – ̙̆Ͽ̐Ͼϼ ́ϴ 29, 14, 12 ̆ϴ 7 
% ϶̙ϸ̃̂϶̙ϸ́̂ ϸ̂ ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́́̓ 
Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̚ ϸ̇ϵϴ.  

ϦϴϾϼ̀ ̋ϼ́̂̀, Ͼϼ̅Ͽ̂̆́Ϲ ̋ϼ̅Ͽ̂ 
ϻ̄ϴϻϾϴ ϻ ϸ̂ϸϴ϶ϴ́́̓̀ 0,1 % ϸ̙̂̀̌Ͼϼ 

ϵ̇Ͽ̂ ́ϼϺ̋Ϲ ̙́Ϻ ̇ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂̀̇ 
ϻ̄ϴϻϾ  ̇ ́ϴ 21 %. Ϟϼ̅Ͽ̂̆́Ϲ ̋ϼ̅Ͽ̂ ϶̙ϸ̂ϵ̄ϴϺϴ̗ ̙̄϶Ϲ́̐ Ͽ̙̃̂Ͽ̙̆ϼ̋́ϼ̉ ̃̄̂̊Ϲ̙̅϶, ̍̂ 
϶̙ϸϵ̇϶ϴ̒̆̐̅̓  ̇̈ϴ̙̄̌. ϡϴ ́ϴ̌  ̇ϸ̇̀Ͼ̇ ̌϶ϼϸϾ̙̅̆̐ Ͽ̙̃̂Ͽ̙ϻ  ̇϶ ̀’̓̅́̂̀  ̇̈ϴ̙̄̌ ̃̄ϼ 
Ͻ̂Ϸ̂ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ̙́́ ̆ϴϾ̂Ϻ  ̇ ̃Ϲ̄̌̇ ̋Ϲ̄Ϸ̇ ϻϴϿϹϺϼ̆̐ ϶̙ϸ ϸ̙̓Ͽ̙̐́̂̅̆ ̈Ϲ̄̀Ϲ̙́̆϶ 
̙̀Ͼ̄̂̂̄Ϸϴ̙́ϻ̙̀϶. ϣ̄ϼϷ̙́̋Ϲ́́̓ Ͽ̙̃̂Ͽ̙̆ϼ̋́ϼ̉ ̃̄̂̊Ϲ̙̅϶  ̇ ̈ϴ̙̄̌ ̃̄ϼ ϶϶ϹϸϹ̙́́ 
ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ ϸ̇ϵϴ ̆ϴϾϼ̀ ̋ϼ́̂̀ ̃̂϶’̓ϻϴ́̂ ϻ ̃̄ϼϷ̙́̋Ϲ́́̓̀ ϸ̙̓Ͽ̙̐́̂̅̆ ̙̀Ͼ̄̂̂̄Ϸϴ̙́ϻ̙̀϶. 

ϣϹ̄ϹϾϼ̅́Ϲ ̋ϼ̅Ͽ̂ ̃̄ϼ ϶́Ϲ̅Ϲ̙́́ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ ϸ̇ϵϴ ́Ϲ ϻ̙̗̀́̒̆̐̅̓ (̆ϴϵϿ. 7). ϔϿϹ ϻϴ 
̙̌̅̆̐ ϸ̙ϵ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̙̄϶Ϲ́̐ Ͻ̂Ϸ̂ ϶ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂̀  ̇ϻ̄ϴϻϾ̇ ̙̃ϸ϶ϼ̗̍̇̆̐̅̓ ϵ̙Ͽ̐̌Ϲ, ̙́Ϻ 
̇ ̙̅̀ ̄ϴϻ̙϶. ϣ̙ϸ϶ϼ̍Ϲ́́̓ ̊̐̂Ϸ̂ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϴ, ϴ ̙̄϶́̂ ̙ ̃̂̓϶ϴ ̃Ϲ̄ϹϾϼ̅́ϼ̉ ̅̃̂Ͽ̇Ͼ, ̇ 
ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϼ̉ ϻ̄ϴϻϾϴ̉ ́Ϲϻ́ϴ̋́Ϲ. ϛ́ϼϺϹ́́̓ ̄̂ϻ϶ϼ̆Ͼ̇ ̃Ϲ̄ϹϾϼ̅́ϼ̉ ̃̄̂̊Ϲ̙̅϶ ̇ ̈ϴ̙̄̌ ̙̃ϸ 
϶̃Ͽϼ϶̂̀ ϸ̙̂̀̌Ͼϼ ̙̃̄̓̀̂̃̄̂̃̂̄̊Ͻ́Ϲ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̚ ̂̅̆ϴ́́̐̂̚.  

 
7. ϖ̃Ͽϼ϶ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ ϸ̇ϵϴ ́ϴ ϻ̙̀́̇ ̃Ϲ̄ϹϾϼ̅́̂Ϸ̂ ̆ϴ Ͼϼ̅Ͽ̂̆́̂Ϸ̂ ̋ϼ̅Ͽϴ 

Ϟϼ̅Ͽ̂̆́Ϲ ̋ϼ̅Ͽ̂, ̀Ϸ ϞϢϡ ϣϹ̄ϹϾϼ̅́Ϲ ̋ϼ̅Ͽ̂, Ϟ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̓ 
ϸ̙̂̀̌Ͼϼ 1 ϸ̂ϵϴ 6 ϸ̂ϵϴ 1 ϸ̂ϵϴ 6 ϸ̂ϵϴ 

Ϟ̂́̆̄̂Ͽ̐́ϼϽ 
ϻ̄ϴϻ̂Ͼ 2,87 0,038 3,87 0,067 0,0075 0,0035 0,056 0,023 

0,01% 2,87 0,038 3,73 0,067 0,0074 0,0034 0,039 0,011 
0,03% 2,86 0,009 2,98 0,156 0,0075 0,0034 0,036 0,017 
0,05% 2,86 0,063 3,07 0,200 0,0074 0,0025 0,032 0,014 
0,1% 2,84 0,080 2,93 0,133 0,0073 0,0032 0,026 0,011 
 

ϦϴϾϼ̀ ̋ϼ́̂̀, ϸ̇ϵ ϻ϶ϼ̋ϴϽ́ϼϽ ̆ϴ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϼ ϻ ́̐̂Ϸ̂ ̀ϴ̒̆̐ ϶ϼ̄ϴϺϹ̙́ 
ϴ́̆ϼ̂Ͼ̅ϼϸϴ̙́̆́ ̆ϴ ϴ́̆ϼ̄ϴϸϼϾϴϿ̙̐́ ϶Ͽϴ̅̆ϼ϶̙̂̅̆. ϧ϶ϹϸϹ́́̓ ϸ̙̂̀̌Ͼϼ ϸ̇ϵϴ ϸ̂ 
̀’̓̅́̂Ϸ̂ ̈ϴ̄̌  ̇ ̃̄ϼ϶̂ϸϼ̆̐ ϸ̂ ̃Ϲ̄Ϲ̄̂ϻ̃̂ϸ̙Ͽ  ̇ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ. ϛϵ̙Ͽ̗̐̌̇̆̐̅̓ ̋ϴ̅̆Ͼϴ 
ϻ϶’̓ϻϴ́̂̚ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ ̙ ̈ϴ̄̌ ̃̄ϼ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ̙́́ ̀Ϲ́̌Ϲ ̙̃ϸ̅ϼ̉ϴ̗. Ϙ̙̂̀̌Ͼϴ ϸ̇ϵϴ ̃̄ϼϷ̙̗́̋̇ 
̄̂ϻ϶ϼ̆̂Ͼ ̙̀Ͼ̄̂̂̄Ϸϴ̙́ϻ̙̀϶, ̃̄̂ ̍̂ ̅϶̙ϸ̋ϴ̆̐ ϻ̙̀́ϼ ̄ϡ ̆ϴ Ͼϼ̅Ͽ̂̆́̂Ϸ̂ ̋ϼ̅Ͽϴ. 
ϥ̙̆ϽϾ̙̅̆̐ ̀’̓̅́̂Ϸ̂ ̈ϴ̄̌  ̇ ϸ̂ ̙̀Ͼ̄̂ϵ̙ϴϿ̐́̂Ϸ̂ ̃̅̇϶ϴ́́̓ ̙̃ϸ϶ϼ̗̍̇̆̐̅̓. 
ϣ̙ϸ϶ϼ̗̍̇̆̐̅̓ ̆ϴϾ̂Ϻ ̙̅̆ϽϾ̙̅̆̐ ̀’̓̅́̂Ϸ̂ ̈ϴ̄̌̇ ϸ̂ ̃Ϲ̄ϹϾϼ̅́̂Ϸ̂ ̃̅̇϶ϴ́́̓. ϦϴϾϼ̀ 
̋ϼ́̂̀, ϶϶ϹϸϹ́́̓ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ ϸ̇ϵϴ ϻ́ϴ̋́̂ ̃̂Ͽ̙̗̃̌̇ ̙̈ϻϼϾ̂-̙̙̙̉̀̋́ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ 
̀’̓̅́̂Ϸ̂ ̈ϴ̄̌  ̙̇ ϻϵ̙Ͽ̗̐̌̇ ̆Ϲ̙̄̀́ Ͻ̂Ϸ̂ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓.  
Висновки:  

1. ϥ̃ϼ̄̆̂϶̙ ̆ϴ ϶̂ϸ̙́ ϹϾ̅̆̄ϴϾ̆ϼ ϸ̇ϵϴ ̙́Ϸ̙ϵ̙̄̇̒̆̐ ̃Ϲ̄ϹϾϼ̅́Ϲ ̂Ͼϼ̅́Ϲ́́̓  
Ͽ̙̙̃ϸ̙϶ ̃̄ϴϾ̆ϼ̋́̂ ́ϴ ̆̂̀  ̇Ϻ ̙̄϶̙́, ̍̂ Ͻ -̆̂Ͼ̂̈Ϲ̄̂Ͽ. 

2. ϥ̃̂Ͽ̇Ͼϼ, ̍̂ ̙̀̅̆̓̆̐̅̓ ϶ ϹϾ̅̆̄ϴϾ̙̆ ϸ̇ϵϴ ϻϸϴ̙̆́ ϸ̂ ϻ϶’̓ϻ̇϶ϴ́́̓ .Ϣϡ-
̄ϴϸϼϾϴϿ̙϶. 

3. ϙϾ̅̆̄ϴϾ̆ ϸ̇ϵϴ ̃̄ϼϻ϶̂ϸϼ̆̐ ϸ̂ ϻ́ϼϺϹ́́̓ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̂̅̆ Ͼϴ̄ϵ̙̂́Ͽ̙϶  ̇ ϵ̙ϿϾϴ̉ 
̅ϼ̄̂϶ϴ̆Ͼϼ Ͼ̄̂϶̙. 
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4. ϙϾ̅̆̄ϴϾ̆ ϸ̇ϵϴ ̀̂ϺϹ ϵ̇̆ϼ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́ϼϽ ̓Ͼ ϴ́̆ϼ̂Ͼ̅ϼϸϴ́̆́ϼϽ ̆ϴ 
ϴ́̆ϼ̄ϴϸϼϾϴϿ̐́ϼϽ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆. 

5. ϖ́Ϲ̅Ϲ́́̓ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ ϸ̇ϵϴ ϸ̂ ̀’̓̅́̂Ϸ̂ ̈ϴ̄̌̇ ̙̃ϸ϶ϼ̗̍̇ ϶̂Ͽ̂Ϸ̂ϻ϶’̓ϻ̇̒̋̇ 
ϻϸϴ̙̆́̅̆̐ ̂̅̆ϴ́́̐̂Ϸ̂ ̆ϴ ϶̃Ͽϼ϶ϴ̗ ́ϴ ̃Ϲ̄Ϲ̄̂ϻ̃̂ϸ̙Ͽ ϶̂ϸϼ ϻ ϶̙Ͽ̐́̂̚  ̇ϻ϶’̓ϻϴ́ϼϽ ̅̆ϴ́. 

6. ϖ́Ϲ̅Ϲ́́̓ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ ϸ̇ϵϴ ϸ̂ ̈ϴ̄̌̇ ϻ̀Ϲ̗́̌̇ ϻ̙̀̍Ϲ́́̓ ̄ϡ ̇ Ͽ̇Ϻ́ϼϽ ϵ̙Ͼ 
̙̃ϸ ̋ϴ̅ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓. 

7. Ϥ̙϶Ϲ́̐ ̄ϡ ̙̃ϸ ̋ϴ̅ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̙̃ϸ϶ϼ̗̍̇̆̐̅̓ ̇ ϶̙̅̉ ϻ̄ϴϻϾϴ̉, ϴϿϹ ̊Ϲ 
̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́́̓  ̇Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂̀  ̇ϻ̄ϴϻϾ  ̇ϻ́ϴ̋́̂ ϶ϼ̍Ϲ. 

8. ϛϴ ̄ϴ̉̇́̂Ͼ ̀Ϲ́̌̂̚ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̂̅̆ ϶̙Ͽ̐́̂̚ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ ̆ϴ ́ϼϺ̋̂Ϸ̂ ̙̄϶́̓ ̄ϡ ̇ 
ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϼ̉ ϻ̄ϴϻϾϴ̉ ̅̆϶̗̂̄̒̆̐̅̓ ́Ϲ̅̃̄ϼ̓̆Ͽϼ϶̙ ̇̀̂϶ϼ ϸϿ̓ ̄̂ϻ϶ϼ̆Ͼ  ̙̇̀Ͼ̄̂̂̄Ϸϴ̙́ϻ̙̀϶. 

9. ϧ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϼ̉ ϻ̄ϴϻϾϴ̉ ̙ϻ ϸ̂ϸϴ϶ϴ́́̓̀ ̄̂̅Ͽϼ́́̂̚ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ ̃̄ϼϷ̙́̋̇̒̆̐̅̓ 
̃̄̂̊Ϲ̅ϼ Ͽ̙̃̂Ͽ̙ϻ̇, ̃̄̂ ̍̂ ̅϶̙ϸ̋ϼ̆̐ ̀Ϲ́̌ϼϽ ̙̄̅̆ Ͼϼ̅Ͽ̂̆́̂Ϸ̂ ̋ϼ̅Ͽϴ ϶̙̃̂̄϶̙́̓́́ ϻ 
Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́ϼ̀ ϻ̄ϴϻϾ̂̀. 

10. ϖ́Ϲ̅Ϲ́́̓ ̄̂̅Ͽϼ́́̂̚ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ ̃̄ϼ϶̂ϸϼ̆̐ ϸ̂ ̃̄ϼϷ̙́̋Ϲ́́̓ ̄̂ϻ϶ϼ̆Ͼ̇ 
̃Ϲ̄ϹϾϼ̅́ϼ̉ ̃̄̂̊Ϲ̙̅϶  ̇Ͽ̙̙̃ϸ̙́Ͻ ̋ϴ̅̆ϼ̙́ ̈ϴ̄̌ .̇ 

11. ϖ́Ϲ̅Ϲ́́̓ ̄̂̅Ͽϼ́́ϼ̉ ϸ̂ϵϴ϶̂Ͼ, ϶ϼϷ̂̆̂϶ϿϹ́ϼ̉ ̙ϻ ϸ̇ϵϴ, ̃̄ϼ϶̂ϸϼ̆̐ ϸ̂ 
̃̂Ͽ̙̃̌Ϲ́́̓ ̙̈ϻϼϾ̂-̙̙̉̀̋́ϼ̉ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾ ̆ϴ ̃̄ϼϷ̙̗́̋̇ ̂Ͼϼ̙̅́ ̃̄̂̊Ϲ̅ϼ ̇ 
Ͽ̙̙̃ϸ̙́Ͻ ̙ ϵ̙ϿϾ̂϶̙Ͻ ̋ϴ̅̆ϼ́ϴ̉ ̀’̓̅́̂Ϸ̂ ̈ϴ̄̌ .̇ 
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 ϲ.ϖ. ϡ̙Ͼ̙̆̋Ϲ́Ͼ̂, ϩϴ̄Ͼ̙϶̅̐ϾϼϽ ϡϧ 
ϖ ̅̆ϴ̆̐Ϲ ̄ϴ̅̅̀̂̆̄Ϲ́ ϶̂̃̄̂̅ ϶Ͽϼ̓́ϼ̓ ̄ϴ̅̆ϼ̆ϹϿ̐́̂Ͻ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ ́ϴ ̈ϼϻϼϾ̂-̉ϼ̀ϼ̋Ϲ̅ϾϼϹ 

̅϶̂Ͻ̅̆϶ϴ ̀̓̅́̂Ϸ̂ ̈ϴ̄̌ϴ ϼ ϶̂ϻ̀̂Ϻ́̂̅̆̐ ϹϹ ϼ̅̃̂Ͽ̐ϻ̂϶ϴ́ϼ̓ ϶ Ͼϴ̋Ϲ̅̆϶Ϲ ϴ́̆ϼ̂Ͼ̅ϼϸϴ́̆ϴ. 
DETERMINATION OF POSSIBILITY OF THE USE OF ADMIXTURE TO OAK IN QUALITY OF 

ANTIOXIDANT AT MAKING OF THE MEAT STUFFING 
N.G. Bondarenko, A.K. Pivovar, O.N. Samozvon, U.V. Nikitchenko  

 In the article the question of influencing of vegetable admixture is considered on physical and 
chemical properties of the meat stuffing and possibility of its use in quality of antioxidant.  


