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Висновок. Таким чином, корови-рекордистки української чорно-ря-
бої молочної породи характеризуються задовільною відтворною функцією. 
Більше 50% оцінених корів поєднують високі надої і мають сервіс-період 
до 90 днів. 
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Изложены результаты исследований молочной продуктивности и воспроизводи-

тельной способности коров-рекордисток украинской черно-пестрой молочной породы.  
Results of researches of dairy efficiency and reproductive ability of cows-champions 

Ukrainian black - motley dairy breeds are races. 
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Обговорюється ефективність використання фетальної сироватки теляти та 

бичачого сироваткового альбуміну в середовищі культивування in vitro для одержання 
зародків великої рогатої худоби поза організмом 
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Встановлено, що на ефективність культивування зародків ссавців по-

за організмом впливає час переходу від материнського до ембріонального 
контролю розвитку [1]. Доведено, що у мишей активація ембріонального 
геному відбувається на 2-клітинній стадії, у свиней - на 4-клітинній, у 
овець, кролів та великої рогатої худоби - на 8-16-клітинній стадії. З того 
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часу, як було показано, що доімплантаційні ембріони овець здатні розвива-
тись до бластоцисти при співкультивуванні із епітеліальними клітинами 
яйцепроводів овець [2], співкультивування є найбільш поширеною систе-
мою для розвитку ембріонів великої рогатої худоби in vitro. Для отримання 
бластоцист великої рогатої худоби in vitro використовуються дві системи 
культивування – співкультивування із соматичними клітинами (або конди-
ційоване з цими клітинами середовище) і середовища з відомим або майже 
повністю відомим складом. Для подолання зародками блоку дроблення в 
культурі необхідна наявність в середовищі культивування біологічно 
активних (ембріотрофних) факторів.  

До складу середовищ для культивування ранніх зародків великої ро-
гатої худоби повинні входити енергетичні компоненти (піруват, лактат, 
глюкоза) і джерела білка. Як джерело білка для доімплантаційнних зарод-
ків частіше використовують сироватку (найчастіше фетальну сироватку те-
ляти – ФСТ) і бичачий сироватковий альбумін (БСА). Сироватка містить 
гормони, фактори росту, вітаміни, хелатуючі сполучення (які зв'язують 
іони важких металів), пептиди, білки [3]. Виявлено, що ФСТ підтримує 
розвиток in vitro ембріонів не лише великої рогатої худоби, але й зародків 
гетерологічного виду, зокрема свиней та овець (до стадії пізньої морули) 
[4]. БСА також може містити пептиди, енергетичні субстрати і фактори 
росту і позитивно впливати на розвиток зародків внаслідок високої спро-
можності до зв'язування лігандів [5]. Хоча сироватка прискорює розвиток 
при її додаванні на початку компактизації і сприяє підвищенню частоти 
формування бластоцист, результатом її додання є бластоцисти гіршої якос-
ті із збільшеним діаметром і меншою кількістю клітин [6]; бластоцисти, 
отримані в безсироватковому середовищі, мають кращу морфологію, 
більш звичайні розміри і форму, ніж бластоцисти, отримані при культиву-
ванні в присутності сироватки [7]. 

Комерційне застосування методу IVF обмежується тим, що після пе-
ресадки отриманих поза організмом бластоцист спостерігається більш ви-
сока частота абортів і важких отелень, подовжується тривалість тільності. 
Крім того, показано, що отримані телята менш життєздатні, незважаючи на 
їхню більш високу вагу, у них спостерігаються серцеві порушення, пробле-
ми з кінцівками і суглобами, внутрішні органи великого розміру, дисплазія 
мозочка, що є показником незбалансованого розвитку, який проходив за 9 
місяців тільності [8].  

Матеріал і методика досліджень. Незрілі ооцити корів, одержані з 
яєчників забитих тварин на м’ясокомбінаті, дозрівали in vitro на протязі 24 
годин при 38,80С і 4% СО2 в повітрі у середовищі 199 з 20% еструсної си-
роватки крові корів і 3-5 x 106/мл клітин гранульози. Запліднення проводи-
ли в краплях  середовища TALP-IVF капацитованими сперматозоїдами бу-
гаїв на протязі 18 год. Ми вивчали ефективність культивування ембріонів 
великої рогатої худоби in vitro на моношарі епітеліальних клітин яйцепро-
водів корів у середовищі 199 з 10% виготовленої нами ФСТ (І група), з  
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БСА (3 мг/мл) (II група) або без ФСТ та БСА (ІІІ група).  
Результати досліджень. Нами встановлено відсутність вірогідної 

різниці за частотою дроблення – 52,3% (45/86) проти 53,8% (49/82), розвит-
ку до стадії 12-16 клітин – 16,3% (14/86) проти 20,7% (17/82) і до морули-
бластоцисти – 11,6% (10/86) проти 10,9% (9/82) при використанні середо-
вища 199 з БСА  порівняно із середовищем без добавок (рис.1).  

Використання ФСТ при культивуванні ембріонів дало можливість 
одержати вірогідно вищий рівень дроблення зигот порівняно із додаванням 
БСА (72,0% (59/82) проти 52,3% відповідно, Р < 0,05). Хоча показник 
дроблення зигот був значно вищий при використанні ФСТ порівняно із 
середовищем 199 без добавок (72,0 проти 53,8 відповідно), вірогідною 
ця різниця не була. Розвиток ембріонів великої рогатої худоби in vitro до 
стадії 12-16-клітин та морули-бластоцисти також був вищим при 
використанні ФСТ (24,4 та 13,4 відповідно), але суттєво не відрізнявся 
від цих показників, коли зародки культивували в середовищі 199 з БСА 
або без ФСТ та БСА.  

Рис.1. Порівняльний розвиток зародків великої рогатої худоби in vitro в 
середовищі з ФСТ, з БСА або без ФСТ та БСА. a:b - P < 0,05, критерій 2 

 
Результати наших експериментів показали, що хоча сироватка крові 

та БСА містять необхідні речовини для розвитку зародків поза організмом 
(гормони, фактори росту, білки, пептиди, хелатуючі речовини), а також 
проявляють захисну дію проти токсичних речовин, культивування ембріо-
нів великої рогатої худоби поза організмом на моношарі епітеліальних клі-
тин яйцепроводів можна успішно проводити в середовищі 199 без ФСТ та БСА. 

Одержання нами морул-бластоцист великої рогатої худоби in vitro в 
середовищі без ФСТ та БСА свідчить про те, що моношар ЕКЯК забезпе-
чує необхідні умови для успішного розвитку ембріонів поза організмом і 
він є ефективною системою співкультивування. Поряд з цим, використання 
виготовленої нами ФСТ дало можливість одержати найвищий рівень дроб-
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лення зигот та розвитку їх до стадії морули-бластоцисти in vitro, однак ці 
дані не узгоджуються із дослідженнями Дж.Лім та ін. [9], згідно з якими 
сироватка сприяє формуванню бластоцист, при цьому вона пригнічує 
початкові ділення дроблення.  

Аналіз цитогенетичних препаратів зародків великої рогатої худоби, 
одержаних in vitro, на різних стадіях розвитку (від стадії двох бластомерів 
до стадії бластоцисти) показав, що ембріони, які прижиттєво були оцінені 
як морфологічно нормальні (n=380, перша група), містили лише 
морфологічно нормальні ядра із ядерцями, кількість яких відповідала 
кількості клітин в ембріонах, при цьому структура хроматину ядер 
відповідала стадії розвитку зародка (ранні чи пізні). 

У зародків (n=82, друга група), які були оцінені візуально як дегене-
ровані (лізис та руйнування бластомерів, виражене нерівномірне дроблен-
ня бластомерів, порушення зв’язків між бластомерами, відсутність вира-
женого бластоцелю та диференціювання клітин трофектодерми та внутрі-
шньої клітинної маси) всі ядра або переважна їх частина були пікнотични-
ми. Такі ядра характеризувалися ущільненим хроматином, який зливався в 
темну гомогенну масу з різким зменшенням розміру, а також відсутністю 
ядерець. Зародки (n=14, третя група), які за прижиттєвими морфологічни-
ми характеристиками мали незначні ознаки дегенерації, тобто відставання 
у розвитку одного бластомера, лізис окремих бластомерів, поряд із морфо-
логічно нормальними ядрами мали пікнотичні ядра, хоча кількість остан-
ніх була менше 50%. У середньому наявність пікнотичних ядер у таких за-
родків у наших дослідах була на рівні 30,7% (73/238), при цьому спостері-
галось значне відхилення кількості пікнотичних (дегенерованих) ядер в ок-
ремих зародках від умовного середнього показника (від 6,7% до 40% ядер).  

На нашу думку, наявність у зародків третьої групи частини пікнотич-
них ядер (певне значення має їх кількість) не є достатнім показником для 
висновків щодо життєздатності ембріонів (розвиток таких зародків може 
припинитися після трансплантації реципієнтам або продовжуватись 
внаслідок розвитку інтактних бластомерів).  

Висновки. Культивування зародків великої рогатої худоби in vitro на 
моношарі  клітин яйцепроводу корови можна здійснювати у середовищі 199 
без фетальної сироватки теляти та бичачого сироваткового альбуміну. Між 
прижиттєвими цитоморфологічними характеристиками зародків, отриманих 
in vitro, та станом хроматину ядер існує чітко виражений взаємозв’язок. 
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Обсуждается эффективность использования фетальной сыворотки теленка и 

бычьего сывороточного альбумина в среде культивирования in vitro для получения 
зародышей крупного рогатого скота вне организма. 

Efficiency of use fetal bovine serum and bovine serum albumin in culture medium in vitro for 
bovine embryos in vitro production have being discussed. 
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Розроблено критерій компесаторного росту. Ріст тлумачиться як компенса-
торний лише у тому випадку, коли у відповідь на підвищення рівня годівлі виконується 
наступна умова: ефективність перетворення в чисту енергію продуктивності доступ-
ної для обміну енергії корму, що йде на продуктивний обмін, виявляється більшою, ніж 
у тварин, які постійно знаходяться на підвищеному рівні живлення.  

 
компенсаторний ріст, ефективність використання доступної для 

обміну енергії, критерій, годівля, велика рогата худоба 
  
Онтофізіологічний підхід до вирішення сугубо виробничих завдань 

тваринництва, з урахуванням реальних умов ведення галузі, зумовив появу 
в зоотехнічній науці специфічного терміну компенсаторний ріст (compen-
satory growth). Під компенсаторним ростом прийнято розуміти таке збіль-


