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У статті наведено дослідження впливу згодовування коровам раціонів із мінеральними 

солями або хелатними сполуками з амінокислотами селену, хрому, йоду на молярне 
співвідношення рубцевих летких жирних кислот, продуктивні показники, білковий і мінеральний 
склад молока. 

Встановлено зростання молярної пропорції ацетату і зменшення пропіонату під впливом 
досліджуваних мікроелементів. Добавки хрому знижували відносний вміст бутирату. 
Досліджувані мікроелементи підвищували молочну продуктивність корів. Метаболічний і 
продуктивний ефект був вищим у корів, які отримували хелатні сполуки. 

 
Ͼ̂̄̂϶ϼ, ̅ϹϿϹ́, ̉̄̂̀, Ͻ̂ϸ, ̉ϹϿϴ̆ϼ, ̄̇ϵϹ̊̐, ̀̂Ͽ̂Ͼ̂, ϵ̙ϿϾϼ 

 
ϖϴϺϿϼ϶̂̒ ̃̄̂ϵϿϹ̀̂̒ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́̂Ϸ̂ Ϻϼ϶ϿϹ́́̓ ̆϶ϴ̄ϼ́ ̗ ̃̂̌̇Ͼϼ ̅̃̂̅̂ϵ̙϶ 

̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́́̓ ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂̚ Ϲ̈ϹϾ̆ϼ϶̙́̂̅̆ ̙̀Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ̙́̆϶ ϸϿ̓ ̂̄Ϸϴ̙́ϻ̀ .̇ ϖ̙ϸ̂̀̂, ̍̂ 
̙̀́Ϲ̄ϴϿ̙̐́ ̅̂Ͽ̙ ̙̀Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ̙́̆϶ ϻϴ̅϶̂̒̒̆̐̅̓ ̇ ̀ϹϺϴ̉ ϶̙ϸ 1 % ϸ̂ 20 % [1]. ϢϾ̙̄̀ 
̊̐̂Ϸ̂ ϻϴ̅̆̂̅̇϶ϴ́́̓ ́Ϲ̂̄Ϸϴ̙́̋́ϼ̉ ̅̃̂Ͽ̇Ͼ ̀ϴ̗ ̍Ϲ ́ϼϻϾϴ ̆ϴϾϼ̉ ́Ϲϸ̂Ͽ̙Ͼ̙϶, ̓Ͼ 
́Ϲ̙̙̅̇̀̅́̅̆̐ ϻ ϸϹ̓Ͼϼ̀ϼ ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂-ϴϾ̆ϼ϶́ϼ̀ϼ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ϴ̀ϼ, Ͼ̂́Ͼ̇̄Ϲ́̆́ϴ ϶ϻϴ̗̀̂ϸ̙̓ 
ϻ ̙́̌ϼ̀ϼ ϹϿϹ̀Ϲ́̆ϴ̀ϼ ̆ϴ ̙́. Ϫ̙ ́Ϲϸ̂Ͽ̙Ͼϼ ϻ́ϴ̋́̂̒ ̙̀̄̂̒ ̇̅̇϶ϴ̒̆̐̅̓ ̃̄ϼ 
϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ̙́́ ̀Ϲ̆ϴϿ̂̂̄Ϸϴ̙́̋́ϼ̉ ̅̃̂Ͽ̇Ͼ, ϻ̂Ͼ̄Ϲ̀ϴ ϻ ϴ̙̀́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ̀ϼ [2]. ϦϴϾ ϻ϶ϴ̙́ 
̉ϹϿϴ̙̆́ ̅̃̂Ͽ̇Ͼϼ ̗ ϸϿ̓ ̂̄Ϸϴ̙́ϻ̀̇ ̆϶ϴ̄ϼ́ϼ ̂̃̆ϼ̀ϴϿ̐́ϼ̀ ϸϺϹ̄ϹϿ̂̀ ̀Ϲ̆ϴϿ̙϶, ̇ ̄ϴϻ̙ ̉̚ 
́ϴ̓϶̙́̂̅̆ ϶ ̊ϼ̉ Ͼ̂̀̃ϿϹϾ̅́ϼ̉ ̅̃̂Ͽ̇Ͼϴ̉. 

ϡϹ ̀Ϲ́̌ ϶ϴϺϿϼ϶ϼ̀ ́ϴ̃̄̓̀̂̀ ̊ϼ̉ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́̐ ̗ ϻ’̓̅̇϶ϴ́́̓ ϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ ϸϿ̓ 
̃̄̂̊Ϲ̙̅϶ Ϻϼ̗̆̆ϸ̙̓Ͽ̙̐́̂̅̆ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́ϼ̉ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́, ̓Ͼ̙ ́Ϲ ́̂̄̀̇̒̆̐̅̓ ϶ ́ϴ̙̌Ͻ Ͼ̄ϴ̙́̚, 
ϻ̂Ͼ̄Ϲ̀ϴ ̅ϹϿϹ́ ,̇ ̉̄̂̀ ,̇ ̀̂Ͽ̙ϵϸϹ́ ,̇ ̙́ϾϹϿ̒ ̆ϴ ̙́. 

ϖϴϺϿϼ϶ϼ̀ ̙̀Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ́̆̂̀  ̇ Ϻϼ̗̆̆ϸ̙̓Ͽ̙̐́̂̅̆ ̂̄Ϸϴ̙́ϻ̀  ̇ Ͽ̒ϸϹϽ ̙ ̆϶ϴ̄ϼ́ ̗ 
̅ϹϿϹ́ [4]. ϖ̙́ ϶̉̂ϸϼ̆̐ ϸ̂ ̅ϾϿϴϸ  ̇ϾϿ̒̋̂϶̂Ϸ̂ ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆  ̇̅ϼ̅̆Ϲ̀ϼ ϴ́̆ϼ̂Ͼ̅ϼϸϴ́̆́̂Ϸ̂ 
ϻϴ̉ϼ̅̆̇ ϷϿ̒̆ϴ̙̆̂́̃Ϲ̄̂Ͼ̅ϼϸϴϻϼ, ̓Ͼϴ ϻ́Ϲ̌Ͼ̂ϸϺ̗̇ ̃Ϲ̄̂Ͼ̅ϼϸϼ ϶̂ϸ́̒, ̓Ͼ̙ 
̇̆϶̂̄̒̒̆̐̅̓ ̌Ͽ̓̉̂̀ ̂Ͼϼ̅ϿϹ́́̓ ̃̂Ͽ̙́Ϲ́ϴ̅ϼ̋Ϲ́ϼ̉ Ϻϼ̄́ϼ̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ ϾϿ̙̆ϼ́́ϼ̉ 
̀Ϲ̀ϵ̄ϴ́ ϴϾ̆ϼ϶́ϼ̀ϼ ̈̂̄̀ϴ̀ϼ Ͼϼ̅́̒. Ϩ̇́Ͼ̙̊̂́̇϶ϴ́́̓ ̍ϼ̆̂϶ϼϸ́̂̚ ϻϴϿ̂ϻϼ 
ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̗̋̇ ̅ϹϿϹ́̂϶̙̀̅̆́ϼϽ ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆ Ͻ̂ϸ̆ϼ̙̄̂́́ 51-ϸϹϽ̂ϸϼ́ϴϻϴ, ̓ϾϼϽ ̃̄ϼϽ̀ϴ̗ 
̇̋ϴ̅̆̐  ̇ ̃Ϲ̄Ϲ̆϶̂̄Ϲ̙́́ ̆ϼ̄̂Ͼ̅ϼ́  ̇ ϶ ̀Ϲ̆ϴϵ̂Ͽ̙̋́̂ ϴϾ̆ϼ϶́ϼϽ ̆̄ϼϽ̂ϸ̆ϼ̙̄̂́́ ̆ϴ 
̃̂ϸϴϿ̙̐̌Ͻ ̉̚ ̙́ϴϾ̆ϼ϶ϴ̙̊Ͻ [8]. ϥϹϿϹ́ ̆ϴϾ̂Ϻ ϶̉̂ϸϼ̆̐ ϸ̂ ̅ϾϿϴϸ̇ ̆ϴϾϼ̉ ̈Ϲ̄̀Ϲ̙́̆϶ ̓Ͼ 
̙̆̄Ϲϸ̂Ͼ̅ϼ́̄Ϲϸ̇Ͼ̆ϴϻϴ, ̅ϹϿϹ́̂̈̂̅̈ϴ̆̅ϼ́̆Ϲ̆ϴϻϴ-2 ̆ϴ ̙̊Ͽ̂Ϸ̂ ̄̓ϸ  ̇̅ϹϿϹ́̂̃̄̂̆Ϲ̙́̚϶, ̓Ͼ̙ 
̙̀̅̆̓̆̐ ̅ϹϿϹ́  ̇϶ϼϷϿ̓ϸ̙ ̅ϹϿϹ́̂̊ϼ̅̆ϼ́̚ .̇ 

ϧ Ͽ̙̆Ϲ̄ϴ̙̆̇̄ ̗ ̃̂϶̙ϸ̂̀ϿϹ́́̓ ̃̄̂ ̅̆ϼ̀̇Ͽ̒̒̋ϼϽ ϶̃Ͽϼ϶ ̅ϹϿϹ́  ̇ ́ϴ ̀̂Ͽ̂̋́  ̇
̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐, ̙̀̇́́ϼϽ ̅̆ϴ̆̇̅, ϶̙ϸ̆϶̂̄̒϶ϴϿ̙̐́ ̈̇́Ͼ̙̊̚  ̇Ͼ̙̂̄϶ [7, 11]. 

ϡϹ̂ϵ̙̉ϸ́ϼ̀ ϸϿ̓ Ϻϼ϶ϿϹ́́̓ ̆϶ϴ̄ϼ́ ̙̀Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ́̆̂̀ ̗ ̆̄ϼ϶ϴϿϹ́̆́ϼϽ ̉̄̂̀, 
̓ϾϼϽ ̃̄ϼϽ̀ϴ̗ ̇̋ϴ̅̆̐ ̇ ̀Ϲ̉ϴ̙́ϻ̀ϴ̉ ϸ̙̚ ̙́̅̇Ͽ̙́̇, ϵ̇ϸ̇̋ϼ ϴϾ̆ϼ϶́ϼ̀ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ́̆̂̀ ̇ 
̆ϴϾ ϻ϶ϴ́̂̀  ̇̈ϴϾ̙̆̂̄ ϷϿ̒Ͼ̂ϻ́̂̚ ̆̂ϿϹ̄ϴ̙́̆́̂̅̆ (̆Ϲ̆̄ϴ̃Ϲ̃̆ϼϸ ̉̄̂̀̂ϸ̇Ͽ̙́). Ϣ̅̆ϴ̙́́Ͻ 
̅̆ϴϵ̙Ͽ̙ϻ̗̇ ̀̂ϿϹϾ̇Ͽ̇ ̙́̅̇Ͽ̙́̇, ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̗̋̇ ϻ϶’̓ϻ̇϶ϴ́́̓ ̙́̅̇Ͽ̙́̇ ϻ Ͻ̂Ϸ̂ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆̂̄ϴ̀ϼ 
̇ ϾϿ̙̆ϼ́ϴ̉ [5, 12]. ϦϴϾϼ̀ ̋ϼ́̂̀ ̊ϹϽ ̙̀Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ́̆ ̙̃ϸ̆̄ϼ̗̀̇ ́̂̄̀ϴϿ̐́ϼϽ 
̀Ϲ̆ϴϵ̂Ͽ̙ϻ̀ ϶̇ϷϿϹ϶̂ϸ̙϶ ̙ Ͽ̙̙̃ϸ̙϶ [10]. 

ϖ̙́ ϶̃Ͽϼ϶ϴ̗ ́ϴ ̙̀̇́́̇ ϶̙ϸ̃̂϶̙ϸ̐ ̂̄Ϸϴ̙́ϻ̀̇ [9]. ϥϿ̙ϸ ϻϴ̇϶ϴϺϼ̆ϼ, ̍̂ 
́Ϲ̂̄Ϸϴ̙̙́̋́ ̅̃̂Ͽ̇Ͼϼ ̉̄̂̀̇ ́ϴϸϻ϶ϼ̋ϴϽ́̂ ̅Ͽϴϵ̂ ϴϸ̅̂̄ϵ̇̒̆̐̅̓ ϻ ̆̄ϴ϶́̂Ϸ̂ ̆̄ϴϾ̆̇ 
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(1,4-2,5 %), ϴ ϻ϶’̓ϻ̇϶ϴ́́̓ ϻ ̂̄Ϸϴ̙́̋́ϼ̀ϼ Ͽ̙Ϸϴ́ϸϴ̀ϼ ϻϵ̙Ͽ̗̐̌̇ ϶̅̀̂Ͼ̆̇϶ϴ́́̓ ϶ 3-5 
̄ϴϻ̙϶ [5]. 

Ϣ̅́̂϶́Ϲ ϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ Ͻ̂ϸ  ̇ ϸϿ̓ ̂̄Ϸϴ̙́ϻ̀  ̇ ̃̂Ͽ̓Ϸϴ̗ ϶ ̆̂̀ ,̇ ̍̂ ϶̙́ ϶̉̂ϸϼ̆̐ ϸ̂ 
̅ϾϿϴϸ̇ ̆ϼ̄̂̚ϸ́ϼ̉ Ϸ̙̂̄̀̂́϶ - ̆ϼ̄̂Ͼ̅ϼ́  ̇ ̙ ̆̄ϼϽ̂ϸ̆ϼ̙̄̂́́ ,̇ ̓Ͼ̙ ϶̙ϸ̙Ϸ̄ϴ̒̆̐ ϶ϴϺϿϼ϶̇ 
̄̂Ͽ̐  ̇ ̄ϹϷ̇Ͽ̙̓̊̚ ̂ϵ̙̀́̇ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ ̙ ̙̈ϻ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϼ̉ ̈̇́Ͼ̙̊Ͻ, ̓Ͼ̙ ϶ϼϻ́ϴ̋ϴ̒̆̐ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̆϶ϴ̄ϼ́ [6]. ϬϿ̓̉̂̀ ̃̂̅ϼϿϹ́́̓ ̃̄̂̊Ϲ̙̅϶ ̆̄ϴ́̅Ͼ̄ϼ̙̃̊̚ ̙ ̆̄ϴ́̅Ͽ̙̓̊̚ 
̆ϴ ̆̄ϴ́̅̃̂̄̆  ̇ϴ̙̀́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆ ϶̂́ϼ ̙̃ϸ϶ϼ̍̇̒̆̐ ̅ϼ́̆Ϲϻ ϵϴϷϴ̆̐̂̉ ̅̆̄̇Ͼ̆̇̄́ϼ̉ ϵ̙ϿϾ̙϶, 
̈Ϲ̄̀Ϲ̙́̆϶ ̙ Ϸ̙̂̄̀̂́϶ [13-14]. 

ϣ̄ϼ ϸϹ̙̈̊ϼ̙̆ Ͻ̂ϸ  ̇ϻϴ̅̆̂̅̂϶̇̒̆̐ Ͻ̂ϸ̂϶̙̙̀̅́ ̅̃̂Ͽ̇Ͼϼ ̙ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆ϼ, ϻ̂Ͼ̄Ϲ̀ϴ 
ϾϴϿ̙̒ ϴϵ̂ ́ϴ̙̆̄̒ Ͻ̂ϸϴ̆ ,̇ ϾϴϿ̙̒ Ͻ̂ϸ́̂϶ϴ̆̂Ͼϼ̅Ͽ̂Ϸ̂. ϣ̄̂̆Ϲ ̙̊ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̙̐́ ̅̂Ͽ̙ 
̌϶ϼϸϾ̂ ̄̇Ͻ́̇̒̆̐̅̓, ̃̄̂̓϶Ͽ̓̒̆̐ ϴϷ̄Ϲ̅ϼ϶̙́̅̆̐ ϸ̂ ϶̙̆ϴ̙̙̀́϶. ϔϿ̐̆Ϲ̄́ϴ̆ϼ϶́ϼ̀ ϸ̂ 
̊ϼ̉ ̅̃̂Ͽ̇Ͼ ̗ Ͻ̂ϸ̂϶̙̀̅ ̙́ ϵ̙ϿϾϼ ̙ ϴ̙̀́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϼ. 

ϠϹ̆̂̒ ̄̂ϵ̂̆ϼ ϵ̇Ͽ̂ ̙̃̂̄϶́̓Ͽ̐́Ϲ ϶ϼ϶̋Ϲ́́̓ ϶̃Ͽϼ϶  ̙̇̀́Ϲ̄ϴϿ̐́ϼ̉ ̙ ̉ϹϿϴ̆́ϼ̉ 
̅̃̂Ͽ̇Ͼ ̅ϹϿϹ́ ,̇ ̉̄̂̀ ,̇ Ͻ̂ϸ  ̇́ϴ ̄̇ϵ̊Ϲ϶  ̇̈Ϲ̄̀Ϲ́̆ϴ̙̊̒, ̅ϹϾ̄Ϲ̙̊̒ ̀̂Ͽ̂Ͼϴ, ϵ̙ϿϾ̂϶ϼϽ ̙ 
̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́ϼϽ Ͻ̂Ϸ̂ ̅ϾϿϴϸ. 

Матеріали і методи досліджень. ϕ̇Ͽ̂ ̃̄̂϶ϹϸϹ́̂ ̋̂̆ϼ̄ϼ ̅Ϲ̙̄  ̚ϸ̂̅Ͽ̙ϸ̙϶, ̇ 
Ͼ̂Ϻ̙́Ͻ ϻ ̓Ͼϼ̉ ϻϴ ̃̄ϼ́̊ϼ̃̂̀ ̃ϴ̄́ϼ̉ ϴ́ϴϿ̂Ϸ̙϶ ϵ̇Ͽ̂ ̅̈̂̄̀̂϶ϴ́̂ 3 Ϸ̄̇̃ϼ - 
Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̇ ̙ ϸ϶̙ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϼ̉ ̃̂ 3 Ͼ̂̄̂϶ϼ ̋Ϲ̄϶̂́̂-̄̓ϵ̂̚ ̀̂Ͽ̂̋́̂̚ ̃̂̄̂ϸϼ ϶ Ͼ̂Ϻ̙́Ͻ 
Ϸ̙̄̇̃. Ϟ̂Ϻ́ϼϽ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ ̆̄ϼ϶ϴ϶ ̙ϻ ̃Ϲ̄̌̂Ϸ̂ ̃̂ ̆̄Ϲ̙̆Ͻ ̙̀̅̓̊̐ ϿϴϾ̆ϴ̙̊̚. ϣ̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ 
Ͼ̙̂̄϶ ϻϴ ϿϴϾ̆ϴ̙̊̒ ̅̆ϴ́̂϶ϼϿϴ 4500-5000 ϾϷ ̀̂Ͽ̂Ͼϴ 

Ϟ̂̄̂϶ϴ̀ ϻϷ̂ϸ̂϶̇϶ϴϿϼ ̄ϴ̙̊̂́ϼ, ϻϵϴϿϴ́̅̂϶ϴ̙́ ϻϴ ̃̂Ϻϼ϶́ϼ̀ϼ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ϴ̀ϼ 
϶̙ϸ̃̂϶̙ϸ́̂ ϸ̂ ́̂̄̀ [3]. 

Ϧ϶ϴ̄ϼ́ϼ ̃Ϲ̄̌ϼ̉ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϼ̉ Ϸ̄̇̃ ̂̆̄ϼ̀̇϶ϴϿϼ, ϶̙ϸ̃̂϶̙ϸ́̂, ̅ϹϿϹ̙́̆ ́ϴ̙̆̄̒, 
̉Ͽ̂̄ϼϸ ̉̄̂̀  ̇ ̆ϴ Ͻ̂ϸϼ̅̆ϼϽ ϾϴϿ̙Ͻ, ̍̂ ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̋̇϶ϴϿ̂ ̅̃̂Ϻϼ϶ϴ́́̓ ϻϴ ̄ϴ̉̇́̂Ͼ ̊ϼ̉ 
̅̃̂Ͽ̇Ͼ  ̇ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̂̅̆̓̉ 3; 10 ̙ 8 ̀Ϸ. Ϟ̂̄̂϶ϼ ϸ̄̇Ϸϼ̉ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϼ̉ Ϸ̄̇̃ ̂̆̄ϼ̀̇϶ϴϿϼ 
̀Ϲ̙̆̂́ϴ̆ϼ ̅ϹϿϹ́  ̇ ̙ ̉̄̂̀  ̇ ̆ϴ Ͻ̂ϸ̂϶ϴ́ϼϽ ̈Ϲ̙́ϿϴϿϴ̙́́  ̇ ̃Ϲ̄Ϲ̄ϴ̉̇́Ͼ̇ ́ϴ ̆ϴϾ̙ Ϻ 
Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̂̅̆ ̀Ϲ̆ϴϿ̙϶. Ϡϴ̆Ϲ̙̄ϴϿ̂̀ ϸϿ̓ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́̐ ̅Ͽ̇Ϻϼ϶ ϶̙̀̅̆ ̄̇ϵ̊̓, ϶ϻ̓̆ϼϽ ϻ̂́ϸ̂̀ 
̋Ϲ̄Ϲϻ 2 Ϸ̂ϸϼ́ϼ ̙̃̅ Ͽ̓ ̄ϴ́Ͼ̂϶̂̚ Ϸ̂ϸ̙϶Ͽ̙ ̆ϴ ̅Ϲ̄Ϲϸ́̐̂ϸ̂ϵ̂϶̙ ̃̄̂ϵϼ ̀̂Ͽ̂Ͼϴ.  

ϧ ̃̄̂ϵϴ̉ ϶̙̀̅̆̇ ̄̇ϵ̊̓ ϶ϼϻ́ϴ̋ϴϿϼ ϻϴϷϴϿ̐́  ̇ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̒ (̃ϴ̄̂϶ϴ 
ϸϼ̅̆ϼϿ̙̓̊̓) ̆ϴ ̙̅̃϶϶̙ϸ́̂̌Ϲ́́̓ ̂Ͼ̄Ϲ̀ϼ̉ ϿϹ̆Ͼϼ̉ Ϻϼ̄́ϼ̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ (Ϸϴϻ̙̂̄ϸϼ́́ϴ 
̉̄̂̀ϴ̆̂Ϸ̄ϴ̙̈̓). Ϙ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓ ϶̙̀̅̆̇ ̀Ϲ̆ϴϿ̙϶ ̇ ̀̂Ͽ̙̂̊ ̃̄̂϶̂ϸϼϿ̂̅̐ ́ϴ ϴ̆̂̀́̂-
ϴϸ̅̂̄ϵ̙̊Ͻ́̂̀  ̇ ̅̃ϹϾ̆̄̂̈̂̆̂̀Ϲ̙̆̄ AAS-3. ϝ̂ϸ ϶ϼϻ́ϴ̋ϴϿϼ ϻϴ ϸ̂̃̂̀̂Ϸ̂̒ 
϶̂Ͽ̐̆ϴ̀̃Ϲ̄̂̀Ϲ̆̄ϼ̋́̂Ϸ̂ ϴ́ϴϿ̙ϻϴ̆̂̄ϴ "ϙϾ̂̆Ϲ̅̆ ϖϔ". Ϥ̂ϻϸ̙ϿϹ́́̓ ϵ̙ϿϾ̙϶ ̅ϼ̄̂϶ϴ̆Ͼϼ 
̀̂Ͽ̂Ͼϴ ̃̄̂϶̂ϸϼϿϼ ̀Ϲ̆̂ϸ̂̀ ϹϿϹϾ̆̄̂̈̂̄Ϲϻ  ̇́ϴ ϴϷϴ̄̂϶̂̀  ̇ϷϹϿ̙.  

Результати досліджень. ϳϾ ϶ϼϸ́̂ ϻ ̆ϴϵϿϼ̙̊ 1 ̂Ͼ̄Ϲ̀  ̙ ̙̀Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ́̆ϼ ϶ 
ϻϴϿϹϺ̙́̂̅̆ ϶̙ϸ ̉̚ ϸϺϹ̄ϹϿϴ ̃̂ ̙̄ϻ́̂̀  ̇ ϶̃Ͽϼ϶ϴ̒̆̐ ́ϴ ̙́̆Ϲ́̅ϼ϶̙́̅̆̐ ̆ϴ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ 
̈Ϲ̄̀Ϲ́̆ϴ̙̊̚ ϶̇ϷϿϹ϶̂ϸ̙϶ ̇ ϶̙̙̀̅̆ ̄̇ϵ̊̓. Ϡ̙́Ϲ̄ϴϿ̙̐́ ̅̃̂Ͽ̇Ͼϼ, ϻϴ ϶ϼϾϿ̒̋Ϲ́́̓̀ ̉̚ 
Ͼ̂̀̃ϿϹϾ̅́̂Ϸ̂ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓, ϶ϼϾϿϼϾϴϿϼ ̙̆Ͽ̐Ͼϼ ́Ϲϻ́ϴ̋́Ϲ ̙ ́Ϲϸ̂̅̆̂϶̙̄́Ϲ 
̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́́̓ ϻϴϷϴϿ̐́̂̚ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̚ ϟϚϞ, ϴϿϹ ̃̄ϼ ̂ϸ́̂̋ϴ̅́̂̀  ̇ ̉̚ ϻϷ̂ϸ̂϶̇϶ϴ̙́́ 
϶̂́ϴ ϻ̄̂̅̆ϴϿϴ ́ϴ 11,9 %.  

ϣ̄ϼ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ̙́́ ̉ϹϿϴ̆́ϼ̉ ̅̃̂Ͽ̇Ͼ ϻϴ ϶ϼϾϿ̒̋Ϲ́́̓̀ ̉̄̂̀ ,̇ ̅̇̀ϴ̄́ϴ 
Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̓ ϟϚϞ ϻ̄̂̅̆ϴϿϴ ̙̃ϸ ϶̃Ͽϼ϶̂̀ ̅ϹϿϹ́  ̇ - ́ϴ 10,5 %, Ͻ̂ϸ  ̇ – ́ϴ 11,1 %, 
̙̙̅̇̀̌ - ́ϴ 15,8 %. 

ϡϹ̂ϸ́ϴϾ̂϶ϼ̀ ϵ̇϶ ̙ ϶̃Ͽϼ϶ ̙̀Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ̙́̆϶ ́ϴ ̀̂Ͽ̓̄́  ̇ ̙̃̄̂̃̂̄̊̒ ̂Ͼ̄Ϲ̀ϼ̉ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆. Ϡ̙́Ϲ̄ϴϿ̙̐́ ̅̃̂Ͽ̇Ͼϼ ̅ϹϿϹ́ ,̇ ̉̄̂̀̇ ̆ϴ ̙̅̇̀̌ ̙̇̅̉ ̙̀Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ̙́̆϶ 
̂ϵ̇̀̂϶Ͽ̒϶ϴϿϼ ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́́̓ ̂̊̆̂϶̂̚ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϼ, ̍̂, ϶̄ϴ̉̂϶̇̒̋ϼ ϻϵ̙Ͽ̐̌Ϲ́́̓ 
ϻϴϷϴϿ̐́̂Ϸ̂ ϶̙̀̅̆  ̇ ϿϹ̆Ͼϼ̉ Ϻϼ̄́ϼ̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆, ̅ϾϿϴϸϴϿ̂ 10,3; 17,8 ̙ 21,2 %. ϛ́ϴ̋́̂ 
̙̙̃̂̀̆́̌ϼ̀ϼ ϵ̇Ͽ̂ ϻ̄̂̅̆ϴ́́̓ ϴϵ̅̂Ͽ̒̆́̂̚ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̚ ϴ̊Ϲ̆ϴ̆̇ ́ϴ ̙̈̂́ 
ϻϴ̅̆̂̅̇϶ϴ́́̓ ̀Ϲ̙̙̙̆̂́̆϶ ̊ϼ̉ ϹϿϹ̀Ϲ̙́̆϶, ̓ϾϹ ̅ϾϿϴϸϴϿ̂ 16,2; 22,9 ̙ 29,6 %. ϧ ϶ϼ̃ϴϸϾ̇ 
ϻ ̙̄ϻ́ϼ̀ϼ ϸϺϹ̄ϹϿϴ̀ϼ ̉̄̂̀  ̇ϻ̙̀́ ̊̐̂Ϸ̂ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϴ ́Ϲ ̅̃̂̅̆Ϲ̙̄ϷϴϿ̂̅̐. 
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1.Ϟ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̓ ̙ ̙̅̃϶϶̙ϸ́̂̌Ϲ́́̓ ϟϚϞ ̇ ϶̙̙̀̅̆ ̄̇ϵ̊̓ 
 (mM / 100 mM ϟϚϞ) 

n=9 
Ϡ̙Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ́̆ϼ (Ϡ±m) 

ϗ̄̇̃ϼ ̆϶ϴ̄ϼ́ ϥϹϿϹ́ ϩ̄̂̀ ϝ̂ϸ ϥ̙̇̀̌ 
ϟϚϞ 

Ϟ 99,64±2,12 103,75±2,78 97,73±2,28 98,95±2,34 
1 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 105,72±2,46 107,69±3,04 104,57±2,44 110,32±3,46* 
2 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 110,10±3,01* 110,49±2,87 108,57±3,12* 114,16±5,03* 

Ϣ̊̆̂϶ϴ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ 
Ϟ 59,50±59,28 61,54±1,24 63,25±1,28 62,61±1,29 

1 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 61,89±65,43 61,81±1,31 69,64±1,88* 67,84±1,35* 
2 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 62,57±68,88 61,15±1,16 70,01±2,03* 70,07±2,26* 

ϣ̙̄̂̃̂́̂϶ϴ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ 
Ϟ 23,68±0,79 22,37±0,71 22,03±1,08 21,04±1,04 

1 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 21,36±0,66* 19,77±0,59* 17,09±0,98* 17,31±0,88* 
2 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 20,65±0,61 19,11±0,62* 17,88±0,76* 15,58±1,09* 

ϋϻ̂̀ϴ̅Ͽ̓́ϴ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ 
Ϟ 1,46±0,03 1,37±0,05 1,03±0,008 1,31±0,06 

1 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 1,35±0,04 1,59±0,04* 0,96±0,09 1,25±0,04 
2 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 1,29±0,05* 1,70±0,09* 0,75±0,006* 1,28±0,05 

Ϡϴ̅Ͽ̓́ϴ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ 
Ϟ 11,55±0,45 10,63±0,39 10,81±0,54 11,42±0,27 

1 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 11,90±0,41 13,25±0,47* 9,61±0,44 10,41±0,23* 
2 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 11,98±0,53 14,52±0,45* 8,85±0,46* 10,17±0,19* 

ϋϻ̂϶ϴϿϹ̙̄ϴ́̂϶ϴ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ 
Ϟ 1,83±0,07 1,93±0,07 1,42±0,04 1,68±0,06 

1 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 1,71±0,06 1,71±0,06 1,35±0,03 1,49±0,04 
2 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 1,67±0,08 1,69±0,08 1,25±0,02 1,35±0,05* 

ϖϴϿϹ̙̄ϴ́̂϶ϴ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ 
Ϟ 1,98±0,08 2,17±0,12 1,46±0,08 1,94±0,11 

1 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 1,79±0,07 1,87±0,09 1,37±0,06 1,71±0,09 
2 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 1,74±0,05 1,83±0,07 1,25±0,03 1,54±0,05 

Примітка. *-  тут і у наступних таблицях різниці статистично достовірні по 
відношенні до контрольних груп. 

 
 
Ϣϵϼϸ϶ϴ ϸϺϹ̄ϹϿϴ ϶̙̅̉ ̙̀Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ̙́̆϶ ϻ̀Ϲ́̌̇϶ϴϿϼ ϶̙ϸ́̂̅́ϼϽ ϶̙̀̅̆ 

̙̃̄̂̃̂́̂϶̂̚ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϼ, ̃̄ϼ̋̂̀  ̇̉ϹϿϴ̙̆́ ̅̃̂Ͽ̇Ͼϼ ϸϹ̍̂ ϵ̙Ͽ̐̌Ϲ. 
Ϡ̂Ͽ̓̄́ϴ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̓ ̀ϴ̅Ͽ̓́̂̚ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϼ ϶ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ̙ ̙ϻ ̅ϹϿϹ́̂̀ ́Ϲ 

ϻ̙̀́̒϶ϴϿϴ̅̐, ϴ ϴϵ̅̂Ͽ̒̆́ϴ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̓ ̙̃ϸ ϶̃Ͽϼ϶̂̀ ̉ϹϿϴ̆́̂̚ ̅̃̂Ͽ̇Ͼϼ   ̇ϻ϶’̓ϻϾ̇ ϻ̙ 
ϻ̄̂̅̆ϴ́́̓̀ ϻϴϷϴϿ̐́̂̚ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̂̅̆ ϟϚϞ ́ϴ 10,5 % ̙̃ϸ϶ϼ̍̇϶ϴϿϴ̅̐ ́ϴ 14,6 %. 
ϡϹ̂̄Ϸϴ̙̙́̋́ ̆ϴ ̂̄Ϸϴ̙̙́̋́ ̅̃̂Ͽ̇Ͼϼ Ͻ̂ϸ̇ ̙ ̙̙̅̇̀̌ ̙̀Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ̙́̆϶ ̃̂́ϼϺ̇϶ϴϿϼ 
϶̙ϸ́̂̅́ϼϽ ϶̙̀̅̆ ̙̗̊̚ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϼ. ϥ̃̂Ͽ̇Ͼϼ ̉̄̂̀̇ ϻϵ̙Ͽ̐̌̇϶ϴϿϼ ̙̄϶Ϲ́̐ ̙̗̊̚ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϼ, 
϶̙ϸ̃̂϶̙ϸ́̂ ́ϴ 24,2 ̙ 36,5 %. 

ϦϴϾ  ̇ Ϻ Ͼϴ̄̆ϼ́̇ ̅̃̂̅̆Ϲ̙̄ϷϴϿϼ ̃̂ ̙ϻ̂̀ϴ̅Ͽ̙̓́Ͻ Ͼϼ̅Ͽ̙̂̆. ϛϴϾ̙̂́̂̀̄́ϼ̉ ϻ̙̀́ 
϶ϴϿϹ̙̄ϴ́̂϶̂̚ ̆ϴ ̙ϻ̂϶ϴϿϹ̙̄ϴ́̂϶̂̚ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ ́Ϲ ϶̙ϸϵ̇϶ϴϿ̂̅̐, ̉̂̋ϴ ̙ ̅̃̂̅̆Ϲ̙̄ϷϴϿϴ̅̓ 
̆Ϲ́ϸϹ̙́̊̓ ϸ̂ ϻ́ϼϺϹ́́̓ ̙̄϶́̓ ̉̚ ̀̂Ͽ̓̄́̂̚ ̙̃̄̂̃̂̄̊̚, ̍̂ ϵ̇Ͽ̂ ϵ̙Ͽ̐̌ ̙̙̃̂̀̆́̌Ϲ ̇ 
Ϸ̄̇̃ϴ̉ Ͼ̙̂̄϶ ̙ϻ ̀Ϲ̙̆̂́ϴ̆ϴ̀ϼ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺ̇϶ϴ́ϼ̉ ̙̀Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ̙́̆϶. 

ϳϾ ̃̂ϾϴϻϴϿϼ ̃̄̂϶ϹϸϹ̙́́ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓, ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́́̓ ̙̄϶́̓ ̅̃̂Ϻϼ϶ϴ́́̓ 
̙̀Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ̙́̆϶, ϻϴ ϶ϼϾϿ̒̋Ϲ́́̓̀ ̉̄̂̀ ,̇ ̅̃̄ϼ̋ϼ́ϼϿ̂ ϻ̄̂̅̆ϴ́́̓ ̉̚ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̚ ϶ 
̀̂Ͽ̙̂̊ (̆ϴϵϿ. 2). ϣ̄ϼ̋̂̀  ̇ϸϿ̓ Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ̙̀Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ́̆  ̇϶ϼ̓϶ϿϹ́̂ ̃Ϲ϶̙́ ̂̅̂ϵϿϼ϶̙̂̅̆ 
̃Ϲ̄Ϲ̉̂ϸ  ̇̉̚ ̇ ̀̂Ͽ̂Ͼ̂. 



 

 

 

135 

2. Ϟ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̓ ̙̀Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ̙́̆϶  
̇ ̀̂Ͽ̙̂̊ (̀Ϡ̂Ͽ̐/Ͽ) 

n=9 
Ϡ̙Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ́̆ϼ (Ϡ±m) ϗ̄̇̃ϼ 

̆϶ϴ̄ϼ́ ϥϹϿϹ́ ϩ̄̂̀ ϝ̂ϸ 
ϥϹϿϹ́ 

Ϟ 1,69 ±  0,04 6,73 ± 0,18 4,78 ± 0,38 
1 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 1,98 ± 0,09* 6,95 ± 0,14 5,28  ± 0,42 
2 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 2,97 ± 0,23* 7,02 ± 0,21 4,85 ± 0,33 

ϩ̄̂̀ 
Ϟ 1,85 ± 0,08 7,53 ± 0,10 4,96 ± 0,38 

1 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 1,59 ± 0,06 8,08 ± 0,15* 5,12 ± 0,44 
2 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 1,92 ± 0,09 8,47 ± 0,09* 4,72 ± 0,36 

ϝ̂ϸ 
Ϟ 1,85 ± 0,08 8,01 ± 0,22 4,53 ± 0,31* 

1 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 2,07 ± 0,11 7,69 ± 0,19 6,15 ± 0,46* 
2 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 1,93 ± 0,09 6,98 ± 0,15 7,99 ± 0,81* 

ϥ̙̇̀̌ 
Ϟ 1,77 ± 0,05 7,09 ± 0,18 4,45 ± 0,31 

1 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 2,09 ± 0,10* 7,67 ± 0,15* 6,08 ± 0,49* 
2 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 3,43 ± 0,39* 8,04 ± 0,22* 8,33 ± 0,98* 
 

ϣ̄ϼ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ̙́́ ̅ϹϿϹ̙́̆̇ ́ϴ̙̆̄̒ ϶̙̀̅̆ ̅ϹϿϹ́̇ ϶ ̀̂Ͽ̙̂̊ ϻ̄̂̅̆ϴ϶ ́ϴ 17,3 %, 
ϴ ̅ϹϿϹ́̀Ϲ̙̙̆̂́́  ̇́ϴ 93,5 %.  

ϘϹ̍̂ ̀Ϲ̙́̌ ̙̄ϻ́ϼ̙̊ 
̙̀Ϻ ̙̄ϻ́ϼ̀ϼ ϸϺϹ̄ϹϿϴ̀ϼ 
̅̃̂̅̆Ϲ̙̄ϷϴϿϼ̅̐ ϶̙ϸ́̂̅́̂ 
Ͻ̂ϸ .̇ Ϡ̙́Ϲ̄ϴϿ̐́ϴ ̙̅Ͽ̐ ̊̐̂Ϸ̂ 
̙̀Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ́̆ϴ ̙̃ϸ϶ϼ̍̇϶ϴϿϴ 
̙̄϶Ϲ́̐ Ͻ̂Ϸ̂ ϶ ̀̂Ͽ̙̂̊ ́ϴ 40,0 
%, ϴ ̂̄Ϸϴ̙́̋́ϴ - ́ϴ 55,1 %. 

ϣ̄ϼϵϿϼϻ́̂ ̆ϴϾ  ̇ Ϻ 
Ͼϴ̄̆ϼ́  ̇ ̅̃̂̅̆Ϲ̙̄ϷϴϿϼ ̃̄ϼ 
Ͼ̂̀̃ϿϹϾ̅́̂̀  ̇ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ̙́́ 
ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺ̇϶ϴ́ϼ̉ ϹϿϹ̀Ϲ̙́̆϶. 

ϣ̄ϼ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ̙́́ 
ϵ̙ϿϾ̂϶̂Ϸ̂ ̅ϾϿϴϸ  ̇ ̅ϼ̄̂϶ϴ̆Ͼϼ 
̀̂Ͽ̂Ͼϴ ϶ϼ̓϶ϿϹ́̂, ̍̂ ̙̃ϸ 
϶̃Ͽϼ϶̂̀ ̉ϹϿϴ̆́ϼ̉ ̅̃̂Ͽ̇Ͼ 
̙̀Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ̙́̆϶ 
̅̃̂̅̆Ϲ̙̄ϷϴϿϼ̅̐ ̃Ϲ϶̙́ ϻ̙̀́ϼ 
̓Ͼ ϻϴϷϴϿ̐́̂̚ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̚, 
̆ϴϾ ̙ ϶̙̀̅̆  ̇ ̂Ͼ̄Ϲ̀ϼ̉ ϵ̙ϿϾ̙϶ 
(̆ϴϵϿ. 3). 

  
3. Ϟ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̓ ϵ̙ϿϾ̂϶ϼ̉ ̈̄ϴϾ̙̊Ͻ ̅ϼ̄̂϶ϴ̆Ͼϼ ̀̂Ͽ̂Ͼϴ (Ϸ/Ͽ) 

n=9 
Ϡ̙Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ́̆ϼ (Ϡ±m) ϗ̄̇̃ϼ ̆϶ϴ̄ϼ́ 

̅ϹϿϹ́ ̉̄̂̀ Ͻ̂ϸ ̙̅̇̀̌ 
ϛϴϷϴϿ̐́ϴ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̓ 

Ϟ 5,821±0,108 5,656±0,143 6,015±0,167 5,578±0,189 
1 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 5,917±0,114 5,708±0,109 5,897±0,188 5,748±0,166 
2 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 6,280±0,116* 5,801±0,151 6,058±0,203 6,455±0,211* 

ϣ̄ϹϴϿ̐ϵ̙̇̀́ϼ 
Ϟ 0,162±0,0035 0,161±0,0033 0,166±0,0037 0,153±0,0029 

1 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 0,173±0,0031 0,155±0,0028 0,159±0,0029 0,176±0,0038 
2 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 0,181±0,0057* 0,169±0,0042 0,184±0,0051* 0,176±0,0057* 

ϥϼ̄̂϶ϴ̆Ͼ̂϶ϼϽ ϴϿ̐ϵ̙̇̀́ 
Ϟ 0,594±0,012 0,599±0,011 0,619±0,017 0,585±0,014 

1 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 0,563±0,010 0,621±0,015 0,624±0,019 0,670±0,016 
2 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 0,668±0,023* 0,618±0,012 0,683±0,024* 0,706±0,027* 

ί - ϿϴϾ̆̂ϷϿ̂ϵ̇Ͽ̙́ 
Ϟ 2,503±0,065 2,418±0,088 2,583±0,087 2,343±0,101 

1 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 2,545±0,093 2,532±0,091 2,429±0,075 2,221±0,089 
2 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 2,590±0,048 2,318±0,079 2,318±0,058 2,570±0,086 

ϣ̙̄̂̀Ϻ́ϴ ̈̄ϴϾ̙̊̓ 
Ϟ 0,282±0,008 0,271±0,006 0,291±0,007 0,274±0,008 

1 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 0,277±0,005 0,259±0,004 0,297±0,007 0,317±0,009 
2 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 0,317±0,014* 0,293±0,009* 0,328±0,008* 0,328±0,014* 

α – ϿϴϾ̆̂ϴϿ̐ϵ̙̇̀́ 
Ϟ 1,477±0,031 1,424±0,038 1,535±0,025 1,398±0,033 

1 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 1,547±0,043 1,362±0,029 1,530±0,027 1,527±0,041 
2 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 1,623±0,047* 1,534±0,042 1,670±0,029* 1,703±0,038* 
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Продовж.табл.3 
ϔ́ϴϿ̂Ϸ̙̋́ϼϽ ί1-ϷϿ̂ϵ̇Ͽ̙́  ̇̅ϼ̄̂϶ϴ̆Ͼϼ Ͼ̄̂϶̙ 

Ϟ 0,215±0,007 0,216±0,005 0,232±0,004 0,213±0,007 
1 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 0,239±0,006 0,208±0,006 0,239±0,006 0,238±0,009 
2 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 0,248±0,009* 0,241±0,007* 0,258±0,007* 0,259±0,011* 

ΰ - ϷϿ̂ϵ̇Ͽ̙́ϼ 
Ϟ 0,588±0,012 0,567±0,029 0,589±0,013 0,612±0,014 

1 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 0,573±0,021 0,571±0,026 0,619±0,022 0,599±0,012 
2 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 0,653±0,018* 0,628±0,033 0,617±0,019 0,703±0,024* 

 
ϣ̄ϼ ϻϷ̂ϸ̂϶̇϶ϴ̙́́ ̀Ϲ̙̆̂́ϴ̙̆϶ ̅ϹϿϹ́̇ ̆ϴ ̙̙̅̇̀̌ ̙̀Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ̙́̆϶ ϻϴϷϴϿ̐́ϴ 

Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̓ ̅ϼ̄̂϶ϴ̆Ͼ̂϶ϼ̉ ϵ̙ϿϾ̙϶ ϻ̄̂̅̆ϴϿϴ ́ϴ 7,8 ̙ 15,7%. ϪϹ ϵ̇Ͽ̂ ̂ϵ̇̀̂϶ϿϹ́̂ 
ϻϵ̙Ͽ̐̌Ϲ́́̓̀  ̇̅ϼ̄̂϶ϴ̙̆̊ ̀̂Ͽ̂Ͼϴ ϵ̙ϿϾ̙϶, ̓Ͼ̙ ̃̂϶̙́̅̆̒ ϴϵ̂ ̋ϴ̅̆Ͼ̂϶̂ ̄Ϲ̈̂̄̀̇̒̆̐̅̓ 
̙ϻ Ͼ̄̂϶̙ ϶ ̀̂Ͽ̂Ͼ̂, ϴ ̅ϴ̀Ϲ: ̃̄ϹϴϿ̐ϵ̙̇̀́̇, ̅ϼ̄̂϶ϴ̆Ͼ̂϶̂Ϸ̂ ϴϿ̐ϵ̙̇̀́ ,̇ ̈̄ϴϾ̙̊Ͻ, 
ϴ́ϴϿ̂Ϸ̙̋́ϼ̉ α2- ̙ ί1 - ϷϿ̂ϵ̇Ͽ̙́ϴ̀ Ͼ̄̂϶̙, ΰ-ϷϿ̂ϵ̇Ͽ̙̙́϶. ϪϹ ̂̋Ϲ϶ϼϸ́̂ ̃̂϶’̓ϻϴ́̂ ϻ 
̃̂̅ϼϿϹ́́̓̀ ̅ϹϾ̄Ϲ̆̂̄́ϼ̉ ̃̄̂̊Ϲ̙̅϶ ̇ ̀̂Ͽ̙̂̋́Ͻ ϻϴϿ̂ϻ̙ ̙ ϶̙ϸ̃̂϶̙ϸ́̂ ϻϵ̙Ͽ̐̌Ϲ́́̓̀ 
̃̂ϷϿϼ́ϴ́́̓ ́Ϲ̒ ̃̂̃Ϲ̄Ϲϸ́ϼϾ̙϶ ̅ϼ́̆Ϲϻ  ̇̀̂Ͽ̂Ͼϴ. 

ϣ̙ϸ ϶̃Ͽϼ϶̂̀ ̉ϹϿϴ̆́ϼ̉ ̅̃̂Ͽ̇Ͼ ̙̀Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ̙́̆϶ ϸϹ̍̂ ϻ̄̂̅̆ϴ̗ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̓ 
α-ϿϴϾ̆̂ϴϿ̐ϵ̙̇̀́ ,̇ ̓ϾϼϽ ̄ϴϻ̂̀ ϻ ϷϴϿϴϾ̆̂ϻϼϿ̆̄ϴ́̅̈Ϲ̄ϴϻ̂̒ ϶̉̂ϸϼ̆̐ ϸ̂ ̅ϾϿϴϸ̇ 
̈Ϲ̄̀Ϲ́̆  ̇ϿϴϾ̆̂ϻ̂̅ϼ́̆Ϲ̆ϴϻϼ. ϪϹϽ ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆ Ͼϴ̆ϴϿ̙ϻ̗̇ ̅ϼ́̆Ϲϻ ϿϴϾ̆̂ϻϼ, Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̓Ͼ̂̚ 
϶ϼϻ́ϴ̋ϴ̗ ̙̄϶Ϲ́̐ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ ̀̂Ͽ̂Ͼϴ. 

ϣ̙ϸ ϶̃Ͽϼ϶̂̀ ̙̇̅̉ ̅̃̂Ͽ̇Ͼ ̙̀Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ̙́̆϶ ϶̙ϸϵ̇϶ϴϿ̂̅̓ ̃̂̅ϼϿϹ́́̓ ̅ϹϾ̄Ϲ̙̊̚ 
̀̂Ͽ̂Ͼϴ ϻ́ϴ̋́̂ ϵ̙Ͽ̐̌Ϲ ̃̄ϼ ϻϴ̅̆̂̅̇϶ϴ̙́́ ̉̚ ̉ϹϿϴ̆́ϼ̉ ̅̃̂Ͽ̇Ͼ (̆ϴϵϿ. 4). ϳϾ̍̂ 
ϻϷ̂ϸ̂϶̇϶ϴ́́̓ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́ϼ̉ ̅̂ϿϹϽ ̅ϹϿϹ́ ,̇ ̉̄̂̀ ,̇ Ͻ̂ϸ  ̇̆ϴ ̉̚ ̙̅̇̀̌ϹϽ ̙̃ϸ϶ϼ̍̇϶ϴϿ̂ 
̅Ϲ̄Ϲϸ́̐̂ϸ̂ϵ̂϶̙ ̇ϸ̂̚ ́ϴ 7,4; 6,6; 6,0 ̙ 9,9 %, ̆̂ ̙̃ϸ ϶̃Ͽϼ϶̂̀ ̉ϹϿϴ̆́ϼ̉ ̅̃̂Ͽ̇Ͼ ϶̂́ϼ 
ϻ̄̂̅̆ϴϿϼ ́ϴ 12,5; 11,7; 15,4 ̙ 16,1 %. 
 

4.ϥϹ́̐̂ϸ̂ϵ̂϶̙ ́ϴϸ̂̚ ̆ϴ ̙̙̉̀̋́ϼϽ ̅ϾϿϴϸ ̀̂Ͽ̂Ͼϴ 
n=9 

Ϡ̙Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ́̆ϼ (Ϡ±m) ϗ̄̇̃ϼ ̆϶ϴ̄ϼ́ ϥϹϿϹ́ ϩ̄̂̀ ϝ̂ϸ ϥ̙̇̀̌ 
1 2 3 4 5 

ϡϴϸ̙Ͻ ̀̂Ͽ̂Ͼϴ, ϾϷ 
Ϟ 23,7±0,12 21,3±0,28 23,3±0,37 22,9±0,38 
1 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 24,8±0,44* 22,7±0,41* 24,7±0,38* 25,2±0,72* 
2 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 26,7±0,18* 23,8±0,79* 26,9±1,22* 26,6±1,25* 

ϖ̙̀̅̆ Ϻϼ̄ ,̇ Ϸ/Ͽ 
Ϟ 36,31±0,07 37,02±0,10 34,17±0,03 36,11±0,58 
1 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 36,55±0,10 37,28±0,16 35,64±0,04 37,71±0,68 
2 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 37,01±0,27 37,65±0,19 36,87±0,01 39,14±0,29 

ϖ̙̀̅̆ ϵ̙ϿϾϴ, Ϸ/Ͽ 
Ϟ 30,59±0,06 31,27±0,10 30,04±0,05 30,61±0,05 
1 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 30,97±0,09 31,74±0,13 29,41±0,06 30,88±0,07 
2 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 31,28±0,11 32,73±0,20 30,74±0,07 31,43±0,12 

ϥϼ́̆Ϲϻ̂϶ϴ́̂ Ϻϼ̄  ̇ϻϴ 1 ϸ̂ϵ ,̇ Ϸ 
Ϟ 860,5±10,4 788,5±12,1 796,2±11,4 826,9±29,8 
1 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 906,4±12,1* 846,2±16,6* 880,3±28,1* 950,2±31,1* 
2 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 988,2±40,9* 896,1±36,4* 991,8±51,4* 1041,1±67,3* 

1 2 3 4 5 
ϥϼ́̆Ϲϻ̂϶ϴ́̂ ϵ̙ϿϾϴ ϻϴ 1 ϸ̂ϵ ,̇ Ϸ 

Ϟ 725,0±9,7 666,0±11,8 699,6±9,8 700,1±18,4 
1 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 768,1±11,9 720,5±13,9* 726,4±10,0 778,2±19,1* 
2 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ 835,2±17,4 779,0±18,2* 826,9±27,4* 836,0±13,6* 
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ϥϿ̙ϸ ϻϴ̇϶ϴϺϼ̆ϼ, ̍̂ ϶̙̀̅̆ ̇ ̀̂Ͽ̙̂̊ Ϻϼ̄  ̇̆ϴ ϵ̙ϿϾϴ ϶ ̙̇̅̉ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϴ̉ ϸ̂̅̆̂϶̙̄́̂ 
́Ϲ ϻ̙̀́̒϶ϴ϶̅̓. ϥϼ́̆Ϲϻ ̀̂Ͽ̂̋́̂Ϸ̂ Ϻϼ̄  ̇ϻϴ ϸ̂ϵ̇ ϻ̄̂̅̆ϴ϶ ̙̃ϸ ϶̃Ͽϼ϶̂̀ ̅ϹϿϹ́  ̇́ϴ 5,3 
̙ 14,8 %; ̉̄̂̀  ̇– ́ϴ 7,3 ̙ 13,6 %, Ͻ̂ϸ  ̇– ́ϴ 10,5 ̙ 12,6 %, ̉̚ ̙̙̅̇̀̌ - ́ϴ 14,9 ̙ 25,9 
%, ϴ ϸ̂ϵ̂϶ϼϽ ̅ϼ́̆Ϲϻ ̀̂Ͽ̂̋́̂Ϸ̂ ϵ̙ϿϾϴ - ϶̙ϸ̃̂϶̙ϸ́̂ ́ϴ 5,9 ̙ 15,2 %; 8,2 ̙ 17,0 %; 3,8 ̙ 
́ϴ 18,2; 11,1 ̙ 19,4 %. 
 
Висновки: 

1. ϛϷ̂ϸ̂϶̇϶ϴ́́̓ Ͼ̂̄̂϶ϴ̀ ̇ ̃Ϲ̄̌̇ ̆̄Ϲ̆ϼ́̇ ϿϴϾ̆ϴ̙̊̚ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́ϼ̉ ̙ 
̂̄Ϸϴ̙́̋́ϼ̉ ̅̃̂Ͽ̇Ͼ ̅ϹϿϹ́ ,̇ ̉̄̂̀ ,̇ Ͻ̂ϸ  ̇ ̆ϴ ̉̚ ̙̅̇̀̌ϹϽ ̂ϵ̇̀̂϶Ͽ̒϶ϴϿ̂ ϻ̙̀́ϼ 
̙́̆Ϲ́̅ϼ϶̙́̂̅̆ ̆ϴ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄̇ ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆ϴ̙̊̚ ϶̇ϷϿϹ϶̂ϸ̙϶ ̇ ̄̇ϵ̙̊. ϧ̙̅ ̉ϹϿϴ̙̆́ ̅̃̂Ͽ̇Ͼϼ ̆ϴ 
̙̅̇̀̌ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́ϼ̉ ̅̃̂Ͽ̇Ͼ ̙̃ϸ϶ϼ̍̇϶ϴϿϼ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̒ ϟϚϞ ́ϴ 10,5-15,8 %. 
ϥϹϿϹ́, Ͻ̂ϸ ̙ ̙̅̇̀̌ ̙̇̅̉ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺ̇϶ϴ́ϼ̉ ̙̀Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ̙́̆϶ ̙̃ϸ϶ϼ̍̇϶ϴϿϼ ̀̂Ͽ̓̄́̇ 
̙̃̄̂̃̂̄̊̒ ̂̊̆̂϶̂̚ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϼ ̆ϴ ϻ̀Ϲ́̌̇϶ϴϿϼ ϶̙̀̅̆ ̙̃̄̂̃̂́̂϶̂̚. ϖ̙ϸ́̂̅́ϼϽ ϶̙̀̅̆ 
̀ϴ̅Ͽ̓́̂̚ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϼ ̙̃ϸ ϶̃Ͽϼ϶̂̀ ̙̄ϻ́ϼ̉ ̅̃̂Ͽ̇Ͼ ̉̄̂̀  ̇ϻ̄̂̅̆ϴ϶ ́ϴ 24,2-36,5 %, Ͻ̂ϸ  ̇
ϻ́ϼϺ̇϶ϴ϶̅̓ ́ϴ 11,1-18,1 %, ̅ϹϿϹ́  ̇- ́Ϲ ϻ̙̀́̒϶ϴ϶̅̓. 

ϣ̙ϸ ϶̃Ͽϼ϶̂̀ ̉ϹϿϴ̆́ϼ̉ ̅̃̂Ͽ̇Ͼ, ́ϴ ϶̙ϸ̙̀́̇ ϶̙ϸ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́ϼ̉,  ̇ ̅ϼ̄̂϶ϴ̙̆̊ 
̀̂Ͽ̂Ͼϴ ̅̃̂̅̆Ϲ̙̄ϷϴϿ̂̅̓ ϻ̄̂̅̆ϴ́́̓ ̈̄ϴϾ̙̊̚ ϵ̙ϿϾ̙϶, ̓Ͼ̙ ̃Ϲ̄Ϲ̉̂ϸ̓̆̐ ̙ϻ Ͼ̄̂϶̙ ϶ ̀̂Ͽ̂Ͼ̂ 
̆ϴ α-ϿϴϾ̆̂ϴϿ̐ϵ̙̇̀́̇, ̓ϾϼϽ Ͼϴ̆ϴϿ̙ϻ̗̇ ̅ϼ́̆Ϲϻ ϿϴϾ̆̂ϻϼ. 

3. ϖ̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́̂, ̍̂ ̃̄ϼ ϻϴ̅̆̂̅̇϶ϴ̙́́ ̀Ϲ̙̆̂́ϴ̆̇ ̅ϹϿϹ́  ̙̇̃̂̄϶́̓́̂ ϻ ̅ϹϿϹ̙́̆̂̀ 
́ϴ̙̆̄̒ ϶ ̀̂Ͽ̂Ͼ̂ ̃Ϲ̄Ϲ̉̂ϸ̓̆̐  ̇ 1,65 ̄ϴϻϴ ϵ̙Ͽ̐̌Ϲ ̊̐̂Ϸ̂ ϹϿϹ̀Ϲ́̆ ,̇ ϴ Ͻ̂ϸ̂϶ϴ́̂Ϸ̂ 
̈Ϲ̙́ϿϴϿϴ̙́́ ,̇ ̙̃̂̄϶́̓́̂ ϻ Ͻ̂ϸϼ̅̆ϼ̀ ϾϴϿ̙̗̀ - ̇ 1,15 ̄ϴϻϴ ϵ̙Ͽ̐̌Ϲ. Ϣϵϼϸ϶̙ ̅̃̂Ͽ̇Ͼϼ 
̉̄̂̀  ̇́Ϲ ϶̃Ͽϼ϶ϴϿϼ ́ϴ ϶̙̀̅̆ Ͻ̂Ϸ̂ ϶ ̀̂Ͽ̙̂̊. 

4. ϧ̙̅ ̅̃̂Ͽ̇Ͼϼ ̙̀Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ̙́̆϶ ̃̂̅ϼϿ̒϶ϴϿϼ ̅ϹϾ̄Ϲ̙̊̒ ̀̂Ͽ̂Ͼϴ, ̃̄ϼ ̋̂̀̇ 
̉ϹϿϴ̙̆́ ̅̃̂Ͽ̇Ͼϼ ϻ́ϴ̋́̂ ϶ ϵ̙Ͽ̙̐̌Ͻ ̙̙̀̄. ϣ̙̄̂̃̂̄̊Ͻ́̂ ϸ̂ ̅Ϲ̄Ϲϸ́̐̂ϸ̂ϵ̂϶ϼ̉ ́ϴϸ̂̚϶ 
ϻ̄̂̅̆ϴ϶ ̅ϼ́̆Ϲϻ ̀̂Ͽ̂̋́̂Ϸ̂ Ϻϼ̄  ̇ ̙ ϵ̙ϿϾϴ. ϡϴϽϵ̙Ͽ̐̌Ϲ ϶̃Ͽϼ϶ϴϿ̂ ́ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́ 
̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ ̗̃̂ϸ́ϴ́́̓ ϶̙̅̉ ̙̀Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ̙́̆϶. 

5. ϠϹ̆ϴϵ̂Ͽ̙̋́ϼϽ ̙ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶́ϼϽ Ϲ̈ϹϾ̆ ̉ϹϿϴ̆́ϼ̉ ̅̃̂Ͽ̇Ͼ ̅ϹϿϹ́ ,̇ ̉̄̂̀  ̇ ̙ 
Ͻ̂ϸ  ̗̇ ϻ́ϴ̋́̂ ϶ϼ̍ϼϽ ̙́Ϻ ̉̚ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́ϼ̉ ̅̃̂Ͽ̇Ͼ. 

 
ϕ̙ϵϿ̙̂Ϸ̄ϴ̙̈̋́ϼϽ ̅̃ϼ̅̂Ͼ 

1. Ϟ̄ϴ϶̙̊϶ Ϥ.ϝ. ϣ̄̂ϵϿϹ̀ϼ ̙̀Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ́̆́̂Ϸ̂ Ϻϼ϶ϿϹ́́̓ ̆϶ϴ̄ϼ́ ̙ ̃̆ϼ̙̊, 
̓Ͼ̙̂̅̆ ̆϶ϴ̄ϼ́́ϼ̊̐Ͼ̂̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚, ̙̃̄̂̈ϿϴϾ̆ϼϾϼ ̙̀Ͼ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ́̆̂ϻ̙϶ ̆ϴ ̌Ͽ̓̉ϼ ̉̚ 
϶ϼ̙̄̌Ϲ́́̓ //ϡϴ̇Ͼ̂϶ϼϽ ϶̙̅́ϼϾ ϟ̐϶̙϶̅̐Ͼ̂̚ ϸϹ̄Ϻϴ϶́̂̚ ϴϾϴϸϹ̙̀̚ ϶Ϲ̆Ϲ̄ϼ́ϴ̄́̂̚ 
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ϜϥϣϢϟϰϛϢϖϔϡϜϙ ϩϙϟϔϦϡϯϩ ϥϢϙϘϜϡϙϡϜϝ ϠϜϞϤϢϙϟϙϠϙϡϦϢϖ ϖ ϣϜϦϔϡϜϜ ϞϢϤϢϖ 
ϗ.ϖ.Ϙ̄̂́ϼϾ, ϖ.ϖ.ϥ̆Ϲ̈ϴ́ϼϾ, Ϧ.Ϝ.ϥ̆Ϲ̈ϴ́ϼϾ, ϕ̇Ͼ̂϶ϼ́̅ϾϼϽ ϼ́̅̆ϼ̆̇̆ ϔϣϖ ϧϔϔϡ  

ϖ.Ϝ.Ϟϼ̌Ͼ̂, ϖ.ϔ.ϫϴ̄Ͼϼ́, Ϝ́̅̆ϼ̆̇̆ ϵϼ̂Ͽ̂Ϸϼϼ Ϻϼ϶̂̆́̏̉ ϧϔϔϡ  
В статье приведены исследования  влияния скармливания коровам рационов с 

минеральными солями или хелатными соединениями с аминокислотами селена, хрома, йода на 
молярное соотношение летучих жирных кислот рубца, продуктивные показатели, белковый и 
минеральный состав молока. 

Установлено повышение молярной пропорции ацетата и снижение пропионата под 
влиянием всех минеральных соединений. Добавки хрома понижали относительное содержание 
бутирата. Изучаемые микроелементы обуславливали повышение молочной продуктивности.  

Метаболический и продуктивный эффект был выше у коров, получавших хелатные 
соединения.  

 
 
 

THE USE OF HELATEN COMPOUNDS OF TRACE ELEMENTY IN FEEDING OF COW 
I.V.Dronyk, V.V.Stefanik, T.J.Stefanik, V.I.Kyshko,V.A.Charkin 

Effect of feeding cows diets with mineral salts or amino acids helated of selenium, chromium, 
iodine on molar proportio of ruminal volatile fatty acids, production response, proteins and minerals 
components of milk was investiguted. The increase of molar proportion of acetate and decrease of 
propionate under the addition of observed. Chromium suplementation increased of molar proportion of 
butirate  The addition of trace elements increased milk yield. 

Metabolic and productive effects in cows receiving amino acids helated were higher than in 
cows receiving mineral salts  

 
 

 
 
 
 
 
 
 


