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ϧϘϞ 637. 5. 032 
ϡϢϖϋ ϦϙϩϡϢϟϢϗϋό ϣϙϤϙϤϢϕϞϜ Ϡ’ϳϥϡϢό ϥϜϤϢϖϜϡϜ ϛ 

ϣϋϘϖϜϭϙϡϜϠ ϖϠϋϥϦϢϠ ϥϣϢϟϧϫϡϢό ϦϞϔϡϜϡϜ, ϛϔϥϡϢϖϔϡϋ ϡϔ 
ϖϜϞϢϤϜϥϦϔϡϡϋ ϣϤϢϦϙϢϟϋϦϜϫϡϜϩ ϨϙϤϠϙϡϦϋϖ 

 
ϖ. Ϣ. Ϟ̂϶ϴϿϹ́Ͼ̂, ϖ.ϗ. ϗ̂̄ϵϴ́̐, Ϣ. ϖ. Ϡ̂̅ϾϴϿϹ́Ͼ̂  

ϩϴ̄Ͼ̙϶̅̐ϾϼϽ ϸϹ̄Ϻϴ϶́ϼϽ ̙̇́϶Ϲ̄̅ϼ̆Ϲ̆ ̉ϴ̄̋̇϶ϴ́́̓ ̆ϴ ̆̂̄Ϸ̙϶Ͽ̙ 
 
Наведено узагальнені результати досліджень зі створення  та впровадження в практику 

нових інтенсивних технологій  переробки яловичини з підвищеним умістом сполучної тканини та 
вторинної м’ясної сировини. Технологіі грунтуються на використанні протеолітичного ферменту 
мікробного походження та його композиції з рослинною протеазою – папаіном. 

 
̓Ͽ̂϶ϼ̋ϼ́ϴ, ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆ϼ, ̙́̆Ϲ́̅ϼ϶̙́ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̚, ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ ̓Ͼ̙̂̅̆ ̆ϴ ϵϹϻ̃ϹϾϼ 

 
ϛϵ̙Ͽ̐̌Ϲ́́̓ ̂ϵ̅̓Ϸ̙϶ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ϴ ̆ϴ ̄̂ϻ̌ϼ̄Ϲ́́̓ ϴ̅̂̄̆ϼ̀Ϲ́̆̇ 

̀’̓̅̂̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ ̆ϴ ̀’̓̅́ϼ̉ ϶ϼ̄̂ϵ̙϶ ϻ́ϴ̋́̂̒ ̙̀̄̂̒ ϶ϼϻ́ϴ̋ϴ̗̆̐̅̓ ̄ϴ̙̊̂́ϴϿ̐́ϼ̀ 
϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓̀ ̅ϼ̄̂϶ϼ́́ϼ̉ ̄Ϲ̙̅̇̄̅϶, ̇ϸ̂̅Ͼ̂́ϴϿϹ́́̓̀ ̙̅́̇̒̋ϼ̉ ̆ϴ ̄̂ϻ̄̂ϵϾ̂̒ 
́̂϶ϼ̉ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙Ͻ. 

Ϣϸ́ϼ̀ ̙ϻ ̃Ϲ̄̅̃ϹϾ̆ϼ϶́ϼ̉ ́ϴ̙̃̄̓̀϶ ̃Ϲ̄Ϲ̄̂ϵϾϼ ̀’̓̅́̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϻ 
̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́ϼ̀ ̙̇̀̅̆̂̀ ̅̃̂Ͽ̇̋́̂̚ ̆Ͼϴ́ϼ́ϼ ̗ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ϶ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̓̉ ̀’̓̅́ϼ̉ 
϶ϼ̄̂ϵ̙϶ ̃̄̂̆Ϲ̂Ͽ̙̆ϼ̋́ϼ̉ ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆́ϼ̉ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̙̆϶. Ϙ̂̅϶̙ϸ ̃̄ϴϾ̆ϼ̋́̂Ϸ̂ 
ϻϴ̅̆̂̅̇϶ϴ́́̓ ̃̄̂̆Ϲ̂Ͽ̙̆ϼ̋́ϼ̉ ̈Ϲ̄̀Ϲ̙́̆϶ ϸϿ̓ ̂ϵ̄̂ϵϾϼ ̀’̓̅ϴ, ̓ϾϼϽ ́ϴϾ̂̃ϼ̋Ϲ́̂ ϶ 
ϧϾ̄ϴ̙́̚, Ͼ̄ϴ́̚ϴ̉ ϥϡϘ ̆ϴ ϸϴϿϹϾ̂Ϸ̂ ϻϴ̄̇ϵ̙ϺϺ̓, ϸϴ̗ ̀̂ϺϿϼ϶̙̅̆̐ ̅̈̂̄̀̇Ͽ̒϶ϴ̆ϼ 
̂̅́̂϶̙́ ́ϴ̃̄̓̀ϼ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆ϴ̆ϼ϶́̂̚ ̀̂ϸϼ̙̈Ͼϴ̙̊̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ: 

- ̅̆ϼ̀̇Ͽ̒϶ϴ́́̓ ̃̄̂̊Ϲ̅  ̇ϸ̂ϻ̙̄϶ϴ́́̓ ̀’̓̅ϴ; 
- ̄̂ϻ̀’̓Ͼ̌Ϲ́́̓ Ϻ̂̄̅̆Ͼ̂Ϸ̂ ̀’̓̅ϴ ̆ϴ ̅̇ϵ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ ϋϋ Ͼϴ̆ϹϷ̙̂̄̚ ϻ ̀Ϲ̆̂̒ 

ϻϵ̙Ͽ̐̌Ϲ́́̓ ϶ϼ̃̇̅Ͼ̇ ̀’̓̅́ϼ̉ ́ϴ̙̃϶̈ϴϵ̄ϼϾϴ̙̆϶ ̆ϴ ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́́̓ ̉̚ ̉ϴ̄̋̂϶̂̚ ̙̙̊́́̂̅̆; 
- ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́́̓ ̓Ͼ̙̂̅̆ ϸϹ̓Ͼϼ̉ ϶ϼϸ̙϶ Ͼ̂϶ϵϴ̅, Ͼ̂́̅Ϲ̄϶̙϶, ̅̂Ͽ̂́ϼ̉ ̀’̓̅́ϼ̉ 

϶ϼ̄̂ϵ̙϶ ̆ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ ̅̇ϵϿ̙̀ϴ̙̊Ͻ́̂̚ ̅̇̌Ͼϼ; 
- ϶ϼϷ̂̆̂϶ϿϹ́́̓ ̙̅̆̚϶́̂̚ Ͼ̂϶ϵϴ̅́̂̚ ̂ϵ̂Ͽ̂́Ͼϼ, ̂̋ϼ̍Ϲ́́̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ̍̂ 

̙̀̅̆ϼ̆̐ Ͼ̂ϿϴϷϹ́, ϶̙ϸ ́Ϲ Ͼ̂ϿϴϷϹ́̂϶ϼ̉ ϵ̙ϿϾ̙϶; 
- ϶ϼϷ̂̆̂϶ϿϹ́́̓ ́̂϶ϼ̉ ϶ϼϸ̙϶ ̀’̓̅́ϼ̉ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶, ̇ ̆̂̀  ̇̋ϼ̅Ͽ̙ ϸϿ̓ ϸ̙̗̆ϼ̋́̂Ϸ̂ 

̉ϴ̄̋̇϶ϴ́́̓; 
- ϶ϼ̃̇̅Ͼ ̀’̓̅́ϼ̉ ̃ϴ̅̆, Ϲ̀̇Ͽ̙̐̅Ͻ, Ϸ̙ϸ̄̂Ͽ̙ϻϴ̙̆϶, ̓Ͼ̙ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆̂϶̇̒̆̐ ̓Ͼ̙ 

ϵ̙ϿϾ̂϶̙ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ ϸ̂ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ ̆ϴ ϶ ̉ϴ̄̋̂϶̙Ͻ ̃̄̂̀ϼ̅Ͽ̂϶̙̂̅̆,  ̇ ̆̂̀  ̇ ̋ϼ̅Ͽ̙ ϶ 
Ͽ̙Ͼ̇϶ϴϿ̐́̂̀  ̇̉ϴ̄̋̇϶ϴ̙́́ [1]. 

ϣ̄̂̆Ϲϴϻϼ, ̓Ͼ̙ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆̂϶̇̒̆̐ ϸϿ̓ ̂ϵ̄̂ϵϾϼ ̀'̓̅ϴ ̊Ϲ, ̓Ͼ ̃̄ϴ϶ϼϿ̂, Ͼ̂̀̃ϿϹϾ̅ϼ 
̃̄̂̆Ϲ̂Ͽ̙̆ϼ̋́ϼ̉ ̈Ϲ̄̀Ϲ̙́̆϶. Ϫ̙ Ͼ̂̀̃ϿϹϾ̅ϼ ̀ϴ̒̆̐ ̌ϼ̄̂ϾϼϽ ̅̃ϹϾ̆̄ ̙̈ϻϼϾ̂-̙̙̉̀̋́ϼ̉ 
̆ϴ Ͼϴ̆ϴϿ̙̆ϼ̋́ϼ̉ ϶Ͽϴ̅̆ϼ϶̂̅̆ϹϽ. ϧ ϻϴϿϹϺ̙́̂̅̆ ϶̙ϸ ϸϺϹ̄ϹϿϴ ϶ϼϸ̙ϿϹ́́̓, ̉̚ 
ϾϿϴ̅ϼ̙̈Ͼ̇̒̆̐ ́ϴ ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆ϼ ̄̂̅Ͽϼ́́̂Ϸ̂, ̆϶ϴ̄ϼ́́̂Ϸ̂ ̆ϴ ̙̀Ͼ̄̂ϵ́̂Ϸ̂ ̃̂̉̂ϸϺϹ́́̓. 
ϟ̙̆Ϲ̄ϴ̙̆̇̄́ ϸϴ̙́ ̅϶̙ϸ̋ϴ̆̐ ̃̄̂ ̆Ϲ, ̍̂ ̙̀Ͼ̄̂ϵ̙́ ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆ϼ ̀ϴ̒̆̐ ϸϹ̓Ͼ̙ ̃Ϲ̄Ϲ϶ϴϷϼ ̇ 
̙̃̂̄϶̙́̓́́ ϻ ̄̂̅Ͽϼ́́ϼ̀ϼ ̆ϴ ̆϶ϴ̄ϼ́́ϼ̀ϼ. ϪϹ, ̃Ϲ̄̌ ϻϴ ϶̅Ϲ, ̃̂϶’̓ϻϴ́̂ ϻ 
́Ϲ̂ϵ̀ϹϺϹ̙́̅̆̒ ϸϺϹ̄ϹϿ ̉̚ ̂̆̄ϼ̀ϴ́́̓, ̀̂ϺϿϼ϶̙̅̆̒ ̀Ϲ̆̂ϸ̙϶ ϷϹ́́̂̚ ̙́ϺϹ́Ϲ̙̄̚ ̆ϴ 
̅ϹϿϹϾ̙̊̚ ϻ́ϴ̋́̂ ̙̃ϸ϶ϼ̍̇϶ϴ̆ϼ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̙̀Ͼ̄̂̂̄Ϸϴ̙́ϻ̙̀϶-̃̄̂ϸ̇̊Ϲ̙́̆϶ ̆ϴ 
̂̆̄ϼ̀̇϶ϴ̆ϼ ϹϾ̙̂́̂̀̋́̂ ϸ̙̂̅̆̇̃́ ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆ϼ ϻ̙ ϻϴϸϴ́ϼ̀ϼ ϶Ͽϴ̅̆ϼ϶̂̅̆̓̀ϼ [2-3]. 

Ϙ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓̀ϼ ϵϴϷϴ̆̐̂̉ ϴ϶̙̆̂̄϶ ̃̂Ͼϴϻϴ́̂, ̍̂ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́  ̓
̃̄̂̆Ϲ̂Ͽ̙̆ϼ̋́ϼ̉ ̈Ϲ̄̀Ϲ̙́̆϶ ̃̄ϼ ̃Ϲ̄Ϲ̄̂ϵ̙̊ ́ϼϻ̐Ͼ̂̅̂̄̆́̂Ϸ̂ ̀’̓̅ϴ ϻϴ̅́̂϶ϴ́Ϲ ́ϴ 
̈Ϲ̄̀Ϲ́̆ϴ̆ϼ϶́̂̀  ̇ Ϸ̙ϸ̄̂Ͽ̙ϻ̙ ϵ̙ϿϾ̙϶,  ̇ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̙̆ ̋̂Ϸ̂ ϻ̙̗̀́̒̆̐̅̓ ̅̆̄̇Ͼ̆̇̄ϴ 
϶̂Ͽ̂Ͼ̂́ ̀’̓ϻ̙϶ ̆ϴ ̅̃̂Ͽ̇̋́̂̚ ̆Ͼϴ́ϼ́ϼ, ̃̂Ͼ̄ϴ̍̇̒̆̐̅̓ ̂̄Ϸϴ́̂ϿϹ̃̆ϼ̙̋́ 
̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾϼ, ϶ϼ̙̉ϸ ̆ϴ ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϴ ̙̙̊́́̅̆̐ Ϸ̂̆̂϶̂Ϸ̂ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆  ̇[1-3]. Ϡ̂ϺϿϼ϶̙̅̆̐ 
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̆ϴ ϸ̙̂̊Ͽ̙̐́̅̆̐ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ̆̂Ϸ̂ ̋ϼ ̙́̌̂Ϸ̂ ̃̄̂̆Ϲ̂Ͽ̙̆ϼ̋́̂Ϸ̂ ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆́̂Ϸ̂ 
̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̆  ̇ ̇ ϶ϼ̙̄̌Ϲ̙́́ Ͼ̂́Ͼ̄Ϲ̆́ϼ̉ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϼ̉ ϻϴ϶ϸϴ́̐ ϶ϼϻ́ϴ̋ϴ̗̆̐̅̓ Ͻ̂Ϸ̂ 
ϴϾ̆ϼ϶̙́̅̆̒, ̅̃Ϲ̊ϼ̙̙̈̋́̅̆̒ ϸ̙̚, ̂̃̆ϼ̀̇̀̂̀ ̄ϡ ̆ϴ ̆Ϲ̄̀̂̅̆ϴϵ̙Ͽ̙̐́̅̆̒. ϣ̄ϼ ̊̐̂̀̇ 
϶ϴϺϿϼ϶̂, ̍̂ϵ ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆ ̃̄̂̓϶Ͽ̓϶ ϴϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ́Ϲ ̙̆Ͽ̐Ͼϼ ϶̙ϸ́̂̅́̂ ̀’̓ϻ̂϶ϼ̉ ϵ̙ϿϾ̙϶, 
ϴϿϹ Ͻ Ϸ̙ϸ̄̂Ͽ̙ϻ̇϶ϴ϶ ϵ̙ϿϾϼ ̅̃̂Ͽ̇̋́̂̚ ̆Ͼϴ́ϼ́ϼ – Ͼ̂ϿϴϷϹ́ ̆ϴ ϹϿϴ̅̆ϼ́, ̀ϴ϶ ̂̃̆ϼ̀̇̀ 
ϴϾ̆ϼ϶̙́̂̅̆ ̃̄ϼ ̅Ͽϴϵ̂Ͼϼ̅Ͽϼ̉ ϻ́ϴ̋Ϲ́́̓̉ ̄ϡ ̅Ϲ̄Ϲϸ̂϶ϼ̍ϴ ̆ϴ ϵ̇϶ ϸ̂̅̆ϴ̆́̐̂ 
̆Ϲ̄̀̂̅̆ϴϵ̙Ͽ̐́ϼ̀. 

ϠϹ̆̂̒ ̄̂ϵ̂̆ϼ ̗ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓ ϴϾ̆ϼ϶̙́̂̅̆ ̆ϴ ̅̃Ϲ̊ϼ̙̙̈̋́̂̅̆ ̃̄̂̆Ϲ̂Ͽ̙̆ϼ̋́̂Ϸ̂ 
̈Ϲ̄̀Ϲ́̆  ̇ ̙̀Ͼ̄̂ϵ́̂Ϸ̂ ̃̂̉̂ϸϺϹ́́̓ – ̃̄̂̆̂̀ϹϷϴ̆Ϲ̙̄́̇ ϗ20ϩ ̆ϴ Ͻ̂Ϸ̂ Ͼ̂̀̃̂ϻϼ̙̊̚ ϻ 
̄̂̅Ͽϼ́́̂̒ ̃̄̂̆Ϲϴϻ̂̒ ̃ϴ̃ϴ́̂̀̚, ̄̂ϻ̄̂ϵϾϴ ̄ϴ̙̊̂́ϴϿ̐́ϼ̉ ̄ϹϺϼ̙̀϶ ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆ϴ̙̊̚ 
̀’̓̅ϴ, ϴ ̆ϴϾ̂Ϻ ̅̆϶̂̄Ϲ́́̓ ́̂϶ϼ̉ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙Ͻ ̀’̓̅́ϼ̉ ́ϴ̙̃϶̈ϴϵ̄ϼϾϴ̙̆϶ ̙ϻ 
̈Ϲ̄̀Ϲ́̆̂϶ϴ́̂Ϸ̂ ̈ϴ̄̌  ̇ ϸϿ̓ ̀ϴ̅̂϶̂Ϸ̂ ̆ϴ ̙̃̄̂̈ϿϴϾ̆ϼ̋́̂Ϸ̂ ̉ϴ̄̋̇϶ϴ́́̓. Ϥ̂ϵ̂̆̇ 
϶ϼϾ̂́ϴ́̂ ́ϴ ϵϴϻ̙ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̙̆̂̄ ”ϠϹϸϼϾ̂-ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϼ̉ ̃̄̂ϵϿϹ̀ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̚ ̉ϴ̄̋̂϶ϼ̉ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶” Ͼϴ̈Ϲϸ̄ϼ Ϸ̙Ϸ̙̗́ϼ ̉ϴ̄̋̇϶ϴ́́̓ ̆ϴ ̙̀Ͼ̄̂ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̚ ϩϘϧϩϦ ̙̅̃Ͽ̐́̂ ϻ 
ΰ̅̆ϼ̆̇̆̂̀ ϹϾ̂Ϸ̙Ϸ̙̗́ϼ ̙ ̆̂Ͼ̅ϼϾ̂Ͽ̂Ϸ̙̚ ϠϢϛ ϧϾ̄ϴ́̚ϼ ̆ϴ ̙́̅̆ϼ̆̇̆̂̀ ̃̄̂ϵϿϹ̀ 
Ͼ̙̄̂ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̚ ̆ϴ Ͼ̙̄̂̀Ϲϸϼ̊ϼ́ϼ ϡϔϡ ϧϾ̄ϴ́̚ϼ. 

Матеріали та методи досліджень. Ϙ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓ ϴϾ̆ϼ϶̙́̂̅̆ ̆ϴ 
̅̃Ϲ̊ϼ̙̙̈̋́̂̅̆ ϸ̙̚ ̃̄̂̆Ϲ̂Ͽ̙̆ϼ̋́ϼ̉ ̈Ϲ̄̀Ϲ̙́̆϶ ̃̄̂϶̂ϸϼϿϼ ϻϷ̙ϸ́̂ ϗϢϥϦ 20264.2-89, 
̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ ̓Ͼ̙̂̅̆ ̆ϴ ϵϹϻ̃ϹϾϼ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ ϶ϼϻ́ϴ̋ϴϿϼ ϻϴ ̅̆ϴ́ϸϴ̄̆́ϼ̀ϼ ̀Ϲ̆̂ϸϼϾϴ̀ϼ. 
ϛϸϴ̙̆́̅̆̐ ̀’̓̅ϴ ̇̆̄ϼ̀̇϶ϴ̆ϼ ϶̂Ͽ̂Ϸ  ̇ ϶ϼϻ́ϴ̋ϴϿϼ ̀Ϲ̆̂ϸ̂̀ ̃̄Ϲ̅̇϶ϴ́́̓, ̄Ϲ̂Ͽ̂Ϸ̙̙̋́ 
̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾϼ - ́ϴ ̃Ͽ̂̅Ͼ̂-̃ϴ̄ϴϿϹϿ̐́̂̀̇ ϹϿϴ̅̆̂̃Ͽϴ̅̆̂̀Ϲ̙̆̄ Ϧ̂Ͽ̅̆̂Ϸ̂. 
ϢϾϼ̅Ͽ̒϶ϴϿ̙̐́ ϻ̙̀́ϼ Ϻϼ̄̂϶̂Ϸ̂ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ́̆̇ - ϻϴ Ͼϼ̅Ͽ̂̆́ϼ̀, ̃Ϲ̄ϹϾϼ̅́ϼ̀ ̆ϴ 
̙̆̂ϵϴ̄ϵ̙̆̇̄̂϶ϼ̀ ̋ϼ̅Ͽϴ̀ϼ. Ϡϴ̆Ϲ̀ϴ̆ϼ̋́Ϲ ̂̃̄ϴ̊̒϶ϴ́́̓ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̙̆϶ ̄̂ϵϼϿϼ ϻϴ 
̀Ϲ̆̂ϸϴ̀ϼ ̀ϴ̆Ϲ̀ϴ̆ϼ̋́̂̚ ̅̆ϴ̆ϼ̅̆ϼϾϼ ϻ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓̀ ϣϙϢϠ.  

Результати досліджень. ϧ ̄̂ϵ̙̂̆ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́̂ ̃̄̂̆Ϲ̂Ͽ̙̆ϼ̋́ϼϽ ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆ 
̙̀Ͼ̄̂ϵ́̂Ϸ̂ ̃̂̉̂ϸϺϹ́́̓ – ̃̄̂̆̂̀ϹϷϴ̆Ϲ̙̄́ ϗ20ϩ (ϣϠϗ20ϩ), ̓ϾϼϽ ϶ϼ̃̇̅Ͼϴ̗̆̐̅̓ ϶ 
ϧϾ̄ϴ̙́̚, ̃̄̂̆Ϲϴϻ  ̇ ̄̂̅Ͽϼ́́̂Ϸ̂ ̃̂̉̂ϸϺϹ́́̓ ̃ϴ̃ϴ́̚ ̆ϴ ́̂϶  ̇ Ͼ̂̀̃̂ϻϼ̙̊̒ 
̃̄̂̆Ϲ̂Ͽ̙̆ϼ̋́ϼ̉ ̈Ϲ̄̀Ϲ̙́̆϶ ̃̄̂̆̂̀ϹϷϴ̆Ϲ̄ϼ́̇ ϗ20ϩ ̆ϴ ̃ϴ̃ϴ́̚  ̇ (ϞϣϨ). 
ϣϹ̄̅̃ϹϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̅̆϶̂̄Ϲ́́̓ ̆ϴϾ̂̚ Ͼ̂̀̃̂ϻϼ̙̊̚ ̂ϵϷ̄̇́̆̂϶ϴ́ϴ ́ϴ̀ϼ ϶ ̀̂ϸϹϿ̐́ϼ̉ 
ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓̉ ϴϾ̆ϼ϶̙́̂̅̆ ̆ϴ ̅̃Ϲ̊ϼ̙̙̈̋́̂̅̆ ϸ̙̚ ̋ϼ̅̆ϼ̉ ̃̄̂̆Ϲϴϻ ̆ϴ ̉́̐̂̚̚ Ͼ̂̀̃̂ϻϼ̙̊̚. 
ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϼ ̊ϼ̉ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́̐ ́ϴ϶ϹϸϹ́̂ ϶ ̆ϴϵϿ. 1. 

 
1. ϣ̄̂̆Ϲ̂Ͽ̙̆ϼ̋́ϴ ϴϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̈Ϲ̄̀Ϲ̙́̆϶ 

ϣ̄̂̆Ϲ̂Ͽ̙̆ϼ̋́ϴ ϴϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐, ̂ϸ/Ϸ 
̥ ϻ/̃ ϡϴϻ϶ϴ ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆̇ ϻϴϷϴϿ̐́ϴ Ͼ̂Ͽϴ-ϷϹ́ϴϻ́ϴ ϹϿϴ̅̆ϴϻ́ϴ 

ϦϹ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄ϴ 
̙́ϴϾ̆ϼ϶ϴ̙̊̚, ºϥ 

1 ϣϴ̃ϴ́̚ 150 15 25  90±1 
2 ϣ̄̂̆̂̀ϹϷϴ̆Ϲ̄ϼ́ ϗ20ϩ 119 9 35 75±1 
3 ϞϣϨ 138 29 48 65±1 

 
Ϣ̆̄ϼ̀ϴ̙́ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϼ ̙̃ϸ̆϶Ϲ̄ϸϺ̇̒̆̐ ̀̂ϺϿϼ϶̙̅̆̐ ̃̂̅ϼϿϹ́́̓ ϴϾ̆ϼ϶̙́̂̅̆ 

̃̄̂̆Ϲ̂Ͽ̙̆ϼ̋́ϼ̉ ̈Ϲ̄̀Ϲ̙́̆϶ ϶̙ϸ́̂̅́̂ ϵ̙ϿϾ̙϶ ̅̃̂Ͽ̇̋́̂̚ ̆Ͼϴ́ϼ́ϼ – Ͼ̂ϿϴϷϹ́  ̇ ̆ϴ 
ϹϿϴ̅̆ϼ́  ̇̃̄ϼ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ̙́́ ϸ϶̂̉ ̈Ϲ̄̀Ϲ̙́̆϶, ϶ϻ̓̆ϼ̉  ̇̃Ϲ϶́ϼ̉ ̙̅̃϶϶̙ϸ́̂̌Ϲ́́̓̉. 

Ϙ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓̀ϼ ̈̇́Ͼ̙̊̂́ϴϿ̐́̂-̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϼ̉ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾ ̀’̓̅́ϼ̉ 
̅ϼ̅̆Ϲ̀ ̂ϵϷ̄̇́̆̂϶ϴ́̂ ̄ϴ̙̊̂́ϴϿ̙̐́ ̄ϹϺϼ̀ϼ ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆ϴ̆ϼ϶́̂̚ ̂ϵ̄̂ϵϾϼ ̓Ͽ̂϶ϼ̋ϼ́ϼ ϻ 
̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́ϼ̀ ̙̇̀̅̆̂̀ ̅̃̂Ͽ̇̋́̂̚ ̆Ͼϴ́ϼ́ϼ (ϸ̂ 20 %) ̙̀Ͼ̄̂ϵ́̂̒ ̃̄̂̆Ϲϴϻ̂̒ 
ϣϠϗ20ϩ, ̆ϴ ́̂϶̂̒ ϞϣϨ. ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϼ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́̐ ́ϴ϶ϹϸϹ́̂ ́ϴ ̄ϼ̅.1 ̆ϴ ϶ ̆ϴϵϿ. 2. 
ϳϾ ϶ϼϸ́̂ ϻ ́ϴ϶ϹϸϹ́ϼ̉ ϸϴ́ϼ̉, ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆ϴ̆ϼ϶́ϴ ̀̂ϸϼ̙̈Ͼϴ̙̊̓ ̅̃̄ϼ̗̓ ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́́̒ 
϶̂Ͽ̂Ϸ̂ϻ϶’̓ϻ̇̒̋̂̚ ϻϸϴ̙̆́̂̅̆ ̈ϴ̙̄̌϶ ́ϴ 5-10 %, ̃̂Ͼ̄ϴ̍Ϲ́́̒ ̙̉́̉̚ ̄Ϲ̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϼ̉ 
̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾ. Ϙ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́̂ ̆ϴ ̂ϵϷ̄̇́̆̂϶ϴ́̂ ̇̀̂϶ϼ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆̂϶ϴ́̂Ϸ̂ 
̈ϴ̄̌  ̇̓Ͼ ϻϴ ́ϼϻ̐Ͼϼ̉ ̃̂ϻϼ̆ϼ϶́ϼ̉ ̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄, ̆ϴϾ ̙ ̃̄ϼ ϻϴ̀̂̄̂Ϻ̇϶ϴ̙́́ ϸ̂ –18 ˚ϥ. 
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Ϟ̂̀̃ϿϹϾ̅́ϼ̀ϼ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓̀ϼ ϻ̙̀́ Ͽ̙̙̃ϸ́̂Ϸ̂ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ́̆̇ ̀’̓̅ϴ (̆ϴϵϿ. 3) 
϶̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́̂, ̍̂ ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆ϴ̙̊̓ ϻ́ϼϺ̗̇ ̙̄϶Ϲ́̐ ̂Ͼϼ̅Ͽ̒϶ϴϿ̐́ϼ̉ ̃̄̂̊Ϲ̙̅϶ Ͽ̙̙̃ϸ̙϶ ̃̄ϼ 
̆̄ϼ϶ϴϿ̂̀  ̇ϻϵϹ̙̄Ϸϴ̙́́ ̈ϴ̙̄̌϶ ̇ ϻϴ̀̂̄̂ϺϹ́̂̀̇ ̅̆ϴ̙́.  Ϡ̙Ͼ̄̂ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̙̋́ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ 
̈Ϲ̄̀Ϲ́̆̂϶ϴ́ϼ̉ ̈ϴ̙̄̌϶ ϶̙ϸ̃̂϶̙ϸϴϿϼ ̙̀Ͼ̄̂ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϼ̀ ́̂̄̀ϴ̆ϼ϶ϴ̀ ̇̃̄̂ϸ̂϶Ϻ 
̇̅̐̂Ϸ̂ ̆Ϲ̙̄̀́  ̇ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓. ϡϴ ̂̅́̂϶  ̙ ̂̆̄ϼ̀ϴ́ϼ̉ ϸϴ́ϼ̉ ̄̂ϻ̄̂ϵϿϹ́̂ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̇ 
̅̉Ϲ̀̇ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ϴ ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆̂϶ϴ́̂Ϸ̂ ̈ϴ̄̌  ̇ ϻ ̓Ͽ̂϶ϼ̋ϼ́ϼ ϻ ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́ϼ̀ ̙̇̀̅̆̂̀ 
̅̃̂Ͽ̇̋́̂̚ ̆Ͼϴ́ϼ́ϼ (̄ϼ̅.2). Ϥ̂ϻ̄̂ϵϿϹ́ϴ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̓ ϵϴϻ̗̇̆̐̅̓ ́ϴ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ̙́́ 
Ϲ̆ϴ̃  ̇ ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆ϴ̙̊̚ ̓Ͽ̂϶ϼ̋ϼ́ϼ ϻ ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́ϼ̀ ̙̇̀̅̆̂̀ ̅̃̂Ͽ̇̋́̂̚ ̆Ͼϴ́ϼ́ϼ 
̙̀Ͼ̄̂ϵ́ϼ̀ ̃̄̂̆Ϲ̂Ͽ̙̆ϼ̋́ϼ̀ ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆̂̀ ̃̄̂̆̂̀ϹϷϴ̆Ϲ̄ϼ́̂̀ ϗ20ϩ ̆ϴ ́̂϶̂̒ 
Ͼ̂̀̃̂ϻϼ̙̗̊̒ ̃̄̂̆̂̀ϹϷϴ̆Ϲ̄ϼ́̇ ϗ20ϩ ̙ϻ ̃̄̂̆Ϲϴϻ̂̒ ̄̂̅Ͽϼ́́̂Ϸ̂ ̃̂̉̂ϸϺϹ́́̓ – 
̃ϴ̃ϴ́̂̀̚. 
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ϴ) ϻϴ ̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄ϼ (20 ± 1) 0ϥ 
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Ϡ̂ϸϹϿ̐ 1 ϣϠϗ20ϩ Ϡ̂ϸϹϿ̐ 2 ϣϴ̃ϴ́̚
Ϡ̂ϸϹϿ̐ 3 ϞϣϨ Ϡ̂ϸϹϿ̐ 4 Ϟ̂́̆̄̂Ͽ̐

 
ϵ) ϻϴ ̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄ϼ (-18 ± 1) 0ϥ 

 
Ϥϼ̅. 1. ϖ̂Ͽ̂Ϸ̂ϻ϶’̓ϻ̇̒̋ϴ ϻϸϴ̙̆́̅̆̐ ̀̂ϸϹϿ̐́ϼ̉ ̈ϴ̙̄̌϶ ̇ ϻϴϿϹϺ̙́̂̅̆ ϶̙ϸ 

̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄́ϼ̉ ̇̀̂϶ ̙ ̆̄ϼ϶ϴϿ̙̂̅̆ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ 
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2. ϛ̙̀́ϼ ̄Ϲ̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϼ̉ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾ ̀’̓̅́̂Ϸ̂ ̈ϴ̄̌̇ ̙̃ϸ ϶̃Ͽϼ϶̂̀ 
̈Ϲ̄̀Ϲ́̆́ϼ̉ ̃̄Ϲ̃ϴ̄ϴ̙̆϶ ϻϴ ̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̆̇̄ϼ 20 0ϥ, ̃̄̂̆̓Ϸ̂̀ 30·60-1̅ 

ϡϴϻ϶ϴ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϴ 

ϛ̄ϴϻ̂Ͼ̥ Ϟ̂Ϲ̙̙̗̈̊́  ̆
ϻ϶̂̄̂̆́̂̚ 

ϸϹ̈̂̄̀ϴ̙̊̚ 

ϡϴ̃̄̇ϺϹ́-
́̓ ϻ̅̇϶̇, ϣϴ 

ϣ̙ϸϸϴ̆Ͽϼ-
϶̙̅̆̐ 

̅ϼ̅̆Ϲ̀ϼ, 10 
ϣϴ 

Ϡ̂ϸ̇Ͽ̐ 
̃̄̇Ϻ-

̙́̂̅̆, ϣϴ 

ϖ’̓ϻϾ̙̅̆̐, 
ϣϴ ̅ 

Ϡ̂ϸϹϿ̐ 1 
ϣϠϗ20ϩ 0,82±0,02 196±4,9 7,4±0,2 135±3,4 9984±250 

Ϡ̂ϸϹϿ̐ 3 ϣϴ̃ϴ́̚ 0,76±0,03 196±4,9 8,3±0,2 120±3,0 8845±221 
Ϡ̂ϸϹϿ̐ 3 ϞϣϨ 0,72±0,02 196±4,9 8,9±0,2 112±3,6 5186±130 
Ϡ̂ϸϹϿ̐ 4 
Ϟ̂́̆̄̂Ͽ̐ 0,83±0,02 196±4,9 5,8±0, 1 172±4,3 13800±345 

 
3. Ϙϼ́ϴ̙̀Ͼϴ ̋ϼ̅ϹϿ Ͽ̙̙̃ϸ̙϶ ̀̂ϸϹϿ̐́ϼ̉  ̈ϴ̙̄̌϶ ̇ ̃̄̂̊Ϲ̙̅ ϻϵϹ̄ϹϺϹ́́̓ ϶ 

ϻϴ̀̂̄̂ϺϹ́̂̀̇ ̅̆ϴ̙́ (-18 ± 1) 0ϥ 
Ϟϼ̅Ͽ̂̆́Ϲ ̋ϼ̅Ͽ̂,  

̀Ϸ ϞϢϡ ́ϴ 1 Ϸ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆̇ 
ϣϹ̄ϹϾϼ̅́Ϲ ̋ϼ̅Ͽ̂, 

 % Ͻ̂ϸ̇ 10 –3 

Ϧ̙̂ϵϴ̄ϵ̙̆̇̄̂϶Ϲ ̋ϼ̅Ͽ̂, 
́̀̂Ͽ̐ ϠϘϔ ́ϴ 1 Ϸ 

̃̄̂ϸ̇Ͼ̆̇ ϡϴϻ϶ϴ 
̈ϴ̄̌̇ 

0 ̅ 20 
̉ 603 ̅ 

30 
̉ 603 ̅ 

0 ̅ 20 
̉ 603 ̅ 

30 
̉ 603 ̅ 

0 ̅ 20 
̉ 603 ̅ 

30 
̉ 603 ̅ 

Ϡ̂ϸϹϿ̐ 1 
ϣϠϗ20ϩ 

0,80 
± 0,09 

1,49 
± 0,09 

3,28 
± 0,11 

4,7  
± 0,1 

5,7 
± 0,1 

6,8 
± 0,1 

44,8 
±1,2 

120,1 
± 2,0 

396,4 
± 5,2 

Ϡ̂ϸϹϿ̐ 3 
ϣϴ̃ϴ́̚ 

0,80 
± 0,09 

1,55 
± 0,09 

3,59 
± 0,11 

4,7  
± 0,1 

5,8 
± 0,1 

7,3 
± 0,1 

44,8 
±1,2 

172,9 
± 2,5 

448,0 
± 6,3 

Ϡ̂ϸϹϿ̐ 3 
ϞϣϨ 

0,80 
± 0,09 

1,22 
± 0,09 

2,76  
± 0,10 

4,7  
± 0,1 

5,6 
± 0,1 

6,7 
± 0,1 

44,8 
±1,2 

112,0 
± 2,0 

371,9 
± 5,2 

Ϡ̂ϸϹϿ̐ 4 
Ϟ̂́̆̄̂Ͽ̐ 

0,80 
± 0,09 

1,63 
± 0,11 

3,60 
± 0,12 

4,7  
± 0,1 

5,9 
± 0,1 

7,5 
± 0,1 

44,8 
±1,2 

187,9 
± 3,0 

386,8 
± 5,2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ϥϼ̅. 2. ϦϹ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϴ ̅̉Ϲ̀ϴ ̃̂Ͽ̙̈̇́Ͼ̙̊̂́ϴϿ̐́̂Ϸ̂ ́ϴ̙̃϶̈ϴϵ̄ϼϾϴ̆̇ – 
̈Ϲ̄̀Ϲ́̆̂϶ϴ́̂Ϸ̂ ̈ϴ̄̌̇ ́ϴ ̂̅́̂϶̙ ̓Ͽ̂϶ϼ̋ϼ́ϼ ϻ ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́ϼ̀ ϶̙̀̅̆̂̀ 

̅̃̂Ͽ̇̋́̂̚ ̆Ͼϴ́ϼ́ϼ 
 

ϦϹ̀̃Ϲ̄ϴ̙̆̇̄́ ̃ϴ̄ϴ̀Ϲ̆̄ϼ ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆ϴ̙̊̚ 18-20 ̂ϥ ̆ϴ ́Ϲϻ́ϴ̋́ϴ ̆̄ϼ϶ϴϿ̙̅̆̐ - 0,3-
0,5 Ϸ̂ϸϼ́ϼ ϸϴ̒̆̐ ϻ̀̂Ϸ  ̇ ϿϹϷϾ̂ ̄ϹϴϿ̙ϻ̇϶ϴ̆ϼ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̒ ϶ ̇̀̂϶ϴ̉ ̄̂ϵ̂̆ϼ ̀’̓̅́ϼ̉ 

ϣ̄̂̀ϼ϶ϴ́́̓ ̃̄̂̆̂̋́̂̒ ϶̂ϸ̂̒       
t = (14…18 ± 1)0ϥ, 

τ = (5..10) ̉60 ̅ 

ϣ̂ϸ̙̄ϵ́Ϲ́́̓ ́ϴ ̀’̓̅̂̄̇ϵ̙̊, 
̂̆϶̂̄̂̀ d=3...4 ̀̀ 

ϣ̄ϼϷ̂̆̇϶ϴ́́̓ ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆́̂Ϸ̂ ̄̂ϻ̋ϼ́̇, 
t=(20 ± 1)0ϥ. 

ϛ’̗ϸ́̇϶ϴ́́̓ ̈ϴ̄̌̇ ϻ ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆́ϼ̀ 
̄̂ϻ̋ϼ́̂̀, τ= (2…3) ̉ 60 ̅,  

̃̄ϼ t = (20 ± 1) 0ϥ 

ϨϹ̄̀Ϲ́̆ϴ̙̊̓ ̈ϴ̄̌̇, τ= 30 ̉ 60 ̅          
ϻϴ t= (20 ± 1) 0ϥ ̆ϴ ̃Ϲ̄Ϲ̙̀̌̇϶ϴ́́̓ 

Ͼ̂Ϻ̙́ 10 ̉ 60 ̅ 

ϛϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓: t= (4 ± 1)0ϥ τ =24̉602 ̅ 
t = (-18 ± 1) 0ϥ   τ = 30 ̉ 603 ̅, 

̄ϹϴϿ̙ϻϴ̙̊̓ 

Ϡ'̓̅̂ ̓Ͽ̂϶ϼ̋ϼ́ϼ (ϸ̂ 20%) 
̅̃̂Ͽ̇̋́̂̚ ̆Ͼϴ́ϼ́ϼ 

ϥ̙Ͽ̐, 
1,0% 

ϖ̂ϸϴ, 
9,0% 

ϣϴ̃ϴ́̚, 
0,01% 

ϣ̄̂̆̂̀Ϲ-
Ϸϴ̆Ϲ̄ϼ́ 

ϗ20ϩ, 0,1% 
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̊Ϲ̙̉϶ ̙̄ϻ́̂̚ ̃̂̆̇Ϻ̙́̂̅̆ ̆ϴ ́Ϲ ϶ϼ̀ϴϷϴ̒̆̐ ϶̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́́̓ ϸ̂ϸϴ̆Ͼ̂϶̂Ϸ̂ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓ ̆ϴ 
̄̂ϻ̌ϼ̄Ϲ́́̓ ̃Ͽ̙̂̍. 

ϡϴ̇Ͼ̂϶̙ ̄̂ϻ̄̂ϵϾϼ ϻϴ̉ϼ̍Ϲ́̂ ̃ϴ̆Ϲ́̆ϴ̀ϼ ϧϾ̄ϴ́̚ϼ ́ϴ ϶ϼ́ϴ̙̉ϸ. ϤϹϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϼ 
ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́̐ ̃̂ϾϿϴϸϹ́̂ ϶ ̂̅́̂϶̇ ̅̆϶̂̄Ϲ́́̓ ́̂̄̀ϴ̆ϼ϶́̂̚ ϸ̂Ͼ̇̀Ϲ́̆ϴ̙̊̚ ́ϴ ́̂϶̙ ϶ϼϸϼ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶, ̓Ͼ  ̇ϻϴ̆϶Ϲ̄ϸϺϹ́̂ ϶ ̇̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́̂̀  ̇̃̂̄̓ϸϾ .̇ 
 
Висновки: 

1. Ϥ̂ϻ̄̂ϵϿϹ́̂ ́̂϶  ̇ Ͼ̂̀̃̂ϻϼ̙̊̒ ̃̄̂̆Ϲ̂Ͽ̙̆ϼ̋́ϼ̉ ̈Ϲ̄̀Ϲ̙́̆϶ 
̃̄̂̆̂̀ϹϷϴ̆Ϲ̄ϼ́  ̇ ϗ20ϩ ̙ ̃ϴ̃ϴ́̚ ,̇ ̓Ͼϴ ̀ϴ̗ ϶ϼ̅̂Ͼ  ̇ ϴϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ϶̙ϸ́̂̅́̂ ϵ̙ϿϾ̙϶ 
̅̃̂Ͽ̇̋́̂̚ ̆Ͼϴ́ϼ́ϼ. 

2. ϢϵϷ̄̇́̆̂϶ϴ́̂ ̄ϴ̙̊̂́ϴϿ̙̐́ ̄ϹϺϼ̀ϼ ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆ϴ̙̊̚ ̓Ͽ̂϶ϼ̋ϼ́ϼ ϻ 
̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́ϼ̀ ̙̇̀̅̆̂̀ ̅̃̂Ͽ̇̋́̂̚ ̆Ͼϴ́ϼ́ϼ ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆ϴ̀ϼ ̃̄̂̆̂̀ϹϷϴ̆Ϲ̄ϼ́̂̀ ϗ20ϩ ̆ϴ 
́̂϶̂̒ Ͼ̂̀̃̂ϻϼ̙̗̊̒ ̃̄̂̆̂̀ϹϷϴ̆Ϲ̄ϼ́  ̇ϗ20ϩ ̙ ̃ϴ̃ϴ́̚ .̇ 

3. ϖ̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́̂, ̍̂ ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆ϴ̙̊̓ ̃̂Ͼ̄ϴ̗̍̇ ̈̇́Ͼ̙̊̂́ϴϿ̐́̂-̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̙̋́ 
϶Ͽϴ̅̆ϼ϶̙̂̅̆ ̓Ͽ̂϶ϼ̋ϼ́ϼ ϻ ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́ϼ̀ ̙̇̀̅̆̂̀ ̅̃̂Ͽ̇̋́̂̚ ̆Ͼϴ́ϼ́ϼ, ϴ ̅ϴ̀Ϲ: 
̙̃ϸ϶ϼ̗̍̇ ϻϸϴ̙̆́̅̆̐ ̀’̓̅ϴ ϻ϶’̓ϻ̇϶ϴ̆ϼ ϶̂Ͽ̂Ϸ  ̇́ϴ 5-10 %, ϻ́ϼϺ̗̇ ϶’̓ϻϾ̙̅̆̐ ̈ϴ̄̌  ̇́ϴ 
27,7-62,5 %. 

4. Ϥ̂ϻ̄̂ϵϿϹ́̂ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̇ ̅̉Ϲ̀̇ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ϴ ̈Ϲ̄̀Ϲ́̆̂϶ϴ́̂Ϸ̂ 
̓Ͽ̂϶ϼ̋̂Ϸ̂ ̈ϴ̄̌ .̇ 
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ϣϤϢϦϙϢϟϜϦϜϫϙϥϞϜϩ ϨϙϤϠϙϡϦϢϖ 
ϖ. ϔ. Ϟ̂϶ϴϿϹ́Ͼ̂,  ϖ. ϗ. ϗ̂̄ϵϴ́̐, Ϣ.ϖ. Ϡ̂̅ϾϴϿϹ́Ͼ̂,  ϩϴ̄̐Ͼ̂϶̅ϾϼϽ Ϸ̂̅̇ϸϴ̄̅̆϶Ϲ́́̏Ͻ 

̇́ϼ϶Ϲ̄̅ϼ̆Ϲ̆ ̃ϼ̆ϴ́ϼ̓ ϼ ̆̂̄Ϸ̂϶Ͽϼ 
Представлены обобщенные результаты исследований по разработке и внедрению в 

практику новых интенсивных технологий переработки говядины с повышенным содержанием 
соединительной ткани и вторичного мясного сырья. Технологии основаны на использовании 
протеолитического фермента микробного происхождения и его композиции с растительной 
протеазой - папаином.  
 

NEW TECHNOLOGIES OF PROCESSING MEET STUFF WITH A HIGH CONTENT OF 
CONNECTIVE TISSUE BASED ON USAGE OF PROTEOLYTIC ENZYMES 

Valentina Kovalenko, Viktor Gorban, Olga Moskalenko 
The results of research of development and scientific ground of new intensive technologies of processing 
beef with a high content of connective tissue and secondary meet stuff were offered. The technologies are 
based on usage of protein-degrading enzymes of microbial origin and its composition with vegetable 
protease papain. 


