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9. ϕ̇Ϸ̄̂϶ ϔ.Ϙ., ϥϾϿ̓̄̂϶ ϣ.Ϡ. ϠϹ̆̂ϸϼ̋́  ̙ ̄ϹϾ̂̀Ϲ́ϸϴ̙̊  ̚ ̃̂ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̒ 
ϷϹ́̆ϴ̙̀̊ϼ́  ̇ ̙ ϴ̙̀̃̊ϼϿ̙́̇ ϸϿ̓ ̅ϴ́ϴ̙̊  ̚ ̅̃Ϲ̄̀ϼ ϵ̇Ϸϴ̚϶ ̃̄ϼ ̚  ̚ ϻϴ̀̂̄̂Ϻ̇϶ϴ́́  ̙ ̙ 
ϸϹϾ̂́̅Ϲ̄϶ϴ̙̊̚. - ϩ., 2004. - ϥ. 5-6. 

 
ϠϙϦϢϘϜϫϡϋ ϣϋϘϩϢϘϜ ϘϢ ϖϘϢϥϞϢϡϔϟϙϡϡϳ ϨϔϤϕϧϖϔϡϡϳ ϥϣϙϤϠϜ ϦϖϔϤϜϡ 

 ϕϔϤϖϡϜϞϢϠ HOECHST 33342 Ϙϟϳ X,Y-ϥϢϤϦϜϡϗϧ 
Ϣ.Ϣ. ϫϹ̄́Ϲ̊̂϶, ϖ.Ϣ. ϬϼϷϼ̀ϴϷϴ, ΰ̅̆ϼ̆̇̆ ̆϶ϴ̄ϼ́́ϼ̊̆϶ϴ ϧϔϔϡ 

ϔ.ϟ. Ϧϴ̆ϴ̄Ϲ̊, ϡϦϞ ΰ̅̆ϼ̆̇̆ ̀̂́̂Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿ̙϶ ϡϔϡϧ 
У проточному сортингу сперми метод фарбування клітин Hoechst 33342 потребує 

скорочення у часі. Для прискорення проникнення фарби і посилення дифузійоно-адсорбційних 
процесів застосували підвищену концентрацію фарби, звукові хвилі, електромагнітну обробку. 

 
METHODICAL APPROACHES TO PERFECTION OF COLOURING OF ANIMAL SPERM BY 

HOECHST 33342 FOR X, Y-sorting 
O.A. Chernetsov, V.A. Shigimaga. Institute of Animal Industries UAAS, 

 A.L. Tatarets. State Scientific Institution ‘’Institute for single crystals’’ NASU 
In flow cytometric sperm sorting the method of cell colouring by Hoechst 33342 demands 

reduction in time. For acceleration of colouring the increased concentration of dye, sound affect on cells, 
electromagnetic influence have been used. 
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Ϣ.ϋ. ϫϹ̄Ϲ϶Ͼ̂,  Ϡ.ϣ. ϗ̂Ͽ̂϶Ͼ̂,  ϟ.Ϣ. ϫ̇ϽϾ̂,  Ϡ.ϟ. ϥϹ̙̄Ͼ, Ϙ.ω. ϣ̂ϸ϶̂̄̋ϴ́ 

ϩϴ̄Ͼ̙϶̅̐ϾϼϽ ϸϹ̄Ϻϴ϶́ϼϽ ̙̇́϶Ϲ̄̅ϼ̆Ϲ̆ ̉ϴ̄̋̇϶ϴ́́̓ ̆ϴ ̆̂̄Ϸ̙϶Ͽ̙ 
ϲ.ϋ. Ϟ̙̄̇̆́̐  

ϦϢϖ «ϦϹ̉́̂̃̂Ͽ̙Ϸ̂́» 
 
Запропонована технологія напівфабрикату кісткового харчового (НКХ) – збагачуючої 

добавки на біоорганічні сполуки кальцію. Доведена безпечність його використання в технології 
продукції харчування. Визначені радіопротекторні властивості НКХ. Проведені дослідження 
щодо визначення засвоюваності біоорганічного кальцію з НКХ. 

 
̉ϴ̄̋̂϶ϴ Ͼ̙̅̆Ͼϴ, ́ϴ̙̃϶̈ϴϵ̄ϼϾϴ̆ Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶ϼϽ ̉ϴ̄̋̂϶ϼϽ, ϵ̙̂̂̄Ϸϴ̙̙́̋́ ̅̃̂Ͽ̇Ͼϼ 

ϾϴϿ̙̐̊̒ 
 
ϩϴ̄̋̇϶ϴ́́̓ - ́ϴϽ϶ϴϺϿϼ϶̙̌ϼϽ ̈ϴϾ̆̂̄, ̓ϾϼϽ ̂ϵ̇̀̂϶Ͽ̗̒ ̅̆ϴ́ ϻϸ̂̄̂϶'̓ 

̅̇̋ϴ̅́̂̚ Ͽ̒ϸϼ́ϼ ̙ ϶̃Ͽϼ϶ϴ̗ ́ϴ ̅̃̄̂̀̂Ϻ̙́̅̆̐ ̂̄Ϸϴ̙́ϻ̀  ̇ ̃̄̂̆ϼ̅̆̂̓̆ϼ 
́Ϲ̅̃̄ϼ̓̆Ͽϼ϶ϼ̀ ̈ϴϾ̆̂̄ϴ̀ ϸ̂϶Ͼ̙ϿϿ̓. ϣ̄ϼ ̊̐̂̀̇ ϸ̇ϺϹ ϶ϴϺϿϼ϶ϼ̀ ̗ ̄ϹϷ̇Ͽ̓̄́Ϲ ̆ϴ 
̃̂϶̙́̂̊́́Ϲ ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̋Ϲ́́̓ ̂̄Ϸϴ̙́ϻ̀  ̇϶̙̅̀ϴ ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ́ϼ̀ϼ ̙̗́̇̆̄́̆ϴ̀ϼ [1].  

ϛ́ϴ̋́ϴ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̅̇̋ϴ̅́ϼ̉ ̉ϴ̄̋̂϶ϼ̉ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶, ̇́ϴ̅Ͽ̙ϸ̂Ͼ ̄ϴ̙̈́̇϶ϴ́́̓, 
ϸϼ̅̆ϼϿ̙̓̊̚, ̃Ϲ̄ϹϾ̄ϼ̅̆ϴϿ̙ϻϴ̙̊̚, Ͼ̂́̅Ϲ̄϶̇϶ϴ́́̓ ̆ϴ ̙́̌ϼ̉ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϼ̉ ̃̄̂̊Ϲ̙̅϶, 
̃̂ϻϵϴ϶ϿϹ̙́ ϶ϹϿϼϾ̂̚ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̂̅̆ ̃̄ϼ̄̂ϸ́ϼ̉ ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂ ϴϾ̆ϼ϶́ϼ̉ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ (ϕϔϤ). 
ϞϴϿ̙̐̊Ͻ - ̂ϸϼ́ ̙ϻ ́ϴϽϵ̙Ͽ̐̌ ϸϹ̙̈̊ϼ̆́ϼ̉ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́ϼ̉ ̙̗̙́̇̆̄́̆϶ [1-2]. 

Ϣ̄Ϸϴ̙́ϻ̀ ̃̄ϼϵϿϼϻ́̂ ́ϴ 5 % ̃̄Ϲϸ̅̆ϴ϶ϿϹ́ϼϽ ̙̀́Ϲ̄ϴϿϴ̀ϼ. ϡϴ ϶̙ϸ̙̀́̇ ϶̙ϸ 
ϵ̙ϿϾ̙϶, Ϻϼ̙̄϶ ̆ϴ ϶̇ϷϿϹ϶̂ϸ̙϶ ϶̂́ϼ ́Ϲ ϶ϼ̄̂ϵϿ̓̒̆̐̅̓ ̂̄Ϸϴ̙́ϻ̀̂̀, ϴ ̃̂϶ϼ̙́́ ϸ̂ ́̐̂Ϸ̂ 
́ϴϸ̉̂ϸϼ̆ϼ ϻ ̚ϺϹ̒ [1]. ϣ̂́ϴϸ ϸ϶ϴ  ̙̀Ͽ̐̓̄ϸϼ Ϻϼ̆ϹϿ̙϶ ́ϴ ϛϹ̀Ͽ̙ ̃̂̆Ϲ̄̃ϴ̗ ϶̙ϸ ́Ϲ̅̆ϴ̙̋ 
̙̀́Ϲ̄ϴϿ̙϶ [3]. ϧ ϥϬϔ ̆ϴ Ϟ̄ϴ́̚ϴ̉ ϛϴ̙̉ϸ́̂̚ ω϶̄̂̃ϼ ̃̂̆̄Ϲϵϴ ́ϴ̅ϹϿϹ́́̓ ̇ ̙̀́Ϲ̄ϴϿϴ̉ 
ϻϴϸ̂϶̂Ͽ̗̐́̓̆̐̅̓ ́ϴ 70 %,  ̇ Ͼ̄ϴ́̚ϴ̉ ϥϡϘ Ͽ̒ϸϼ ϶̙ϸ̋̇϶ϴ̒̆̐ ̍Ϲ ϵ̙Ͽ̐̌  ̇ ́Ϲ̅̆ϴ̋̇ 
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̙̀́Ϲ̄ϴϿ̙϶ [3-4]. ϡϴϽϵ̙Ͽ̐̌ Ϲ̈ϹϾ̆ϼ϶́ϼϽ ̌Ͽ̓̉ ̃̂ϸ̂Ͽϴ́́̓ ̙̗̊̚ ̃̄̂ϵϿϹ̀ϼ – 
ϻϵϴϷϴ̋Ϲ́́̓ ̙̀́Ϲ̄ϴϿϴ̀ϼ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ ̉ϴ̄̋̇϶ϴ́́̓ ̀ϴ̅̂϶̂Ϸ̂ ̅̃̂Ϻϼ϶ϴ́́̓.  

ϞϴϿ̙̐̊Ͻ ϻϴϽ̀ϴ̗ ̂ϸ́Ϲ ϻ ̃Ϲ̄̌ϼ̉ ̙̀̅̊̐ ̅Ϲ̄Ϲϸ ϸϹ̙̈̊ϼ̆́ϼ̉ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́ϼ̉ 
̄Ϲ̋̂϶ϼ́. ϟ̒ϸϼ́ϴ ́Ϲ ̂̆̄ϼ̗̀̇ ϾϴϿ̙̐̊̒  ̇ϸ̂̅̆ϴ̙̆́Ͻ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̂̅̆ [2-4]. 

ϘϹ̙̈̊ϼ̆ ϾϴϿ̙̐̊̒  ̇̀̂Ͽ̂ϸ̂̀  ̇϶̙̙̊ ̃̄ϼϻ϶̂ϸϼ̆̐ ϸ̂ ϻϴ̆̄ϼ̀Ͼϼ (̇̃̂϶̙Ͽ̐́Ϲ́́̓) 
̄̂̅̆  ̇ ̅ϾϹϿϹ̆ϴ, ϴ  ̇  ϸ̂̄̂̅Ͽ̂̀  ̇ – ϸ̂ Ͽϴ̀Ͼ̙̂̅̆ Ͼ̙̅̆̂Ͼ – ̂̅̆Ϲ̂̃̂̄̂ϻ .̇ ϧ ϥϬϔ ́ϴ 
̂̅̆Ϲ̂̃̂̄̂ϻ ̅̆̄ϴϺϸϴ̗ 25 ̀Ͽ́ ̋̂Ͽ̂϶̙Ͼ [2].  ϧ  ω϶̙̄̂̃ ϶̙ϸ ̂̅̆Ϲ̂̃̂̄̂ϻ  ̇̃̂̆Ϲ̄̃ϴ̗ 30 % 
Ϻ̙́̂Ͼ ̙ 13 % ̋̂Ͽ̂϶̙Ͼ̙϶. ϪϹ ̃̂̄̇̌Ϲ́́̓ ̃̄ϼϻ϶̂ϸϼ̆̐ ϸ̂ 1,5 ̀Ͽ́ ϶ϼ̃ϴϸϾ̙϶ ̃Ϲ̄ϹϿ̙̂̀϶ 
Ͼ̙̅̆̂Ͼ ̇ ϥϬϔ ̙ 970 ̆ϼ̅. ̇ ω϶̙̄̂̃ [2, 5]. Ϟ̙̄̀ ̆̂Ϸ̂, ϾϴϿ̙̐̊Ͻ ̗ ̙̙̉̀̋́ϼ̀ ϴ́ϴϿ̂Ϸ̂̀ ̆ϴ 
ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϼ̀ ϴ́̆ϴϷ̙̂́̅̆̂̀ ̙̅̆̄̂́̊̒, ̍̂ ́ϴϸϴ̗ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϴ̀ ̉ϴ̄̋̇϶ϴ́́̓ ϻ 
̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́ϼ̀ ϶̙̀̅̆̂̀ ϾϴϿ̙̐̊̒ ̄ϴϸ̙̂̃̄̂̆ϹϾ̙̆̂̄́ ϶Ͽϴ̅̆ϼ϶̙̂̅̆. 

ϣ̄̂ϵϿϹ̀ϴ ̅̃̂Ϻϼ϶ϴ́́̓ ϾϴϿ̙̐̊̒ ̇̅ϾϿϴϸ̗́̒̆̐̅̓ ̆ϼ̀, ̍̂ ̗ϸϼ́ϼ̀ ϵϴϷϴ̆ϼ̀ 
ϸϺϹ̄ϹϿ̂̀ ϻϴ̅϶̂̒϶ϴ́̂Ϸ̂ ϾϴϿ̙̐̊̒ ̇ ̃̂϶̅̓ϾϸϹ́́̂̀  ̇̉ϴ̄̋̇϶ϴ̙́́ ̗ ̀̂Ͽ̙̂̋́ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ. 
Ϣϸ́ϴϾ ̗̉́̚ ̅̃̂Ϻϼ϶ϴ́́̓ ̂̅̆ϴ̙́́̀ ̋ϴ̅̂̀ ϻϴϿϼ̌ϴ̗̆̐̅̓ ́ϴ ́Ϲϸ̂̅ϸϴ̆́̐̂̀  ̇ ̙̄϶̙́, ́Ϲ 
ϻϸϴ̆́̂̀  ̇ ϻϴϸ̂϶̂Ͽ̐́ϼ̆ϼ ̂̄Ϸϴ̙́ϻ̀ ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ́̂̒ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̒ ϾϴϿ̙̐̊̒. ϣ̄ϼ ̊̐̂̀̇ 
ϴϿ̐̆Ϲ̄́ϴ̆ϼ϶́ϼ̉ ϸϺϹ̄ϹϿ ϵ̙̂̂̄Ϸϴ̙́̋́ϼ̉ ̅̃̂Ͽ̇Ͼ ϾϴϿ̙̐̊̒ ́ϴ ̄ϼ́Ͼ̇ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ 
̉ϴ̄̋̇϶ϴ́́̓ ́ϼ̙́ ̀ϴϽϺϹ ́Ϲ ̙̗̅́̇ [2, 5-7]. 

Ϣϸ́ϼ̀ ̙ϻ ́ϹϵϴϷϴ̆̐̂̉ ϸϺϹ̄ϹϿ ϵ̙̂̂̄Ϸϴ̙́̋́ϼ̉ ̅̃̂Ͽ̇Ͼ ϾϴϿ̙̐̊̒ ̗ ̉ϴ̄̋̂϶ϴ 
Ͼ̙̅̆Ͼϴ, ϸ̂ ̙̗́̇̆̄́̆́̂Ϸ̂ ̅ϾϿϴϸ  ̇ ̓Ͼ̂̚ ϶̉̂ϸ̓̆̐ ϵϴϷϴ̆̂ ̙́̌ϼ̉ ́Ϲϻϴ̙̀́́ϼ̉ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́: 
϶̙̆ϴ̙̀́ϼ, ́Ϲ́ϴ̅ϼ̋Ϲ̙́ Ϻϼ̙̄́ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϼ, ́Ϲϻϴ̙̙̀́́ ϴ̙̀́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϼ ̆̂̍̂. ό̚ 
϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ́ϴ ̙̃ϸ̃̄ϼ̗̀̅̆϶ϴ̉ ̉ϴ̄̋̇϶ϴ́́̓ ϻϴϿϼ̌ϴ̗̆̐̅̓ ́ϴ ́Ϲ϶ϼ̅̂Ͼ̂̀  ̇ ̙̄϶̙́. ϖ 
̂̅́̂϶́̂̀  ̇ ϶̂́̂ ̂ϵ̀ϹϺ̗̇̆̐̅̓ ̂̆̄ϼ̀ϴ́́̓̀ ϵ̇Ͽ̐Ͻ̙̂́϶ ̆ϴ Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̂Ϸ̂ Ϻϼ̄ .̇ ϣ̄ϼ 
̊̐̂̀̇ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ Ͼ̙̅̆Ͼϼ ̀ϴϽϺϹ ́Ϲ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆̂϶̗̇̆̐̅̓ ̆ϴ ϽϸϹ ̇ ϶̙ϸ̉̂ϸϼ, ̍̂ 
ϻϵ̙Ͽ̗̐̌̇ ̃̄̂ϵϿϹ̀  ̇ ϹϾ̂Ͽ̂Ϸ̙̚ ϸ̂϶Ͼ̙ϿϿ̓, ̂̅Ͼ̙Ͽ̐Ͼϼ Ͼ̙̅̆Ͼϴ ̙̃ϸϸϴ̗̆̐̅̓ ̄̂ϻϾϿϴϸϴ́́̒ 
ϸ̇ϺϹ ̃̂϶̙Ͽ̐́̂. ϣ̄̂ϵϿϹ̀ϼ ̃̂϶̙́̂̊́́̂Ϸ̂ ̉ϴ̄̋̇϶ϴ́́̓, ̂̉̂̄̂́ϼ ϸ̂϶Ͼ̙ϿϿ̓, ̃ϼ̆ϴ́́̓ 
̄ϴ̙̊̂́ϴϿ̙ϻϴ̙̊̚ Ͻ ϻ́ϼϺϹ́́̓ ϶ϼ̆̄ϴ̆ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ϴ, ϹϾ̙̂́̂̀̓ ̉ϴ̄̋̂϶̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ – ̇̅Ϲ 
̊Ϲ ϶ϼ̀ϴϷϴ̗ ϵ̙Ͽ̐̌ ̃̂϶́̂̚ ̃Ϲ̄Ϲ̄̂ϵϾϼ ̉ϴ̄̋̂϶̂̚ Ͼ̙̅̆Ͼϼ ́ϴ ̉ϴ̄̋̂϶̙ ̙̊Ͽ̙ [7].  

 ϧ ϻ϶’̓ϻϾ̇ ̙ϻ ̊ϼ̀, ϵ̇Ͽϴ ϻϴ̃̄̂̃̂́̂϶ϴ́ϴ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̓ ́ϴ̙̃϶̈ϴϵ̄ϼϾϴ̆̇ 
Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̂Ϸ̂ ̉ϴ̄̋̂϶̂Ϸ̂ (ϡϞϩ) 
̓Ͼ ϻϵϴϷϴ̋̇϶ϴϿ̐́̂̚ ϸ̂ϵϴ϶Ͼϼ ́ϴ 
ϵ̙̂̂̄Ϸϴ̙̙́̋́ ̅̃̂Ͽ̇Ͼϼ ϾϴϿ̙̐̊̒. 
Ϣ̆̄ϼ̀ϴ́́̓ ϡϞϩ ϵϴϻ̗̇̆̐̅̓ ́ϴ 
̆̄ϼ϶ϴϿ̂̀  ̇ Ϸ̙ϸ̄̂̆Ϲ̙̄̀̋́̂̀̇ 
Ϸ̙ϸ̄̂Ͽ̙ϻ̙ ̃̂̃Ϲ̄Ϲϸ́̐̂ ̃̂ϸ̙̄ϵ-
́Ϲ́̂̚ ̆ϴ ϻ́ϹϺϼ̄Ϲ́̂̚ ̉ϴ̄̋̂϶̂̚ 
Ͼ̙̅̆Ͼϼ ϻ ̃̂ϸϴϿ̐̌ϼ̀ ̆̂́Ͼϼ̀ 
̃̂ϸ̙̄ϵ́Ϲ́́̓̀ Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̂Ϸ̂ ϻϴ-
Ͽϼ̌Ͼ .̇ Ϣ̅́̂϶̙́ ̙̈ϻϼϾ̂-̙̙̉̀̋-
̙́ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ ϡϞϩ ́ϴ϶ϹϸϹ́̂ ϶ 
̆ϴϵϿ. 1. 
ϣ̂̄̓ϸ ̙ϻ ϸϹ̙̈̊ϼ̆̂̀ ϾϴϿ̙̐̊̒ 
̂̄Ϸϴ̙́ϻ̀ ϵ̙Ͽ̙̐̌̂̅̆ Ͽ̒ϸϹϽ 

϶̙ϸ̋̇϶ϴ̗ ϸϹ̙̈̊ϼ̆ ̆ϴϾϼ̉ Ϲ̅Ϲ̙́̊ϴϿ̐́ϼ̉ ̙̗̙́̇̆̄́̆϶ ̓Ͼ ́Ϲϻϴ̙̙̀́́ ϴ̙̀́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϼ ̆ϴ 
́Ϲ́ϴ̅ϼ̋Ϲ̙́ Ϻϼ̄́  ̙ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϼ. ϘϺϹ̄ϹϿ̂̀ ́Ϲϻϴ̙̀́́ϼ̉ ϴ̙̀́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆ ̀̂ϺϹ ϵ̇̆ϼ 
̅ϼ̄̂϶ϴ̆Ͼϴ Ͼ̄̂϶̙ ϶ϹϿϼϾ̂̚ ̄̂Ϸϴ̆̂̚ ̉̇ϸ̂ϵϼ, ϴ ϸϺϹ̄ϹϿ̂̀ ́Ϲ́ϴ̅ϼ̋Ϲ́ϼ̉ Ϻϼ̄́ϼ̉ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ – 
Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶ϼϽ Ϻϼ̄. ϡϴ ̂̅́̂϶̙ ϸϴ́ϼ̉ ̅ϼ̄̂϶ϼ́́ϼ̉ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶ ̀̂ϺϿϼ϶Ϲ ̅̆϶̂̄Ϲ́́̓ 
ϻϵϴϿϴ́̅̂϶ϴ́ϼ̉ Ͼ̂̀̃̂ϻϼ̙̊Ͻ́ϼ̉ ̅ϼ̅̆Ϲ̀ ϸϿ̓ ̄ϹϷ̇Ͽ̒϶ϴ́́̓ ̙̗́̇̆̄́̆́̂Ϸ̂ ̅ϾϿϴϸ̇ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ ̉ϴ̄̋̇϶ϴ́́̓. ϛ ̊̐̂Ϸ̂ ̃̄ϼ϶̂ϸ̇ ́ϴ̀ϼ ̄̂ϻ̄̂ϵϿϹ́̂ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̒ 
Ͼ̂̀̃̂ϻϼ̙̊Ͻ́̂̚ Ϲ̀̇Ͽ̙̐̅Ͻ́̂̚ ̅ϼ̅̆Ϲ̀ϼ – Ͼ̂̀̃̂ϻϼ̙̊̚ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́̂-ϵ̙ϿϾ̂϶̂-Ϻϼ̄̂϶̂̚ 
(ϞϠϕϚ) ̙ϻ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓̀ ϡϞϩ, ̅ϼ̄̂϶ϴ̆Ͼϼ Ͼ̄̂϶̙ ϶ϹϿϼϾ̂̚ ̄̂Ϸϴ̆̂̚ ̉̇ϸ̂ϵϼ ̆ϴ 

1. Ϣ̅́̂϶̙́ ̙̈ϻϼϾ̂-̙̙̙̉̀̋́ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ  
́ϴ̙̃϶̈ϴϵ̄ϼϾϴ̆̇ Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̂Ϸ̂ ̉ϴ̄̋̂϶̂Ϸ̂  

ϩϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾϴ ̆ϴ 
́̂̄̀ϼ (Ϡm) ϡϴϽ̀Ϲ́̇϶ϴ́́̓ 

̃̂Ͼϴϻ́ϼϾ̙϶ 
̃ϴ̅̆ϴ ̃̂̄̂̌̂Ͼ 

Ϡϴ̅̂϶ϴ̓ ̋ϴ̅̆Ͼϴ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ, % 45,5 ± 0,2 14,0 ± 0,2 
Ϡϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ ϵ̙ϿϾϴ, % 12,2 ± 0,1 20,8 ± 0,1 
Ϡϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ Ϻϼ̄ ,̇ % 11,0 ± 0,1 16,2 ± 0,1 
Ϡϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ ϾϴϿ̙̐̊̒, % 15 ± 0,1 21,7 ± 0,1 
Ϡϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ ̈̂̅̈̂̄ ,̇ %  4 ± 0,1 5,54 ± 0,1 
Ϡϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶ϼ̉ 
϶ϾϿ̒̋Ϲ́̐, % ́Ϲ ϵ̙Ͽ̐̌Ϲ 0,5 ± 0,01 0,5 ± 0,01 

Ϥ̂ϻ̙̀̄ Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶ϼ̉ 
϶ϾϿ̒̋Ϲ́̐, ̀̀ 0,05 ± 0,01 0,005 ± 0,01 
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2. Ϣ̅́̂϶̙́ ̙̈ϻϼϾ̂-̙̙̙̉̀̋́ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ  
Ͼ̂̀̃̂ϻϼ̙̊̚ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́̂-ϵ̙ϿϾ̂϶̂-

Ϻϼ̄̂϶̂̚  (Ϡm) 
ϡϴϽ̀Ϲ́̇϶ϴ́́̓ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϴ ϡ̂̄̀ϴ 

Ϡϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ ϶̂Ͽ̂Ϸϼ, % 50,5 ± 2,0 
Ϡϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ ϵ̙Ͽϴ, % 9,7 ± 0,1 
Ϡϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ Ϻϼ̄ ,̇ % 17,7 ± 0,1 
Ϡϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ ϾϴϿ̙̐̊̒, % 10,5 ± 0,1 
Ϡϴ̅̂϶ϴ ̋ϴ̅̆Ͼϴ ̈̂̅̈̂̄ ,̇ %  2,8 ± 0,1 

 

Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̂Ϸ̂ Ϻϼ̄ .̇ ϖϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ 
ϞϠϕϚ ̇ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ 
̉ϴ̄̋̇϶ϴ́́̓ ϸϴ̗ ϻ̀̂Ϸ  ̇ ϻϵϴϷϴ̆ϼ̆ϼ 
϶ϼ̄̂ϵϼ ϵ̙̂̂̄Ϸϴ̙́̋́ϼ̀ϼ ̅̃̂Ͽ̇Ͼϴ̀ϼ 
ϾϴϿ̙̐̊̒ ϵϹϻ ̃̂Ϸ̙̄̌Ϲ́́̓ ϴ̙̀́̂-
Ͼϼ̅Ͽ̂̆́̂Ϸ̂ ̅ϾϿϴϸ  ̇ Ϸ̂̆̂϶̂̚ ̃̄̂-
ϸ̇Ͼ̙̊̚. Ϣ̅́̂϶̙́ ̙̈ϻϼϾ̂-̙̙̙̉̀̋́ ̃̂-
Ͼϴϻ́ϼϾϼ ϞϠϕϚ ́ϴ϶ϹϸϹ́̂ ϶ ̆ϴϵϿ. 2. 

ϦϴϾϼ̀ ̋ϼ́̂̀ ̄̂ϻ̄̂ϵϾϴ 
̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙Ͻ ̈̇́Ͼ̙̊̂́ϴϿ̐́ϼ̉ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ ̉ϴ̄̋̇϶ϴ́́̓, ϻϵϴϷϴ̋Ϲ́ϼ̉ 
́ϴ ϿϹϷϾ̂ϻϴ̅϶̂̒϶ϴ̙́ ̅̃̂Ͽ̇Ͼϼ ϾϴϿ̙̐̊̒, ́Ϲ́ϴ̅ϼ̋Ϲ̙́ Ϻϼ̙̄́ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϼ ̆ϴ ́Ϲϻϴ̙̙̀́́ 
ϴ̙̀́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϼ ̗ ϴϾ̆̇ϴϿ̐́̂̒, ̂̅̂ϵϿϼ϶̂ ϶ ́ϴ̌ ̋ϴ̅. 

ϠϹ̆̂̒ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́̐ ϵ̇Ͽ̂ ϶ϼ϶̋Ϲ́́̓ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾ̙϶ ϵϹϻ̃ϹϾϼ ̆ϴ ϸϹ̓Ͼϼ̉ ̅̃̂Ϻϼ϶̋ϼ̉ 
϶Ͽϴ̅̆ϼ϶̂̅̆ϹϽ (̙̄϶Ϲ́̐ ϻϴ̅϶̂̒϶ϴ̙́̂̅̆, ̄ϴϸ̙̂̃̄̂̆ϹϾ̙̆̂̄́ ϶Ͽϴ̅̆ϼ϶̙̂̅̆) 
ϾϴϿ̙̐̊ϽϻϵϴϷϴ̋̇̒̋ϼ̉ ϸ̂ϵϴ϶̂Ͼ – ́ϴ̙̃϶̈ϴϵ̄ϼϾϴ̆  ̇ Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̂Ϸ̂ ̉ϴ̄̋̂϶̂Ϸ̂ ̆ϴ 
Ͼ̂̀̃̂ϻϼ̙̊̚ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́̂-ϵ̙ϿϾ̂϶̂-Ϻϼ̄̂϶̂̚, ϶ϼ̄̂ϵϿϹ́̂̚ ́ϴ Ͻ̂Ϸ̂ ̂̅́̂϶̙.   

Матеріали та методи досліджень. ϖ̙̀̅̆ ϾϴϿ̙̐̊̒ ̆ϴ ̈̂̅̈̂̄  ̇϶ϼϻ́ϴ̋ϴϿϼ 
϶̙ϸ̃̂϶̙ϸ́̂ ϸ̂ ϗϢϥϦ 26570-95 ̆ϴ ϗϢϥϦ 9794-74. 

Ϡϴ̅̂϶  ̇ ̋ϴ̅̆Ͼ̇ ϶ϴϺϾϼ̉ ̀Ϲ̆ϴϿ̙϶ ϶ϼϻ́ϴ̋ϴϿϼ: ̅϶ϼ́Ϲ̊̐ - ϻϴ ϗϢϥϦ 29932-86, 
Ͼϴϸ̙̀Ͻ - ϻϴ ϗϢϥϦ 26933-86, ϴ̄̅Ϲ́ – ϻϴ ϗϢϥϦ 26930-86, ̙̀ϸ̐ – ϻϴ ϗϢϥϦ 26931-86, 
̄̆̇̆̐ - ϻϴ ϗϢϥϦ 26927-86, ̊ϼ́Ͼ - ϻϴ ϗϢϥϦ 26934-86. 

Мікробіологічні дослідження. 
Ϟ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̀Ϲϻ̙̂̈Ͽ̐́ϼ̉ ϴϹ̄̂ϵ́ϼ̉ ̆ϴ ̈ϴϾ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϼ϶́̂-ϴ́ϴϹ̄̂ϵ́ϼ̉ 

̙̀Ͼ̄̂̂̄Ϸϴ̙́ϻ̙̀϶, ϵϴϾ̆Ϲ̙̄Ͻ Ϸ̄̇̃ϼ Ͼϼ̌Ͼ̂϶̂̚ ̃ϴϿϼ̋Ͼϼ ̆ϴ ̃ϴ̆̂ϷϹ́́ϼ̉ ̙̀Ͼ̄̂̂̄Ϸϴ̙́ϻ̙̀϶ 
̄̂ϸ̇ ϥϴϿ̐̀̂́ϹϿϿϴ ϶ϼϻ́ϴ̋ϴϿϼ ϻϴ ϗϢϥϦ 4288-76. Ϟ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̅̇Ͽ̙̐̈ϸ-̄Ϲϸ̇Ͼ̇̒̋ϼ̉ 
ϾϿ̂̅̆̄ϼϸ̙Ͻ ϶ϼϻ́ϴ̋ϴϿϼ ϻϴ  ϗϢϥϦ 10444.7-86 ̆ϴ ϗϢϥϦ 10444.9-98. Ϟ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐  
ϵϴϾ̆Ϲ̙̄Ͻ ̄̂ϸ  ̇Staphylococcus aureus ϶ϼϻ́ϴ̋ϴϿϼ ϻϴ ϗϢϥϦ 10444.2-94. 

ϣ̄ϼ ̃̄̂϶ϹϸϹ̙́́ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́̐ ́ϴ ̄ϴϸ̙̂̃̄̂̆ϹϾ̙̆̂̄́ ϶Ͽϴ̅̆ϼ϶̙̂̅̆ ϡϞϩ ϶ 
ϹϾ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ́̆ϴ̉ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆̂϶̇϶ϴϿϼ ̀̂ϸϹϿ̐ ̂ϸ́̂̄ϴϻ̂϶̂Ϸ̂ Ϸ̂̅̆̄̂Ϸ̂ ϻ̂϶̙́̌́̐̂Ϸ̂ 
̄Ϲ́̆ϷϹ̙́϶̅̐Ͼ̂Ϸ̂  ̙̂̃̄̂̀́̒϶ϴ́́̓ ϶ ϸ̂ϻ̙ 6,8 ϗ̄. Ϙ̂̅Ͽ̙ϸϼ ̃̄̂϶̂ϸϼϿϼ ́ϴ ϵ̙Ͽϼ̉ 
ϵϹϻ̃̂̄̂ϸ́ϼ̉ ̍̇̄ϴ̉-̅ϴ̀̊̓̉ ̂ϸ́̂Ϸ̂ ϶̙Ͼ̇ ̀ϴ̅̂̒ 180–200 Ϸ, ̓Ͼϼ̉ ϶ϼ̆̄ϼ̀̇϶ϴϿϼ ́ϴ 
̅̆ϴ́ϸϴ̙̄̆́Ͻ ϸ̙̗̙̆ ϶ ̇̀̂϶ϴ̉ ϶̙϶ϴ̙̄̒. Ϧ϶ϴ̄ϼ́ ̙̂̃̄̂̀́̒϶ϴϿϼ ́ϴ ̇̅̆ϴ́̂϶̙̊ ϤϧϠ-17 ϻϴ 
́ϴ̅̆̇̃́ϼ̉ ̆Ϲ̙̉́̋́ϼ̉ ̇̀̂϶: ́ϴ̃̄̇Ϸϴ ́ϴ ̆̄̇ϵ̙̊  –  200  Ͼϖ,  ̅ϼϿϴ  ̅̆̄̇̀  ̇ –  10  ̀ϔ,  
̆̇ϵ̇̅  F  -  40  ̅̀, ̙̈Ͽ̐̆̄ϼ – 0,5 ̀̀ Cu + 1,0 ̀̀ Al. ϣ̂̆̇Ϻ̙́̅̆̐ ̃̂ϷϿϼ́Ϲ́̂̚ ϸ̂ϻϼ 
̅̆ϴ́̂϶ϼϿϴ 0,64 ϗ̄/̉϶. ϧ Ϸ̙̄̇̃ ̙́̆ϴϾ̆́ϼ̉ ̆϶ϴ̄ϼ́ (ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϼϽ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐) ̙̙̀̆̇϶ϴϿϼ 
̃̄̂̊Ϲϸ̇̄̇ ̙̂̃̄̂̀́̒϶ϴ́́̓. ϧ ϹϾ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ́̆ϴ̉ ̆϶ϴ̄ϼ́ ̄̂ϻ̃̂ϸ̙Ͽ̓Ͽϼ ̃̂ Ϸ̄̇̃ϴ̉ ̆ϴϾϼ̀ 
̋ϼ́̂̀: 1-ϴ Ϸ̄̇̃ϴ – ̙́̆ϴϾ̙̆́ ̆϶ϴ̄ϼ́ϼ; 2-ϴ Ϸ̄̇̃ϴ – Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̙̐́ ̆϶ϴ̄ϼ́ϼ, ̙̂̃̄̂̀́Ϲ̙́ ϶ 
ϸ̂ϻ̙ 6,8 ϗ̄; 3-ϴ Ϸ̄̇̃ϴ – ϸ̂̅Ͽ̙ϸ̙́ ̆϶ϴ̄ϼ́ϼ, ̙̂̃̄̂̀́Ϲ̙́  ϶  ϸ̂ϻ̙ 6,8 ϗ̄ ̙ ̍̂ 
̂ϸϹ̄Ϻ̇϶ϴϿϼ ϡϞϩ. Ϙ̂̅Ͽ̙ϸ́ϼϽ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ ̇ ϸ̂ϻ̙  100 ̀Ϸ/ϾϷ ̆϶ϴ̄ϼ́ϼ ̂ϸϹ̄Ϻ̇϶ϴϿϼ ϻ 
̚ϺϹ̒, ̃̂̋ϼ́ϴ̒̋ϼ ϻ 1-̂̚ ϸ̂ϵϼ ̙̃̅Ͽ̓ ̙̂̃̄̂̀́̒϶ϴ́́̓ ̙ ϸϴϿ̙ ̃̄̂̆̓Ϸ̂̀ 30-̆ϼ ϸ̙ϵ. 
ϛϴϷϴϿ̐́ϼϽ ̆Ϲ̙̄̀́ ̅̃̂̅̆Ϲ̄ϹϺϹ́̐ ̅̆ϴ́̂϶ϼ϶ 45 ϸ̙ϵ.  

ϙ̈ϹϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ϡϞϩ ̙̂̊́̒϶ϴϿϼ ϻϴ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϴ̀ϼ 30-ϸ̂ϵ̂϶̂̚ ϶ϼϺϼ϶ϴ̙́̂̅̆ 
̙̂̃̄̂̀́Ϲ́ϼ̉ ̆϶ϴ̄ϼ́, ϸϼ́ϴ̙̀Ͼϼ ̉̚ ϻϴϷϼϵϹϿ̙, ̅Ϲ̄Ϲϸ̙́Ͻ ̆̄ϼ϶ϴϿ̙̂̅̆ Ϻϼ̆̆̓ ̙ ̋ϴ̅̆̂̆ϼ 
̄̂ϻ϶ϼ̆Ͼ̇ ϾϿ̙̙́̋́ϼ̉ ̂ϻ́ϴϾ ̄̂ϻ϶ϼ̆Ͼ  ̇ ̄ϴϸ̙ϴ̙̊Ͻ́̂Ϸ̂ ̇̄ϴϺϹ́́̓ ϶ Ϸ̙̄̇̃ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϼ̉ 
̆϶ϴ̄ϼ́ ̇ ̙̃̂̄϶̙́̓́́ ϻ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́ϼ̀ϼ, ̙̂̃̄̂̀́Ϲ́ϼ̀ϼ̇ ̙̆Ͻ ϺϹ ϸ̂ϻ̙, ϴϿϹ ϵϹϻ 
ϻϴ̅̆̂̅̇϶ϴ́́̓ ϡϞϩ. ϣ̙̅Ͽ̓ ϻϴϾ̙́̋Ϲ́́̓ ̆Ϲ̙̄̀́̇ ϻϴ̅̆̂̅̇϶ϴ́́̓ ϡϞϩ ̇ ̅ϼ̄̂϶ϴ̙̆̊ Ͼ̄̂϶̙ 
̙ Ͼ̙̙̅̆̊  ̆ϼ̆̄̂̀Ϲ̆̄ϼ̋́̂ ̃̄̂϶̂ϸϼϿϼ ϶ϼ̙̀̄̒϶ϴ́́̓ ϶̙̀̅̆  ̇ϻϴϷϴϿ̐́̂Ϸ̂ ϾϴϿ̙̐̊̒. 

ϛϴ̅϶̂̒϶ϴ̙́̅̆̐ ϵ̙̂̂̄Ϸϴ̙́̋́̂Ϸ̂ ϾϴϿ̙̐̊̒, ̍̂ ϶̉̂ϸϼ̆̐ ϸ̂ ̅ϾϿϴϸ  ̇ ϡϞϩ 
϶ϼ϶̋ϴϿϼ ́ϴ Ͽϴϵ̂̄ϴ̆̂̄́ϼ̉ ̆϶ϴ̄ϼ́ϴ̉. Ϙ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓ ϵ̇Ͽϼ ϶ϼϾ̂́ϴ̙́  ̇ϸ϶ϴ Ϲ̆ϴ̃ϼ: 
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- ́ϴ Ͼ̄̂Ͽ̓̉ ̃̂̄̂ϸϼ Ϭϼ́̌ϼϿϴ ̃̄̂̆̓Ϸ̂̀ 30 ϸ̙́϶; 
-  ̇Ϸ̂̅̆̄̂̀  ̇ϹϾ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ̙́̆ ́ϴ ϵ̙Ͽϼ̉ ̀ϼ̌ϴ̉ ̆̄ϼ϶ϴϿ̙̅̆̒ 1 ̙̀̅̓̊̐ [8]. 
Ϙ̂ ̅ϾϿϴϸ̇ ̄ϴ̙̙̊̂́϶ Ͽϴϵ̂̄ϴ̆̂̄́ϼ̉ ̆϶ϴ̄ϼ́ ̓Ͼ ϸϺϹ̄ϹϿ̂ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́ϼ̉ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ 

̇϶̂ϸϼϿϼ ϶̙ϸ̀̇̋Ϲ́̇ ̙ ̃̂ϸ̙̄ϵ́Ϲ́  ̇Ͼ̄ϹϽϸ̇ – ϸϿ̓ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́ϼ̉ Ϸ̄̇̃ ̙ ϡϞϩ ̇ ϶ϼϷϿ̓ϸ̙ 
̃̂̄̂̌Ͼ  ̇– ϸϿ̓ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϼ̉ Ϸ̄̇̃. 

ϛϷ̙ϸ́̂ ϻ Ͼ̂̄̀̂϶ϼ̀ϼ ́̂̄̀ϴ̀ϼ ϶̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́ϼ̀ϼ ϡϴ̇Ͼ̂϶̂-ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϼ̀ ̙́̅̆ϼ̆̇-
̆̂̀ Ͼ̄̂Ͽ̙϶́ϼ̊̆϶ϴ ̙ ̉̇̆̄̂϶̂Ϸ̂ ϻ϶̙̙̄϶́ϼ̊̆϶ϴ ϥϤϥϤ Ͼ̄̂Ͽ̙ ̃̂϶ϼ̙́́ ̂ϸϹ̄Ϻ̇϶ϴ̆ϼ 
̀’̓̅̂Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶Ϲ ϵ̂̄̂̌́̂, ̓ϾϹ ϸ̂ϸϴ̒̆̐ ϸ̂ Ͼ̂̄̀ ,̇  5-10 Ϸ ́ϴ ϸ̂ϵ  ̇[8]. 

Ϙ̂̅Ͽ̙ϸ̙́ Ϸ̄̇̃ϼ Ͼ̄̂Ͽ̙϶ ̂ϸϹ̄Ϻ̇϶ϴϿϼ ̓Ͼ ϸ̂ϵϴ϶Ͼ  ̇ ϸ̂ Ͼ̂̄̀  ̇ ϻϴ̙̀̅̆̐ 
̀’̓̅̂Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̂Ϸ̂ ϵ̂̄̂̌́ϴ 10 Ϸ ̃̂̄̂̌Ͼ̂̃̂ϸ̙ϵ́̂Ϸ̂ ϡϞϩ, ̓ϾϼϽ ̙̀̅̆ϼ϶ 2,17 Ϸ ϥϴ. 
Ϟ̂́̆̄̂Ͽ̐́ϴ Ϸ̄̇̃ϴ Ͼ̄̂Ͽ̙϶ ϻϴ̙̀̅̆̐ ̀’̓̅̂Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̂Ϸ̂ ϵ̂̄̂̌́ϴ ̂ϸϹ̄Ϻ̇϶ϴϿϴ ϶ 
̃Ϲ̄Ϲ̄ϴ̉̇́Ͼ̇ ́ϴ ̆  ̇Ϻ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ϾϴϿ̙̐̊̒ ́ϴ ϸ̂ϵ  ̇(2,17 Ϸ) 5 Ϸ Ͼ̄ϹϽϸϼ.  

Ϙ̂ϵ̂϶  ̙ ́̂̄̀ϼ Ͼ̂̄̀̂϶ϼ  ̉ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ (  ̇ Ϸ) ̃ϿϹ̙̀́ ́̂Ϸ̂ ̅̆ϴϸϴ ϵ̙Ͽϼ̉ ̀ϼ̌ϹϽ 
̅̆ϴ́̂϶Ͽ̓̆̐: 0,3 – Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̂̚ ̀̇Ͼϼ ̙ 0,3 – Ͼ̄ϹϽϸϼ, ̆̂ϵ̆̂ ϶̅̐̂Ϸ̂ 0,6 Ϸ ́ϴ ϸ̂ϵ  ̇ [8]. 
ϙϾ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ́̆̂̀ ϵ̇Ͽ̂ ̃Ϲ̄Ϲϸϵϴ̋Ϲ́̂ 2 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ̙́ ̙ 2 Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́  ̙Ϸ̄̇̃ϼ ̀ϼ̌ϹϽ. Ϡϼ̌  ̙I-̂̚ 
ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́̂  ̚ Ϸ̄̇̃ϼ ̂ϸϹ̄Ϻ̇϶ϴϿϼ ̃̂ 0,25 Ϸ ϡϞϩ, ϴ ϸ̄̇Ϸ̂̚ –  ̇ ϸ϶ϴ ̄ϴϻϼ ϵ̙Ͽ̐̌  ̇Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ 
ϡϞϩ ̃̄ϼϵϿϼϻ́̂ ̙̄϶́  ̇ϸ̂ϵ̂϶̙Ͻ ́̂̄̀  ̙Ͼ̂̄̀̂϶ϼ  ̉̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ – 0,5 Ϸ. Ϟ̂́̆̄̂Ͽ̐́  ̙ Ϸ̄̇̃ϼ 
̀ϼ̌ϹϽ ̓Ͼ ϸϺϹ̄ϹϿ̂ ϾϴϿ̙̐̊̒ ̂ϸϹ̄Ϻ̇϶ϴϿϼ Ͼ̄ϹϽϸ̇ ϶ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̂̅̆  ̙϶̙ϸ̃̂϶̙ϸ́̂ 0,13  ̙0,25 Ϸ. 
ϦϴϾϼ̀ ̋ϼ́̂̀, ̃Ϲ̄̌  ̙ (ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ  ̙ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́ϴ) Ϸ̄̇̃ϼ ̀ϼ̌ϹϽ ̂ϸϹ̄Ϻ̇϶ϴϿϼ ̃̂ 0,05 Ϸ 
ϾϴϿ̙̐̊̒ ϻϴ ϸ̂ϵ ,̇ ϴ ϸ̂ϻϴ ϸ̄̇Ϸ̂  ̚Ϸ̄̇̃ϼ (Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐  ̙ϸ̂̅Ͽ̙ϸ) ̅̆ϴ́̂϶ϼϿϴ – 0, 11 Ϸ ϥϴ. 

ϣ̄̂̆̓Ϸ̂̀ ̇̅̐̂Ϸ̂ ̆Ϲ̙̄̀́  ̇ϹϾ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ́̆  ̇̅̃̂̅̆Ϲ̙̄ϷϴϿϼ ϻϴ ̃̂϶Ϲϸ̙́ Ͼ̂̒, ϻ̂϶̙́̌ ̙́̀  
϶ϼϷϿ̓ϸ̂̀, ̃̄ϼ̄̂̅̆̂̀ Ϻϼ϶̂  ̀̚ϴ̅ϼ  ̆϶ϴ̄ϼ́. 

ϣ̂Ͼϴϻ́ϼϾϴ̀ϼ ϻϴ̅϶̂̒϶ϴ́̂̅̆  ̙ϾϴϿ̙̐̊̒  ̇̅ϾϿϴϸ̙ ϡϞϩ, ̍̂ ϸ̂ϸϴ̗̆̐̅̓ ϸ̂ ̄ϴ̙̊̂ ̙́϶ 
̆϶ϴ̄ϼ́ϴ̀, ϵ̇Ͽϼ: Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̓ ϷϹ̀̂ϷϿ̂ϵ̙́  ̇ ϶ Ͼ̄̂϶  ̙ ̆϶ϴ̄ϼ́ [9], Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ Ϲ̄ϼ̆̄̂̊ϼ̙̆϶ 
[10]; Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ϻϴϷϴϿ̐́̂Ϸ̂ ϵ̙ϿϾϴ ϶ ̅ϼ̄̂϶ϴ̙̆̊ Ͼ̄̂϶  ̙ [10], Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̈̂̅̈̂̄̇ ϶ 
̅ϼ̄̂϶ϴ̙̆̊ Ͼ̄̂϶̙ [10], Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ϴϿ̐ϵ̙̇̀́  ̇ ϶ ̅ϼ̄̂϶ϴ̙̆̊ Ͼ̄̂϶̙ [10], Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ 
ϾϴϿ̙̐̊̒ ϶ ̅ϼ̄̂϶ϴ̙̆̊ [11], ϴϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ͽ̇Ϻ́̂̚ ̈̂̅̈ϴ̆ϴϻϼ ϶ ̅ϼ̄̂϶ϴ̙̆̊ Ͼ̄̂϶̙ ̀ϼ̌ϹϽ 
[12-13], Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ϻϴϷϴϿ̐́̂Ϸ̂ ϾϴϿ̙̐̊̒ ϶ Ϸ̙̂̀ϿϾ̂϶̙Ͻ Ͼ̙̙̅̆̊ ̀ϼ̌ϹϽ [11]. 

Результати досліджень. Ϙ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓ ϻϴϵ̄̇ϸ́Ϲ̙́̂̅̆ ̉ϴ̄̋̂϶̂̚ Ͼ̙̅̆Ͼϼ 
̄ϴϸ̙̂ϴϾ̆ϼ϶́ϼ̀ϼ ϹϿϹ̀Ϲ́̆ϴ̀ϼ.  

ϧ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̙̆ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̉ ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̋́ϼ̉ ̆ϴ ϹϾ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ́̆ϴϿ̐́ϼ̉ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́̐ 
϶ϼ̓϶ϿϹ́̂ ϴϾ̆̇ϴϿ̙̐́̅̆̐ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ̉ϴ̄̋̂϶̂̚ Ͼ̙̅̆Ͼϼ ̆ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ ̚̚ ̃Ϲ̄Ϲ̄̂ϵϾϼ ́ϴ 
̉ϴ̄̋̂϶̙ ̙̊Ͽ̙. ϣ̄ϼ ̊̐̂̀  ̇϶ϼ̙̗̄̌̇̆̐̅̓ ϶ϴϺϿϼ϶ϴ ́ϴ̄̂ϸ́̂Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̐Ͼϴ ̃̄̂ϵϿϹ̀ϴ, ̓Ͼϴ 
̗̅̆̂̅̇̆̐̅̓ ̌Ͽ̙̓̉϶ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ̉ϴ̄̋̂϶̂̚ Ͼ̙̅̆Ͼϼ, ̓Ͼϴ ́ϴ ̀‘̓̅̂̃Ϲ̄Ϲ̄̂ϵ́ϼ̉ 
̙̃ϸ̃̄ϼ̗̀̅̆϶ϴ̉ ́ϴϾ̂̃ϼ̗̋̇̆̐̅̓  ̇ ϶ϹϿϼϾ̙Ͻ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̂̅̆. Ϫ̓ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ ̙̀̅̆ϼ̆̐ ϻ́ϴ̋́̇ 
Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ϵ̙ϿϾϴ, Ϻϼ̄  ̇ ̙ ̙̇́ϾϴϿ̙̐́ ϻϴ ̅϶̂̀̚ ̃Ϲ̄ϹϿ̙Ͼ̂̀ ϵ̙̂̂̄Ϸϴ̙̙́̋́ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̙̐́ 
̅̃̂Ͽ̇Ͼϼ, ̓Ͼϼ̉ ϵ̄ϴϾ̗̇ ̇ ̉ϴ̄̋̇϶ϴ̙́́ Ͽ̒ϸϼ́ϼ. Ϧ̄̇ϸ̙́̂̍ ϶ϼ̙̄̌Ϲ́́̓ ̙̗̊̚ ̃̄̂ϵϿϹ̀ϼ 
̃̂϶’̓ϻϴ̙́ ϻ ̆ϼ̀, ̍̂ ̙̗̅́̇ ̆ϴϾϴ ̃ϴ̆̂Ͽ̂Ϸ̙̓ ̅Ϲ̄Ϲϸ ̅϶̙Ͻ̅̐Ͼϼ̉ ̆϶ϴ̄ϼ́, ̓Ͼ ̃̂϶̙Ͽ̙̐́ 
̙́̈ϹϾ̙̊̚, ̆ϴϾ̙, ̓Ͼ Ϸ̇ϵ̋ϴ̅̆ϴ Ϲ́̊Ϲ̈ϴϿ̂̃ϴ̙̆̓ ϶ϹϿϼϾ̂̚ ̄̂Ϸϴ̆̂̚ ̉̇ϸ̂ϵϼ (ϖϤϩ) ϴϵ̂ 
̉ϼϵ́ϼϽ ̅Ͼϴϻ. Ϣϵ̀ϹϺ̇϶ϴϿ̐́ϼ̀ ̈ϴϾ̆̂̄̂̀ ̗ ́ϴ̓϶̙́̅̆̐  ̇ Ͽ̙̆Ϲ̄ϴ̆̇̄́ϼ̉ ϸϺϹ̄ϹϿϴ̉ 
̃̂̅ϼϿϴ́̐ ́ϴ ̅̉ϼϿ̙̐́̅̆̐ Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̂̚ ̆Ͼϴ́ϼ́ϼ ́ϴϾ̂̃ϼ̋̇϶ϴ̆ϼ ̙̄ϻ́̂̀ϴ̙̙́̆́ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ϼ 
̆Ϲ̉́̂ϷϹ́́̂Ϸ̂ ̃̂̉̂ϸϺϹ́́̓ (̅̂Ͽ̙ ϶ϴϺϾϼ̉ ̀Ϲ̆ϴϿ̙϶, ̄ϴϸ̙̂́̇ϾϿ̙ϸϼ ̆̂̍̂).  

ϭ̂ ̗̅̆̂̅̇̆̐̅̓ ̉ϼϵ́̂Ϸ̂ ̅Ͼϴϻ ,̇ ̆̂ ̊̓  ̃̄̂ϵϿϹ̀ϴ ϿϹϷϾ̂ ϶ϼ̙̗̄̌̇̆̐̅̓ ̌Ͽ̓̉̂̀ 
̃̄̂϶ϹϸϹ́́̓ ϶̙̉ϸ́̂Ϸ̂ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̒ Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ, ̍̂ ́ϴϸ̉̂ϸϼ̆̐ ́ϴ ̃Ϲ̄Ϲ̄̂ϵϾ  ̇́ϴ 
̉ϴ̄̋̂϶̙ ̙̊Ͽ̙. ϦϴϾ̂Ϻ ̅Ͽ̙ϸ ϻϴϻ́ϴ̋ϼ̆ϼ, ̍̂ ̆Ϲ̄ϼ̙̆̂̄̓ ϧϾ̄ϴ́̚ϼ ϶̙Ͽ̐́ϴ ϶̙ϸ ̊̐̂Ϸ̂ 
ϻϴ̉϶̂̄̒϶ϴ́́̓ ϶ϹϿϼϾ̂̚ ̄̂Ϸϴ̆̂̚ ̉̇ϸ̂ϵϼ, ϴ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐ ϻ ϵ̂Ͼ  ̇ ̂̄Ϸϴ̙́϶ ϸϹ̄Ϻϴ϶́̂̚ 
̅Ͽ̇Ϻϵϼ ϶Ϲ̆Ϲ̄ϼ́ϴ̄́̂̚ ̀Ϲϸϼ̊ϼ́ϼ ̃̂ϵ̇ϸ̂϶ϴ́ϼϽ ̆ϴϾϼ̀ ̌Ͽ̓̉̂̀, ̍̂  Ϸϴ̄ϴ̗́̆̇ 
́Ϲϸ̂̃̇̍Ϲ́́̓ ́ϴ ̆Ϲ̄ϼ̙̆̂̄̒ ́ϴ̌̂̚ ϸϹ̄Ϻϴ϶ϼ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ ̆϶ϴ̄ϼ́́̂Ϸ̂ ̃̂̉̂ϸϺϹ́́̓ ϻ 
̆ϼ̉ Ͼ̄ϴ́̚, ϸϹ ̙̅́̇̒̆̐ ́ϴ϶̙̆̐ ̃̂̂ϸϼ́̂Ͼ̙ ϶ϼ̃ϴϸϾϼ  ̊̐̂Ϸ̂ ϻϴ̉϶̂̄̒϶ϴ́́̓. ϦϴϾ̂Ϻ 
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̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̙̋́ ̄ϹϺϼ̀ϼ ̂̆̄ϼ̀ϴ́́̓ ϡϞϩ ϸϴ̒̆̐ ϻ̀̂Ϸ  ̇ ̃̂̃Ϲ̄ϹϸϺ̇϶ϴ̆ϼ ϻϴ̄ϴϺϹ́́̓ 
̅̃̂Ϻϼ϶ϴ̙̋϶ ϻϵ̇ϸ́ϼϾ̂̀ ̊̐̂Ϸ̂ ϻϴ̉϶̂̄̒϶ϴ́́̓. 

ϣ̄̂϶ϹϸϹ́́̓ ̄Ϲ̆ϹϿ̐́̂Ϸ̂ ϶̙̉ϸ́̂Ϸ̂ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̒ Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ϻ̙́̀ϴ̗ ϻ 
̃̂̄̓ϸϾ  ̇ϸϹ́́̂Ϸ̂ ̙ ̃̄̂ϵϿϹ̀  ̇̀̂ϺϿϼ϶̂Ϸ̂ ϻϴϵ̄̇ϸ́Ϲ́́̓ Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ  ̅̂Ͽ̓̀ϼ 
϶ϴϺϾϼ̉ ̀Ϲ̆ϴϿ̙϶, ̄ϴϸ̙̂́̇ϾϿ̙ϸ̙϶ ̆ϴ ̙́. ϭ̂ϵ ϶̙ϸ̃̂϶̙̅̆ϼ ́ϴ ̃ϼ̆ϴ́́̓ ́ϴ̅Ͼ̙Ͽ̐Ͼϼ 
ϻϴϵ̄̇ϸ́Ϲ́ϴ Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶ϴ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϴ ̅ϾϿϴϸ̂϶ϼ̀ϼ, ̓Ͼ̙ ̀ϴ̒̆̐ ̆Ϲ̉́̂ϷϹ́́Ϲ ̃̂̉̂ϸϺϹ́́̓, 
́ϴ̀ϼ ϵ̇Ͽ̂ ̃̄̂϶ϹϸϹ́̂ ϶ϼ϶̋Ϲ́́̓ ̅̆ϴ́  ̇̊̐̂Ϸ̂ ̃ϼ̆ϴ́́̓ ϻϴ ϸϴ́ϼ̀ϼ ̙́̌ϼ̉ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϼϾ̙϶. 

ϥϿ̙ϸ ϶̄ϴ̉̇϶ϴ̆ϼ ̆Ϲ, ̍̂  ̇ ϶ϼ̃ϴϸϾ̇ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ Ͼ̙̅̆Ͼϼ ϶̙ϸ ̆϶ϴ̄ϼ́, ̓Ͼ̙ 
̙̃ϸϸϴ̒̆̐̅̓ ̙̉̄̂́̋́̂̀  ̙̇̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́̂̀  ̇϶̃Ͽϼ϶  ̇ϸ̙̚ ̆Ϲ̉́̂ϷϹ́́ϼ̉ ϻϴϵ̄̇ϸ́̒϶ϴ̙̋϶ ̆ϴϾϼ̉ 
̓Ͼ ̅̂Ͽ̙ ϶ϴϺϾϼ̉ ̀Ϲ̆ϴϿ̙϶, ̄ϴϸ̙̂́̇ϾϿ̙ϸϼ, ϷϹ̄ϵ̙̊ϼϸϼ, ̃Ϲ̅̆ϼ̊ϼϸϼ, ϶ Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̙Ͻ ̆Ͼϴ́ϼ̙́ 
̀̂Ϻ̇̆̐ ̙̀̅̆ϼ̆ϼ̅̓ ̙ ̙̊ ϻϴϵ̄̇ϸ̙́̒̒̋ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ́̆ϼ. 

ϥ̆̂̅̂϶́̂ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ Ͼ̙̅̆Ͼϼ ϻϴϵ̙Ͻ́̂̚ ̉̇ϸ̂ϵϼ  ̇ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ 
̉ϴ̄̋̇϶ϴ́́̓ ̙̅́̇̒̆̐ ̙̄ϻ̙́ ̃̂ϷϿ̓ϸϼ ϶̋Ϲ́ϼ̉. ϣ̄ϼ̋ϼ́̂̒ ̊̐̂̀̇ ̗ ̆Ϲ, ̍̂ Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶ϴ 
̆Ͼϴ́ϼ́ϴ, ̓Ͼϴ ̃̂̆Ϲ̙́̊Ͻ́̂ ̙̀̅̆ϼ̆̐ ϿϹϷϾ̂ϻϴ̅϶̂̒϶ϴ̙́ ϵ̙̂̂̄Ϸϴ̙̙́̋́ ̅̃̂Ͽ̇Ͼϼ ϾϴϿ̙̐̊̒, 
̆ϴϾ ̅ϴ̀̂ ̃̂̆Ϲ̙́̊Ͻ́̂ ̀̂ϺϹ ̙̀̅̆ϼ̆ϼ ̆ϴϾ̙ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ́̆ϼ, ̓Ͼ ̅̂Ͽ̙ ϶ϴϺϾϼ̉ ̀Ϲ̆ϴϿ̙϶ ̆ϴ 
̄ϴϸ̙̂́̇ϾϿ̙ϸϼ [14-15]. 

ΰ̙̌ ϴ϶̆̂̄ϼ ϶϶ϴϺϴ̒̆̐, ̍̂ ̆Ϲ̉́̂ϷϹ̙́́ ϻϴϵ̄̇ϸ́̒϶ϴ̙̋ ́ϴϾ̂̃ϼ̋̇̒̆̐̅̓ ̇ 
Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̙Ͻ ̆Ͼϴ́ϼ̙́ ̇ ̆̂̀  ̇϶ϼ̃ϴϸϾ ,̇ Ͼ̂Ͽϼ ϻ Ͼ̂̄̀ϴ̀ϼ ̉̇ϸ̂ϵ̙ ́Ϲ ́ϴϸ̉̂ϸϼ̆̐ ϸ̂̅̆ϴ̆́̐̂̚ 
Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̂̅̆ ϻϴ̅϶̂̒϶ϴ́ϼ̉ ̅̃̂Ͽ̇Ͼ ϾϴϿ̙̐̊̒. ϣ̄ϼ  ̊̐̂̀  ̇ ̙̀̅̊Ϲ ϾϴϿ̙̐̊̒ ̇ ̉ϴ̄̋̂϶̂̀̇ 
Ͽϴ́̊̒ϻ̙ ϻϴϽ̀ϴ̒̆̐ ̆Ϲ̉́̂ϷϹ̙́́ ϻϴϵ̄̇ϸ́̒϶ϴ̙̋ ̆ϴ ̄ϴϸ̙̂́̇ϾϿ̙ϸϼ. ϪϹ ̃̂϶’̓ϻϴ́̂  ϻ ̆ϼ̀, 
̍̂ ̙̙̉̀̋́ϼ̀ ϴ́ϴϿ̂Ϸ̂̀ ̙̅̆̄̂́̊̒, Ͼϴϸ̙̀̒ ̆ϴ ̅̂ϿϹϽ ϶ϴϺϾϼ̉ ̀Ϲ̆ϴϿ̙϶ ̗ ϾϴϿ̙̐̊Ͻ, ϶̙́, 
϶̂ϸ́̂̋ϴ̅,  ̗ ̙ ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϼ̀ ϴ́̆ϴϷ̙̂́̅̆̂̀ ̊ϼ̉ ̙̙̉̀̋́ϼ̉ ϹϿϹ̀Ϲ̙́̆϶ ̆ϴ ̉̚ ̅̃̂Ͽ̇Ͼ. ϧ 
̄ϴϻ̙ ϸ̂̅̆ϴ̆́̐̂Ϸ̂ ́ϴϸ̉̂ϸϺϹ́́̓ ϶ ̂̄Ϸϴ̙́ϻ̀ ̉̇ϸ̂ϵϼ ̅̃̂Ͽ̇Ͼ ϾϴϿ̙̐̊̒ ϶̙ϸϵ̇϶ϴ̗̆̐̅̓ ́Ϲ 
Ͽϼ̌Ϲ ̃Ϲ̄Ϲ̌Ͼ̂ϸϴ ϻϴ̅϶̗̂́́̒ ̂̄Ϸϴ̙́ϻ̀̂̀ ̊ϼ̉ ϹϿϹ̀Ϲ̙́̆϶, ϴ ́ϴ϶̙̆̐ ϶̙ϸϵ̇϶ϴ̗̆̐̅̓ 
϶ϼ϶ϹϸϹ́́̓ ϻ ̂̄Ϸϴ̙́ϻ̀  ̇ ̆ϼ̉ ϻϴϵ̄̇ϸ́Ϲ́̐, ̓Ͼ̙ ϶ϺϹ ϵ̇Ͽϼ ́ϴϾ̂̃ϼ̋Ϲ̙́ ̄ϴ̙́̌Ϲ.
 Ϙ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓, ̃̄̂϶ϹϸϹ̙́ ̙̃̅Ͽ̓ ϴ϶ϴ̙̄̚ ́ϴ ϫϔϙϥ, ̅϶̙ϸ̋ϴ̆̐, ̍̂ ϵϿϼϻ̐Ͼ̂ 90 % 
̄ϴϸ̙̂́̇ϾϿ̙ϸ̙϶ ϻ́ϴ̉̂ϸ̓̆̐̅̓  ̇ ϶Ϲ̙̄̉́̉ ̌ϴ̄ϴ̉ ̣̄̇́̆ .̇ ϥ̙̆̄̂́̊Ͻ90 ϶̙ϸϾϿϴϸϴ̗̆̐̅̓ ̇ 
̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́̂̀  ̇ ̀ϴ̆̄ϼϾ̙̅ Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̂̚ ̆Ͼϴ́ϼ́ϼ ̙ ϻϴ̙̗̀̍̇ ϾϴϿ̙̐̊Ͻ  ̇ Ϸ̙ϸ̄̂Ͼ̅ϼϿϴ̃ϴ̆ϼ̙̆ 
[17]. 

 ϕ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϼϽ ̃Ϲ̙̄̂ϸ ́ϴ̙̃϶϶ϼ϶ϹϸϹ́́̓ ̊Ϲϻ̙̒137 ϻ ̂̄Ϸϴ̙́ϻ̀  ̇ ϶ϹϿϼϾ̂̚ ̄̂Ϸϴ̆̂̚ 
̉̇ϸ̂ϵϼ ̅̆ϴ́̂϶ϼ̆̐ 10…60 ϸ̙ϵ. ϳϾ̍̂ ̃Ϲ̄Ϲϸ ϻϴϵ̗̂̀ ̆϶ϴ̄ϼ́ 2…3 ̆ϼϺ̙́ Ϸ̂ϸ̇϶ϴ̆ϼ 
̋ϼ̅̆ϼ̀ϼ Ͼ̂̄̀ϴ̀ϼ, ̆̂ ϻ ̂̄Ϸϴ̙́ϻ̀  ̇϶ϼ϶̂ϸϼ̆̐̅̓ 80…90 % ̄ϴϸ̙̂ϴϾ̆ϼ϶́̂Ϸ̂ ̙̅̆̄̂́̊̒90 
[18]. ϥ̆̂̅̂϶́̂ ̊Ϲϻ̙̒137, ̆̂ ϶̙́ ̃Ϲ̄Ϲ϶ϴϺ́̂ ́ϴϾ̂̃ϼ̗̋̇̆̐̅̓  ̇ ̀’̓ϻ̂϶̙Ͻ ̆Ͼϴ́ϼ̙́ [19-
20].   

ΰ̌ϼ̀ϼ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϼϾϴ̀ϼ ϶̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́̂, ̍̂ ̇̄ϴ́ ̙ ̄ϴϸ̙Ͻ ̇ ́Ϲϻ́ϴ̙̋́Ͻ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̂̅̆ 
́ϴϾ̂̃ϼ̋̇̒̆̐̅̓ ̇ Ͼ̙̅̆Ͼϴ̉ ϶ϹϿϼϾ̂̚ ̄̂Ϸϴ̆̂̚ ̉̇ϸ̂ϵϼ ̙ ̇ ϶ϴϷ̂̀ϼ̉ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̂̅̆̓̉ ̇ 
̌Ͼϴ̄ϴϿ̙̇̃ Ͼ̇̄̓̋̂Ϸ̂ ̓Ͻ̊̓. [21-22]. ϥ̙̆̄̂́̊Ͻ90  ̇ ̅ϾϹϿϹ̙̆ ϶ϹϿϼϾ̂̚ ̄̂Ϸϴ̆̂̚ ̉̇ϸ̂ϵϼ 
̃̂̌ϼ̗̄̒̆̐̅̓ ́Ϲ̙̄϶̙́̂̀̄́̂. ϠϴϾ̅ϼ̀ϴϿ̐́ϴ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ Ͻ̂Ϸ̂ ϻ̂̅Ϲ̄ϹϸϺϹ́ϴ  ̇ Ͼ̙̅̆Ͼϴ̉ 
́ϼϺ́̐̂̚ ̍ϹϿϹ̃ϼ [23]. Ϟ̙̄̀ ̙̅̆̄̂́̊̒90 ̆ϴ ̊Ϲϻ̙̒137  ̅Ϲ̄Ϲϸ ϻϴϵ̄̇ϸ́̒̒̋ϼ̉ 
Ͼ̂̀̃̂́Ϲ̙́̆϶ Ͼ̙̅̆Ͼϼ ̆϶ϴ̄ϼ́ ̗ ̙ ̆ϴϾϼϽ ϹϿϹ̀Ϲ́̆, ̓Ͼ ̃̂Ͽ̙̂́Ͻ210 [24].   

ϖϼ϶̋ϴ̒̋ϼ Ͼ̙́Ϲ̆ϼϾ̇ ́ϴϾ̂̃ϼ̋Ϲ́́̓ ̙̅̆̄̂́̊̒89 ϶ ̂̄Ϸϴ̙́ϻ̙̀ ϹϾ̅̃Ϲ̄ϼ-
̀Ϲ́̆ϴϿ̐́ϼ̉ ̆϶ϴ̄ϼ́ ϶̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́̂, ̍̂ ϶ϺϹ ϻ 6-̂̚ ϸ̂ϵϼ ̃̂̋ϼ́ϴ̗̆̐̅̓ ̃̂϶̙Ͽ̐́Ϲ 
϶ϼ϶ϹϸϹ́́̓ ̙̅̆̄̂́̊̒ ϻ Ͼ̙̅̆̂Ͼ. ϡϴ ϸ̇̀Ͼ̇ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϼϾ̙϶, ̊Ϲ ̃̂϶’̓ϻϴ́̂ ϻ̙ ϻ϶̙̂̄̂̆́̀ 
̀Ϲ̆ϴϵ̂Ͽ̙̋́ϼ̀ ̃Ϲ̄Ϲ̙̀̍Ϲ́́̓̀ ̙̅̆̄̂́̊̒ ϻ Ͼ̙̅̆̂Ͼ  ̇ ̆Ͼϴ́ϼ́ϼ ̙ ϶ϼ϶ϹϸϹ́́̓̀ Ͻ̂Ϸ̂ ϻ 
̂̄Ϸϴ̙́ϻ̀  ̇[18].   

ϙϾ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ́̆ϴϿ̐́ϼ̀ϼ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓̀ϼ ϸ̂϶ϹϸϹ́̂, ̍̂  ̇ ̄ϴϻ̙ ϻϵϴϷϴ̋Ϲ́́̓ 
̄ϴ̙̙̊̂́϶ ϹϾ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ́̆ϴϿ̐́ϼ̉ ̆϶ϴ̄ϼ́ ́ϴ ̅̃̂Ͽ̇Ͼϼ ϾϴϿ̙̐̊̒ ϶̙ϸϵ̇϶ϴ̗̆̐̅̓ 
„϶ϼ̙̆̅́Ϲ́́̓” ϻ Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̂̚ ̆Ͼϴ́ϼ́ϼ ̄ϴϸ̙̂ϴϾ̆ϼ϶́ϼ̉ ̙ϻ̙̂̆̂̃϶ ̙ ϻϴ̙̀̍Ϲ́́̓ ̉̚ ̅̃̂Ͽ̇Ͼϴ̀ϼ 
ϾϴϿ̙̐̊̒ [25-27]. Ϣ̅Ͼ̙Ͽ̐Ͼϼ ϸϴ̙́ Ͽ̙̆Ϲ̄ϴ̆̇̄ϼ ́Ϲ̂ϸ́̂ϻ́ϴ̋́̂ ϶̙ϸ̃̂϶̙ϸϴ̒̆̐ ́ϴ ̃ϼ̆ϴ́́̓, 
̍̂ ϸ̂ ̙̄϶́̓ ϻϴϵ̄̇ϸ́Ϲ̙́̂̅̆ Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ  ̙́Ϸ̄Ϲϸ̙̗́̆ϴ̀ϼ ̆Ϲ̉́̂ϷϹ́́̂Ϸ̂ 
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3.Ϧ̂Ͼ̅ϼϾ̂Ͽ̂Ϸ̙̙̋́ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ 
ϵϹϻ̃ϹϾϼ ϡϞϩ ̆ϴ ϞϠϕϚ (̀Ϸ/ϾϷ) 

ϡϴϽ̀Ϲ́̇϶ϴ́́̓ 
̃̂Ͼϴϻ́ϼϾ̙϶ 

ϩϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼ-
Ͼϴ ̆ϴ ́̂̄̀ϼ 

Ϧ̂Ͼ̅ϼ̙̋́ ϹϿϹ̀Ϲ́̆ϼ ́Ϲ 
ϵ̙Ͽ̐̌Ϲ: 

̅϶ϼ́Ϲ̊̐ 
Ͼϴϸ̙̀Ͻ 
ϴ̄̅Ϲ́ 
̄̆̇̆̐ 
̙̀ϸ̐ 
̊ϼ́Ͼ 

 
 

0,6 
0,3 
1,0 
0,1 

20,0 
100,0 

Ϡ̙Ͼ̂̆̂Ͼ̅ϼ́ϼ  ́Ϲ ϵ̙Ͽ̐-
̌Ϲ: ϴ̈Ͽϴ̆̂Ͼ̅ϼ́ ϖ1 

 
0,005 

 

̃̂̉̂ϸϺϹ́́̓, ̆̂ ϸϿ̓ ϶ϼ̙̄̌Ϲ́́̓ ̀̂ϺϿϼ϶̙̂̅̆ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ̉ϴ̄̋̂϶̂̚ Ͼ̙̅̆Ͼϼ ̇ 
̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ ̉ϴ̄̋̇϶ϴ́́̓ ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ́̂ ̃̄̂϶Ϲ̅̆ϼ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓ ̅̆̂̅̂϶́̂ 
̈ϴϾ̆ϼ̋́̂Ϸ̂ ̅̆ϴ́  ̇̊̐̂Ϸ̂ ̃ϼ̆ϴ́́̓. 

ϖ̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́̂, ̍̂ ϻϴ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺ̇϶ϴ́ϼϽ ̃Ϲ̙̄̂ϸ ϶̙̀̅̆ ̄ϴϸ̙̂́̇ϾϿ̙ϸ̙϶   90Sr  ̆ϴ 
137Cs ϻ́ϴ̋́̂ ̙̃ϸ϶ϼ̍̇϶ϴ϶̅̓ ̇ ϻ϶’̓ϻϾ̇ ϻ ϫ̂̄́̂ϵϼϿ̐̅̐Ͼ̂̒ ̆Ϲ̉́̂ϷϹ́́̂̒ Ͼϴ̆ϴ̅̆̄̂-
̈̂̒. ϧ ̉ϴ̄̋̂϶̙Ͻ Ͼ̙̙̅̆̊ ϶̙̀̅̆ 90Sr  ̅̆ϴ́̂϶ϼ϶ ϶̙ϸ  ϶̙ϸ 6,3 ϸ̂ 33,3 ϕϾ/ϾϷ ̙, ̓Ͼ ̅϶̙ϸ̋ϴ̆̐ 
ϸϴ̙́ ϴ́ϴϿ̙ϻ̇, ϵ̙Ͽ̐̌ ϻϴϿϹϺϴ϶  ϶̙ϸ ϶̙Ͼ̇ ̆϶ϴ̄ϼ́ϼ (̋ϼ̀ ϵ̙Ͽ̐̌ϼϽ ϶̙Ͼ ̆϶ϴ̄ϼ́ϼ, ̆ϼ̀ ϵ̙Ͽ̐-
̌Ϲ ́ϴϾ̂̃ϼ̋Ϲ́́̓ 90Sr ). ϪϹ ́ϼϺ̋Ϲ  ϸ̂̃̇̅̆ϼ̀ϼ̉ ̙̄϶̙́϶ (200 ϕϾ/ϾϷ)  ̇6…31,7 ̄ϴϻϴ, ̍̂ 
̙̃ϸ̆϶Ϲ̄ϸϺ̗̇ ̄ϴϸ̙ϴ̙̊Ͻ́  ̇ϵϹϻ̃ϹϾ  ̇ Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̂̚ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ.   

ϔ́ϴϿ̙ϻ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̙̆϶ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́̐ ̅ϼ̄̂϶ϼ́ϼ ́ϴ ϶̙̀̅̆ ̆̂Ͼ̅ϼ̋́ϼ̉ ϹϿϹ̀Ϲ̙́̆϶  
(̅϶ϼ́Ϲ̊̐, Ͼϴϸ̙̀Ͻ, ̊ϼ́Ͼ, ̙̀ϸ̐, ̄̆̇̆̐, ϴ̄̅Ϲ́)  ̇ ̉ϴ̄̋̂϶ϼ̉ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϴ̉ ̅϶̙ϸ̋ϼ̆̐  ̃̄̂ 
϶̙ϸ̙̅̇̆́̅̆̐ ̃Ϲ̄Ϲ϶ϼ̍Ϲ́́̓ ϸ̂̃̇̅̆ϼ̀ϼ̉ ́̂̄̀, ϶ϼϻ́ϴ̋Ϲ́ϼ̉ ϠϢϛ ϧϾ̄ϴ́̚ϼ. ϪϹ ϸϴ̗ 
ϻ̀̂Ϸ  ̇ ̃̄ϼ̃̇̅̆ϼ̆ϼ, ̍̂ ̇ Ͼ̙̅̆Ͼϴ̉ ϶ϹϿϼϾ̂̚ ̄̂Ϸϴ̆̂̚ ̉̇ϸ̂ϵϼ ̆̂Ͼ̅ϼ̙̋́ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ϼ ̆ϹϺ 
ϻ́ϴ̉̂ϸ̓̆̐̅̓  ̇̀ϹϺϴ̉ ϸ̂̃̇̅̆ϼ̀ϼ̉ ̙̄϶̙́϶. 
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ϗ̄ϴ́ϼ̋́̂ ϸ̂̃̇̅̆ϼ̀ϼϽ ϶ ̙̀̅̆ ̙̅̆̄̂́̊ -̒90  ̇Ͼ̙̅̆Ͼϴ  ̉ϖϤϩ
ϨϴϾ̆ϼ̋́ϼϽ ϶ ̙̀̅̆ ̙̅̆̄̂́̊  ̒  ̇Ͼ̙̅̆Ͼϴ  ̉ϖϤϩ

Ϥϼ̅.1.  ϗ̄ϴ́ϼ̋́̂ ϸ̂̃̇̅̆ϼ̀ϼϽ ̆ϴ ̈ϴϾ̆ϼ̋́ϼϽ ϶̙̀̅̆ ̙̅̆̄̂́̊̒-90 ̇ Ͼ̙̅̆Ͼϴ̉ 
϶ϹϿϼϾ̂̚ ̄̂Ϸϴ̆̂̚ ̉̇ϸ̂ϵϼ 

 
Ϧ̂̀  ̇ ̉ϴ̄̋̂϶  ̇ Ͼ̙̅̆Ͼ̇ ̀̂Ϻ́ϴ ϶϶ϴϺϴ̆ϼ ϵϹϻ̃Ϲ̋́ϼ̀ϼ ϸϿ̓ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ̇ 

̉ϴ̄̋̂϶ϼ̉ ̙̊Ͽ̓̉.  
ϖϼ̉̂ϸ̓̋ϼ ϻ ϴ́ϴϿ̙ϻ̇ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾ̙϶ ϻϴϵ̄̇ϸ́Ϲ̙́̂̅̆ ̉ϴ̄̋̂϶̂̚ Ͼ̙̅̆Ͼϼ ̄̂ϻ̄̂ϵϿϹ̙́ 

̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ ̙̀Ͼ̄̂ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂̚ ̆ϴ ̆̂Ͼ̅ϼϾ̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂̚ ϵϹϻ̃ϹϾϼ ϡϞϩ ̆ϴ ϞϠϕϚ (̆ϴϵϿ. 3-4). 
 4.Ϡ̙Ͼ̄̂ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̙̋́ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ 

ϵϹϻ̃ϹϾϼ ϡϞϩ ̆ϴ ϞϠϕϚ 
ϡϴϽ̀Ϲ́̇϶ϴ́́̓ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϴ ϡ̂̄̀ϴ 

Ϟ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ ̀Ϲϻ̙̂̈Ͽ̐́ϼ̉ ϴϹ̄̂ϵ-
́ϼ̉ ̆ϴ ̈ϴϾ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϼ϶́̂ ϴ́ϴϹ̄̂ϵ-
́ϼ̉ ̙̀Ͼ̄̂̂̄Ϸϴ̙́ϻ̙̀϶, ϞϢϙ ϶ 1 
Ϸ, ́Ϲ ϵ̙Ͽ̐̌Ϲ 

5̉104 

ϕϴϾ̆Ϲ̙̄̚ Ϸ̄̇̃ϼ Ͼϼ̌Ͼ̂϶ϼ̉ 
̃ϴϿϼ̋̂Ͼ (Ͼ̂Ͽ̙̈̂̄̀ϼ), ϶ 0,1 Ϸ 

ϡϹ 
ϸ̂̃̇̅Ͼϴ̒̆̐̅̓ 

ϠϹϻ̙̂̈Ͽ̙̐́ ̅̇Ͽ̙̐̈̆̄Ϲϸ̇Ͼ̙̇̒̋ 
ϾϿ̂̅̆̄ϼϸ̙̚, ϶ 0,1 Ϸ 

ϡϹ 
ϸ̂̃̇̅Ͼϴ̒̆̐̅̓ 

ϣϴ̆̂ϷϹ̙́́ ̙̀Ͼ̄̂̂̄Ϸϴ̙́ϻ̀ϼ, ϶ 
̆.̋. ϵϴϾ̆Ϲ̙̄̚ ̄̂ϸ  ̇ ϥϴϿ̐̀̂́ϹϿϴ, 
϶ 25 Ϸ 

ϡϹ 
ϸ̂̃̇̅Ͼϴ̒̆̐̅̓ 
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Ϙϴ̙́ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ ̙̀Ͼ̄̂ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂̚ ̆ϴ ̆̂Ͼ̅ϼϾ̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂̚ ̓Ͼ̙̂̅̆ ϡϞϩ ̆ϴ ϞϠϕϚ 

ϸϴ̒̆̐ ϻ̀̂Ϸ  ̇ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̋ϼ̆ϼ ϵϹϻ̃Ϲ̙̋́̅̆̐ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ϸϴ́ϼ̉ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ ̇ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̚ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ ̉ϴ̄̋̇϶ϴ́́̓. 

 ϦϴϾϼ̀ ̋ϼ́̂̀, ̃̄̂϶ϹϸϹ̙́ ̆Ϲ̂̄Ϲ̆ϼ̙̋́ ̆ϴ ϹϾ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ́̆ϴϿ̙̐́ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓ 
϶ϼ̓϶ϼϿϼ ϵϹϻ̃Ϲ̙̋́̅̆̐ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ϡϞϩ ̆ϴ ϞϠϕϚ ̇ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ 
̉ϴ̄̋̇϶ϴ́́̓.  

 
Ϙ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓ ϻϴ̅϶̂̒϶ϴ̙́̂̅̆ ϵ̙̂̂̄Ϸϴ̙́̋́̂Ϸ̂ ϾϴϿ̙̐̊̒ ϻ ϡϞϩ 

ϡϴ ̃̂̋ϴ̆Ͼ̇ ϹϾ̅̃Ϲ̄̀Ϲ́̆̇ ̃̄̂϶̂ϸϼϿϼ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̙̐́ ϻϴ̙̀̄ϼ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̂̅̆ 
Ϲ̄ϼ̆̄̂̊ϼ̙̆϶ ̃Ϲ̙̄̌ 10 ϸ̙́϶ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ̇ ϶ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̙̐́Ͻ Ϸ̙̄̇̃ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ Ϲ̄ϼ̆̄̂̊ϼ̙̆϶ 
̅̆ϴ́̂϶ϼϿϼ 4,9±0,01 ̀Ͽ́/̀ϾϿ, ϴ  ̇ϸ̂̅Ͽ̙ϸ̙́Ͻ 3,7±0,01 ̀Ͽ́/̀ϾϿ. 

ϖ̙̀̅̆ ϷϹ̀̂ϷϿ̂ϵ̙́  ̇ ̇ Ͼ̄̂϶̙ Ͼ̄̂Ͽ̙϶ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂̚ Ϸ̄̇̃ϼ ̅̆ϴ́̂϶ϼ϶ 92,1±0,01 
Ϸ/Ͽ, ϴ ϶ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ̙́Ͻ - 81,1±0,01 Ϸ/Ͽ; ϴϿ̐ϵ̙̇̀́̇ - ϶̙ϸ̃̂϶̙ϸ́̂ 32,5±0,01 Ϸ/Ͽ ̙ 32,4±0,01 
Ϸ/Ͽ; ϾϴϿ̙̐̊̒ - 2,36±0,001 ̀̀̂Ͽ̐/Ͽ ̙ 2,61±0,001 ̀̀̂Ͽ̐/Ͽ ̙ ̈̂̅̈̂̄̇ - 0,81±0,001 
̀̀̂Ͽ̐/Ͽ ̙ 0,92±0,001 ̀̀̂Ͽ̐/Ͽ. 

 
5. ϕ̙̙̙̂̉̀̋́Ϲ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓ ̅ϼ̄̂϶ϴ̆Ͼϼ Ͼ̄̂϶̙ Ͼ̄̂Ͽ̙϶ 

10 ϸ ̙́϶ 20 ϸ̙́϶ 30 ϸ̙́϶ ϣ̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ ϡ̂̄̀ϴ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ  ̐ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ  ̐ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ  ̐ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ 
ϙ̄ϼ̆̄̂̊ϼ̆ϼ, 
̀Ͽ́/̀ϾϿ 

϶̙ϸ 4 ϸ̂ 
6,4. ..8,9 4,9± 0,01 3,7± 0,01 4,52± 0,001 4,64± 

0,001 4,4± 0,01 4,76± 0,001 

ϗϹ̀̂ϷϿ̂ϵ̙́,  
Ϸ/Ͽ 7,2..142,4 92,1± 0,01 81,1± 0,01 107,1± 0,01 115,4± 0,01 107,5± 0,01 123,0±  0,01 

ϕ̙Ͽ̂Ͼ, Ϸ/Ͽ 60... 83 60,4± 0,01 58,3± 0,01 63,5± 0,01 66,1± 0,01 66,3± 0,01 60,7± 0,01 
ϔϿ̐ϵ̙̇̀́ϼ,  
Ϸ/Ͽ 41. ..50 32,5± 0,01 32,4± 0,01 40,9± 0,01 41,5± 0,01 41,5± 0,01 40,6±0,01 

ϥϴ ̅ϼ̄̂϶ϴ̆Ͼϼ 
(̀̀̂Ͽ̐/Ͽ) 1,996... 2,74 2,36± 0,001 2,61± 0,001 2,3± 0,001 2,88±0,001 2,3± 0,001 2,76± 0,001 

Ϥ ́Ϲ̂̄Ϸϴ̙́̋́ϼϽ 
(̀̀̂Ͽ̐/Ͽ) 0,624...1,37 0,81± 0,001 0,92± 0,001 0,92± 0,001 1,01± 0,001 1,01± 0,001 0,99± 0,001 

 
ϣ̄ϼ ̊̐̂̀  ̇ ϸϹ̓ϾϹ ϻ́ϼϺϹ́́̓ ϶ ̃Ϲ̄̌̇ ϸϹϾϴϸ̇ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ̇ ϶̙̀̅̆̇ Ϲ̄ϼ̆̄̂̊ϼ̙̆϶, 

ϷϹ̀̂ϷϿ̂ϵ̙́̇ ̙ ϻϴϷϴϿ̐́̂Ϸ̂ ϵ̙ϿϾϴ ̗̃̂̓̅́̒̆̐̅̓ ϴϸϴ̃̆ϴ̙̗̊̒ ̂̄Ϸϴ̙́ϻ̀̇ ̆϶ϴ̄ϼ́ ϸ̂ 
̄ϴ̙̊̂́̇, ̍̂ ϶ϾϿ̒̋ϴ̗ ϡϞϩ, ϻ ̂ϸ́̂̋ϴ̅́ϼ̀ ϻϵ̙Ͽ̐̌Ϲ́́̓̀ ϶̙̀̅̆̇ ϾϴϿ̙̐̊̒ ϶ Ͼ̄̂϶̙ ́ϴ 
0,25±0,001 ̀̀̂Ͽ̐/Ͽ ̙ ϶̙ϸ̃̂϶̙ϸ́̂ ́ϴ 0,11±0,001 ̀̀̂Ͽ̐/Ͽ ̈̂̅̈̂̄ .̇  

ϧ ϸ̄̇Ϸ̇ ϸϹϾϴϸ̇ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ  ̇ ̙̇̅ ϵ̙̙̙̙̂̉̀̋́ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ Ͼ̄̂϶  ̙Ͼ̄̂ϿϼϾ̙϶ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́̂̚ 
Ϸ̄̇̃ϼ ϵ̇Ͽϼ ϸ̂̅̆̂϶̙̙̙̄́̌, ̙́Ϻ ̇ ̆϶ϴ̄ϼ́ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂̚ Ϸ̄̇̃ϼ. ϦϴϾ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆̐ 
Ϲ̄ϼ̆̄̂̊ϼ̙̆϶ ϻϵ̙Ͽ̐̌ϼϿϴ̅̓ ́ϴ 0,12±0,01 ̀Ͽ́/̀ϾϿ; ϷϹ̀̂ϷϿ̂ϵ̙́̇ ́ϴ 8,3±0,01 Ϸ/Ͽ; 
ϻϴϷϴϿ̐́̂Ϸ̂ ϵ̙ϿϾϴ ̙ ϴϿ̐ϵ̙̇̀́̇ ́ϴ 2,6±0,001 Ϸ/Ͽ ̙ 0,6±0,001 Ϸ/Ͽ ϶̙ϸ̃̂϶̙ϸ́̂ ́ϴ ̙̈̂́ 
ϻ̄̂̅̆ϴ́́̓ ϶̙̀̅̆̇ ϾϴϿ̙̐̊̒ ̙ ̈̂̅̈̂̄̇, ̍̂ ̃̄̂ϸ̂϶Ϻ̗̇̆̐̅̓, ́ϴ 0,58±0,001 ̀̀̂Ͽ̐/Ͽ ̙ 
0,09±0,001 ̀̀̂Ͽ̐/Ͽ ϶̙ϸ̃̂϶̙ϸ́̂. ϦϹ́ϸϹ̙́̊̓ ϸ̂ ϻϵ̙Ͽ̐̌Ϲ́́̓ ϶̙̀̅̆̇ ϶ Ͼ̄̂϶̙ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϼ̉ 
̆϶ϴ̄ϼ́ Ϲ̄ϼ̆̄̂̊ϼ̙̆϶ ̙ ϷϹ̀̂ϷϿ̂ϵ̙́̇ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ̗̆̐̅̓ ̙ ̇ ̆̄Ϲ̆̒ ϸϹϾϴϸ̇ ϹϾ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ́̆̇. 
ϦϴϾ, ̙̃̅Ͽ̓ ϻϴϾ̙́̋Ϲ́́̓ ̆̄Ϲ̆̐̂̚ ϸϹϾϴϸϼ ϶̙̀̅̆ Ϲ̄ϼ̆̄̂̊ϼ̙̆϶ ϻϵ̙Ͽ̐̌ϼ϶̅̓ ϶ ̙̃̂̄϶̙́̓́́ 
ϻ ϸ̄̇Ϸ̂̒ ϸϹϾϴϸ̂̒ ́ϴ 0,12±0,001 ̀Ͽ́/̀ϾϿ; ϷϹ̀̂ϷϿ̂ϵ̙́̇ ́ϴ 7,6+0,001 Ϸ/Ͽ, ̇ ̆̂Ͻ ϺϹ 
̋ϴ̅ ϶̙ϸϻ́ϴ̋ϴ̗̆̐̅̓ ϻ́ϼϺϹ́́̓ ̙̄϶́̓ ϾϴϿ̙̐̊̒ ̙ ̈̂̅̈̂̄̇ ́ϴ 0,12±0,001 ̀̀̂Ͽ̐/Ͽ ̙ 
0,02±0,001 ̀̀̂Ͽ̐/Ͽ ϶̙ϸ̃̂϶̙ϸ́̂, ̍̂ ϶Ͼϴϻ̗̇ ́ϴ ̃̂ϸϴϿ̐̌  ̇Ͼ̇̀̇Ͽ̙̓̊̒ ϥϴ  ̇Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̙Ͻ 
̆Ͼϴ́ϼ̙́. 

Ϣϸ́̂̋ϴ̅́̂ ϶ Ͼ̄̂϶̙ ̅̃̂̅̆Ϲ̙̄Ϸϴ̗̆̐̅̓ ϻ́ϼϺϹ́́̓ ̙̄϶́̓ ϻϴϷϴϿ̐́̂Ϸ̂ ϵ̙ϿϾϴ ̙ 
ϴϿ̐ϵ̙̇̀́̇ ϶̙ϸ̃̂϶̙ϸ́̂ ϸ̂ 60,7±0,001 Ϸ/Ͽ ̙ 40,6±0,001 Ϸ/Ͽ, ̍̂ ̙̃ϸ̆϶Ϲ̄ϸϺ̗̇ ϻϴϿϹϺ-
̙́̅̆̐ ̃̄̂̊Ϲ̅  ̇̀Ϲ̆ϴϵ̂Ͽ̙ϻ̀̇ ϵ̙ϿϾϴ ̙ ̙̀́Ϲ̄ϴϿ̐́̂Ϸ̂ ̂ϵ̙̀́̇, ϻ̂Ͼ̄Ϲ̀ϴ, ̂ϵ̙̀́  ̇ϾϴϿ̙̐̊̒. 
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ϦϴϾϼ̀ ̋ϼ́̂̀, ̇϶ϹϸϹ́́̓ ϸ̂ ̄ϴ̙̊̂́  ̇ Ͼ̄̂Ͽ̙϶ ϡϞϩ-̃̂̄̂̌Ͼ  ̇ ̃̄ϼϻ϶ϹϿ̂ ϸ̂ 
ϸ̂̅̆̂϶̙̄́̂Ϸ̂ ϻϵ̙Ͽ̐̌Ϲ́́̓ ̙̄϶́̓ ϶̙̀̅̆̇ ϾϴϿ̙̐̊̒ ϶ Ͼ̄̂϶̙ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́̂̚ Ϸ̄̇̃ϼ ̇ 
̙̃̂̄϶̙́̓́́ ϻ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂̒ Ϸ̄̇̃̂̒ ̆϶ϴ̄ϼ́ ̙  ̇ ̆̄Ϲ̆̒ ϸϹϾϴϸ  ̇ ϹϾ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ́̆̇ 
ϻϴϿϼ̌ϴϿ̂̅̓ ́ϴ ̙̄϶̙́ ϶Ϲ̄̉́̐̂̚ ̀ϹϺ̙ ́̂̄̀ϼ, ̅ϾϿϴϸϴ̒̋ϼ 2,76 ̀̀̂Ͽ̐/Ͽ (̃̄ϼ N=2,74). 

Ϙϼ́ϴ̙̀Ͼϴ ́ϴϾ̂̃ϼ̋Ϲ́́̓ ϾϴϿ̙̐̊̒ ̇ Ͼ̄̂϶̙ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϼ̉ ̆϶ϴ̄ϼ́ ̃̄̂̆̓Ϸ̂̀ ̃Ϲ̄̌ϼ̉ 
ϸ϶̂̉ ϸϹϾϴϸ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼϻ̗̇̆̐̅̓ ̃̂̅̆̇̃̂϶ϼ̀ ϻϵ̙Ͽ̐̌Ϲ́́̓̀ Ͻ̂Ϸ̂ ϶̙̀̅̆  ̇ϻ 2,61 ̀̀̂Ͽ̐/Ͽ 
ϸ̂ ̀ϴϾ̅ϼ̀ϴϿ̐́̂Ϸ̂ ϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ 2,88 ̀̀̂Ͽ̐/Ͽ ϸ̂ Ͼ̙́̊̓ ϸ̄̇Ϸ̂̚ ϸϹϾϴϸϼ, ϻ ̙̄ϻϾϼ̀ 
̅̆̄ϼϵϾ̂̃̂ϸ̙ϵ́ϼ̀ ϻ́ϼϺϹ́́̓̀ ϸ̂ ̃̂̋ϴ̆Ͼ  ̇ ̆̄Ϲ̆̐̂̚ ϸϹϾϴϸϼ ϸ̂ 2,76 ̀̀̂Ͽ̐/Ͽ. 
ϣϹ̄Ϲϵ̇϶ϴ́́̓ ϶̙̀̅̆  ̇ ϾϴϿ̙̐̊̒ ̇ Ͼ̄̂϶̙ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́̂̚ Ϸ̄̇̃ϼ Ͼ̄̂ϿϼϾ̙϶ ́ϴ ϶Ϲ̙̄̉́Ͻ ̀ϹϺ̙ 
́̂̄̀ϼ ̃̄̂̆̓Ϸ̂̀ ̆̄Ϲ̆̐̂̚ ϸϹϾϴϸϼ ϹϾ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ́̆  ̇ ϶Ͼϴϻ̗̇ ́ϴ ϸϹ̃̂́̇϶ϴ́́̓ Ͻ̂Ϸ̂ 
́ϴϸϿϼ̌Ͼ  ̇  ̇Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̙Ͻ ̆Ͼϴ́ϼ̙́ ̆϶ϴ̄ϼ́. 

ϖ̙̀̅̆ ϾϴϿ̙̐̊̒ ̇ Ͼ̄̂϶̙ Ͼ̄̂ϿϼϾ̙϶ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϼ̉ Ϸ̄̇̃ ̅϶̙ϸ̋ϼ̆̐, ̃̄̂ ̆Ϲ, ̍̂ 
ϵ̙̂̂̄Ϸϴ̙́̋́ϼϽ ϾϴϿ̙̐̊Ͻ ϡϞϩ ϻϴ̅϶̗̂̒̆̐̅̓ ̂̄Ϸϴ̙́ϻ̀̂̀ Ͼ̄̂ϿϼϾ̙϶ ̙ Ͻ̂Ϸ̂ ́ϴϸϿϼ̌̂Ͼ 
(0,12 ± 0,001 ̀̀̂Ͽ̐/Ͽ) ϸϹ̗̃̂́̇̆̐̅̓ ϶ Ͼ̙̅̆Ͼ̇ [3, 9, 2]. 

ϛϴ̅϶̗̂́́̒ ϾϴϿ̙̐̊̒, ̆̂ϵ̆̂ ̃Ϲ̄Ϲ̉̂ϸ̇ Ͻ̂Ϸ̂ ϶ ̙̂́́̇ ̈̂̄̀̇, ̅̃̄ϼ̗̓ ϵ̇ϸ̂϶ϴ 
̌Ͽ̇́Ͼ  ̇ Ͼ̄̂ϿϼϾ̙϶. ϥϿϼϻ̂϶ϴ ̌Ͽ̇́Ͼ  ̇ ̀ϴ̗ ϻϴϿ̂ϻϼ, ́ϴϽϵ̙Ͽ̐̌ ̄̂ϻ϶ϼ́Ϲ̙́ ̇ ̈̇́ϸϴϿ̙̐́Ͻ 
̋ϴ̅̆ϼ̙́, ̓Ͼ̙ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̇̒̆̐ ̌Ͽ̇́Ͼ̂϶ϼϽ ̙̅Ͼ (0,18...0,35 % Ͼϼ̅Ͽ̙̂̆́̂̅̆), ̍̂ ̀ϴ̗ ϻ́ϴ̋́̇ 
̃Ϲ̄Ϲ̆̄ϴ϶́  ̇̅ϼϿ .̇ 

ϡϴ ̋ϴ̅̆Ͼ̇ ϶̙Ͽ̐́̂̚ ̅̂Ͽ̓́̂̚ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϼ ̃̄ϼ̃ϴϸϴ̗ ̃̂́ϴϸ 80 % ̙̗̇̅̚ Ͼϼ̅Ͽ̙̂̆́̂̅̆ 
̌Ͽ̇́Ͼ̂϶̂Ϸ̂ ̅̂Ͼ .̇ ϥϹϾ̄Ϲ̙̊̓ ̌Ͽ̇́Ͼ̂϶̂Ϸ̂ ̅̂Ͼ  ̇ ̇ Ͼ̄̂ϿϼϾϴ ϶̙ϸϵ̇϶ϴ̗̆̐̅̓ ϵϹϻ̃Ϲ̄Ϲ̄϶-
́̂, ̉̂̋ϴ ϶ ̙́̋́ϼϽ ̋ϴ̅ ϻ́ϴ̋́̂ ϻ́ϼϺϹ́ϴ. ϛϴ 1 ̋ ϶ϼϸ̙Ͽ̗̓̆̐̅̓ 3...10 ̀Ͽ ̌Ͽ̇́Ͼ̂϶̂Ϸ̂ 
̅̂Ͼ .̇ 

Ϟ̙̅̆Ͼ̂϶ϴ ̆Ͼϴ́ϼ́ϴ ̅ϾϹϿϹ̆ϴ ̗ ̅̉̂϶ϼ̍Ϲ̀ ϾϴϿ̙̐̊̒. ϣ̄ϼ ϵϴϷϴ̆̂̀  ̇́ϴϸ̉̂ϸϺϹ̙́́ 
ϾϴϿ̙̐̊̒, ϶̙́ Ͼ̇̀̇Ͽ̗̒̆̐̅̓ ϶ Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̙Ͻ ̆Ͼϴ́ϼ̙́ ̇ ϶ϼϷϿ̓ϸ̙ Ϸ̂Ͽ̋ϴ̅̆ϼ̉ Ͼ̄ϼ̅̆ϴϿ̙϶. 
Ϣ̅Ͼ̙Ͽ̐Ͼϼ ϸϿ̓ ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̋Ϲ́́̓ ̃̄̂̊Ϲ̙̅϶ ̂ϵ̙̀́̇ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ ́ϴ ϾϿ̙̆ϼ́́̂̀̇ ̙̄϶̙́ ϶ 
̂̄Ϸϴ̙́ϻ̙̀, ̙̄϶Ϲ́̐ ϶̙̀̅̆̇ ϾϴϿ̙̐̊̒ ̇ Ͼ̄̂϶̙ ̙̃ϸ̆̄ϼ̗̀̇̆̐̅̓ ϻϴ ̄ϴ̉̇́̂Ͼ Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̂Ϸ̂ 
ϸϹ̃̂ ϾϴϿ̙̐̊̒. 

ϘϿ̓ ̆̂Ϸ̂, ̍̂ϵ ̙̃ϸ̆϶Ϲ̄ϸϼ̆ϼ ́ϴ̌Ϲ ̃̄ϼ̃̇̍Ϲ́́̓ ̃̄̂ ̆Ϲ, ̍̂ ϾϴϿ̙̐̊Ͻ, ̓ϾϼϽ 
́ϴϸ̉̂ϸϼ̆̐ ̇ Ͼ̄̂϶ ϻ ϡϞϩ, Ͼ̇̀̇Ͽ̗̒̆̐̅̓ ̇ Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̙Ͻ ̆Ͼϴ́ϼ̙́, ́ϴ ϸ̄̇Ϸ̂̀̇ Ϲ̆ϴ̙̃ 
ϹϾ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ́̆ ϵ̇϶ ̃̄̂ϸ̂϶ϺϹ́ϼϽ ́ϴ ϵ̙Ͽϼ̉ ̀ϼ̌ϴ̉. 

ϧ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϴ̉ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆̂϶̇϶ϴϿϼ ϵ̙Ͽ̇ ̀ϼ̌ ,̇ ̓Ͼϴ ̗ ϴϿ̐ϵ̙́̂̅̂̀ ̙̅̄̂̚, 
ϸ̂̀ϴ̌́̐̂̚ ̀ϼ̙̌. ϡϴϿϹϺϼ̆̐ ϸ̂ Ϸ̄̇̃ϼ Ϸ̄ϼϻ̙̇́϶ (Rodentia), ϸ̂ ̙̅̀ϹϽ̅̆϶ϴ 
̀ϼ̌ϼ́ϼ̉ (Muridae), ̙̃ϸ̄̂ϸϼ́ϼ - Muridae, [388]. 

ϛ 48 ϵ̙Ͽϼ̉ ̀ϼ̌ϹϽ, ϶ϴϷ̂̒ ̃̂ 16 Ϸ, ϵ̇Ͽϼ ̅̈̂̄̀̂϶ϴ̙́ 2 ϸ̂̅Ͽ̙ϸ̙́ ̙ 2 
Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̙̐́ Ϸ̄̇̃ϼ ̃̂ 12 ̀ϼ̌ϹϽ  ̇Ͼ̂Ϻ̙́Ͻ. 

Ϡϼ̙̌ ̃Ϲ̄̌̂̚ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́̂̚ Ϸ̄̇̃ϼ ̂ϸϹ̄Ϻ̇϶ϴϿϼ ̃̂ 0,25 Ϸ ϡϞϩ, ϴ ϸ̄̇Ϸ̂̚ -  ̇ϸ϶ϴ 
̄ϴϻϼ ϵ̙Ͽ̐̌̇ ϸ̂ϻ  ̇ ϡϞϩ (̃̂ 0,5 Ϸ). Ϟ̂́̆̄̂Ͽ̙̐́ Ϸ̄̇̃ϼ ̀ϼ̌ϹϽ ̓Ͼ ϸϺϹ̄ϹϿ̂ ϾϴϿ̙̐̊̒ 
̂ϸϹ̄Ϻ̇϶ϴϿϼ Ͼ̄ϹϽϸ̇ ϶̙ϸ̃̂϶̙ϸ́̂ ̃̂ 0,13 ̙ 0,25 Ϸ. ϦϴϾϼ̀ ̋ϼ́̂̀, ̃Ϲ̄̌ϴ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϴ ̙ 
Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́ϴ Ϸ̄̇̃ϴ ̀ϼ̌ϹϽ ̂ϸϹ̄Ϻ̇϶ϴϿϴ 0,05 Ϸ ϾϴϿ̙̐̊̒ ϻϴ ϸ̂ϵ̇, ϴ ϸ̂ϻϴ ϸ̄̇Ϸ̂̚ 
̅̆ϴ́̂϶ϼϿϴ  0,11 Ϸ. 

ϛϴϿ̂ϻϼ ̌Ͽ̇́Ͼ̇ ̀ϼ̌ϹϽ ϶ϼϸ̙Ͽ̓̒̆̐ ̃Ϲ̃̅ϼ́ ̙ ̅̂Ͽ̓́̇ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ .̇ ϛϴϷϴϿ̐́ϴ 
Ͼϼ̅Ͽ̙̂̆́̅̆̐ ̌Ͽ̇́Ͼ̂϶̂Ϸ̂ ̅̂Ͼ̇ ̅̆ϴ́̂϶ϼϿϴ 88 (±16), ϻ̂Ͼ̄Ϲ̀ϴ ϶̙Ͽ̐́ϴ ̅̂Ͽ̓́ϴ Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ - 
40 (±3,24), ̍̂ ̅̃̄ϼ̗̓ ̌϶ϼϸϾ̂̀  ̇̃Ϲ̄Ϲ̆̄ϴ϶Ͽ̒϶ϴ́́̒ ϡϞϩ ̙ ́ϴϸ̉̂ϸϺϹ́́̒ ϾϴϿ̙̐̊̒ ̇ 
Ͼ̄̂϶ ̆϶ϴ̄ϼ́. 

ϫϹ̄Ϲϻ 30 ϸ̙́϶  ̇ ̅ϼ̄̂϶ϴ̙̆̊ Ͼ̄̂϶̙ ̆϶ϴ̄ϼ́́ϼ̉ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϼ̉ ̙ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́ϼ̉ Ϸ̄̇̃ 
϶ϼϻ́ϴ̋ϴϿϼ ̙̄϶Ϲ́̐ ϷϹ̀̂ϷϿ̂ϵ̙́ ,̇ ϴϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐ Ͽ̇Ϻ́̂̚ ̈̂̅̈ϴ̆ϴϻϼ ̙ ϻϴϷϴϿ̐́ϼϽ ϾϴϿ̙̐̊Ͻ ϻϴ 
ϻϴϷϴϿ̐́̂̃̄ϼϽ́̓̆ϼ̀ϼ ̀Ϲ̆̂ϸϼϾϴ̀ϼ [389- 390] (̆ϴϵϿ. 6). 

ϣ̂ ϻϴ϶Ϲ̄̌Ϲ̙́́ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ  ̇϶̙ϸ ̀ϼ̌ϹϽ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϼ̉ ̙ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́ϼ̉ Ϸ̄̇̃ ϶̙ϸ̙ϵ̄ϴϿϼ 
ϻ̄ϴϻϾϼ Ϸ̙̂̀ϿϾ̂϶ϼ̉ Ͼ̙̅̆̂Ͼ ̙ ϶ϼϻ́ϴ̋ϼϿϼ  ̇ ́ϼ̉ ϶̙̀̅̆ ϾϴϿ̙̐̊̒ ̆̄ϼϿ̂́̂̀Ϲ̆̄ϼ̋́ϼ̀ 
Ͼ̂̀̃ϿϹϾ̅̂́̂̀Ϲ̆̄ϼ̋́ϼ̀ ̀Ϲ̆̂ϸ̂̀ [390] (̆ϴϵϿ.7). 
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7.ϖ̙̀̅̆ ϻϴϷϴϿ̐́̂Ϸ̂ ϾϴϿ̙̐̊̒ 
϶ Ϸ̙̂̀ϿϾ̂϶̙Ͻ Ͼ̙̙̅̆̊ ̀ϼ̌ϹϽ 

ϗ̄̇̃ϴ 
ϵ̙Ͽϼ̉ 

̀ϼ̌ϹϽ 

Ϟ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆  ̐ 
ϡϞϩ, Ϸ 

Ϟ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆  ̐
Ͼ̄ϹϽϸϼ, Ϸ 

ϡϴϽ̀Ϲ́̇-
϶ϴ́́̓ 

ϹϾ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ
́̆̇ 

ϖ̙̀̅̆ 
ϾϴϿ̐ ̙̊ ,̒ 

% 

1 Ϸ̄̇̃ϴ 0,25 — ϸ ̅̂Ͽ̙ϸ 2,6 

 
 

— 0,13 Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐ 1,9 
2 Ϸ̄̇̃ϴ 0,5 — ϸ ̅̂Ͽ̙ϸ 3,0 

 
 

— 0,25 Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐ 1,3 

 

6. Ϙ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́  ̓Ͼ̄̂϶̙ ϵ̙Ͽϼ  ̉̀ϼ̌ϹϽ 

ϗ̄̇̃ϴ 
̀ϼ̌ϹϽ 

Ϟ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆  ̐
ϡϞϩ, Ϸ 

Ϟ̙Ͽ̐Ͼ̙̅̆  ̐
Ͼ̄ϹϽϸϼ, Ϸ 

ϡϴϽ̀Ϲ-
́̇϶ϴ́́̓ 
ϹϾ̅̃Ϲ̄ϼ-

̀Ϲ́̆̇ 

ϗϹ̀ Ϸ̂Ͽ̂ϵ̙ ,́ 
Ϸ/Ͽ 

ϔϾ̆ϼ϶̙́̅̆  ̐
Ͽ̇Ϻ́ ̂̚ 

̈ ̅̂̈ϴ̆ϴϻϼ, 
́̀̂Ͽ /̐̅̉Ͽ 

ϛϴϷϴϿ̐́ϼϽ 
ϾϴϿ̐ ̙̊Ͻ, 
̀̀̂Ͽ /̐Ͽ 

0,25 — ϸ ̅̂Ͽ̙ϸ 101,0 1577,00 1,30 

0,25 — ϸ ̅̂Ͽ̙ϸ 95,5 1182,75 1,00 
  Ϡ+ ̆ 98,25+2,75 1379,87+197,1 1,15+0,150 

— 0,13 Ͼ̂́̆̄̂Ͽ  ̐ 95,5 1231,0 1,00 
— 0,13 Ͼ̂́̆̄̂Ͽ  ̐ 88,6 1329,0 1,00 

1 Ϸ̄̇̃ϴ 
 
 
 
 
 

   Ϡ+ ̆ 92,05+3,45 1280+49 1,0+0,000 
0,5 — ϸ̂̅Ͽ̙ϸ 110,2 1892,40 1,40 

0,5 — ϸ̂̅Ͽ̙ϸ 95,5 1577,00 1,30 

0,5 — ϸ̂̅Ͽ̙ϸ 107,1 1734,70 1,00 
  Ϡ+ ̆ 104,26+3,86 1734,7+105,1 1,23+0,130 

— 0,25 Ͼ̂́̆̄̂Ͽ  ̐ 80,3 1892,40 1,00 
— 0,25 Ͼ̂́̆̄̂Ͽ  ̐ 78,5 1419,30 0,95 

2 Ϸ̄̇̃ϴ 
 
 
 
 
 
 

 
  Ϡ+ ̆ 79,4+0,9 1655,85+236,5 0,97+0,025 

 
Ϣ̅Ͼ̙Ͽ̐Ͼϼ ϶ ̂̄Ϸϴ̙́ϻ̙̀ 

̙̃̂̅̆Ͻ́̂ ϶̙ϸϵ̇϶ϴ̒̆̐̅̓ ̃̄̂̊Ϲ̅ϼ 
̀Ϲ̆ϴϵ̂Ͽ̙ϻ̀  ̇ϾϴϿ̙̐̊̒ ϶ Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̙Ͻ 
̆Ͼϴ́ϼ́ ,̙ ̍̂ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼϻ̇̒̆̐̅̓ 
̄̇Ͻ́̇϶ϴ́́̓̀ Ͼ̙̅ ̆Ͼ̂϶̂  ̚ ̆Ͼϴ́ϼ́ϼ 
̂̅̆Ϲ̂ϾϿϴ̅̆ϴ̀ϼ  ̙ ̅ϼ́̆Ϲϻ̂̀ 
̂̅̆Ϲ̙̂́϶ ̂̅̆Ϲ̂ϵϿϴ̅̆ϴ̀ϼ, ̆̂ 
̂ϸ́ϼ̀ ϻ ́Ϲ̃̄̓̀ϼ  ̉ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾ̙϶ 
̃̄̂̊Ϲ̅  ̇̂̅̆Ϲ̂ϷϹ́Ϲϻ  ̇϶ ̂̄Ϸϴ̙́ϻ̙̀ 
̅̅ϴ϶̙̊϶ ̗ ϴϾ̆ϼ϶̙́̅ ̆̐ Ͽ̇Ϻ́̂̚ 
̈̂̅̈ϴ̆ϴϻϼ. 

ϖ̙ϸ̃̂϶̙ϸ̙́̅̆̐ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾ̙϶ ϴϾ̆ϼ϶́̂̅̆  ̙ Ͽ̇Ϻ́̂  ̚ ̈̂̅̈ϴ̆ϴϻϼ  ̇ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϼ̉ ̙ Ͼ̂́-
̆̄̂Ͽ̐́ϼ̉ Ϸ̄̇̃ϴ̉ ̀ϼ̌ϹϽ (ϸϼ϶.̆ϴϵϿ. 6) ̅϶̙ϸ̋ϴ̆̐ ̃̄̂ ̆Ϲ, ̍̂ ̃̄̂̊Ϲ̅ϼ ̈̂̄̀̇϶ϴ́́̓ 
Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̂̚ ̆Ͼϴ́ϼ́ϼ ϶̙ϸϵ̇϶ϴ̒̆̐̅̓ ̇ ̆϶ϴ̄ϼ́ ̂ϵ̂̉ Ϸ̄̇̃. ϔϿϹ ϶ ̂̄Ϸϴ̙́ϻ̙̀ ̀ϼ̌ϹϽ 
ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́ϼ̉ Ϸ̄̇̃ ̃̄̂̊Ϲ̅ϼ Ͼ̙̅̆Ͼ̂̇̆϶̂̄Ϲ́́̓ ̃̄̂̉̂ϸ̓̆̐ ϻ́ϴ̋́̂ ϴϾ̆ϼ϶̙́̌Ϲ ϻϴ ̄ϴ̉̇́̂Ͼ 
̉̂̄̂̌̂Ϸ̂ ϻϴ̅϶̗̂́́̓ ϵ̙̂̂̄Ϸϴ̙́̋́̂Ϸ̂ ϾϴϿ̙̐̊̒ ϡϞϩ, ̍̂ ̙̃ϸ̆϶Ϲ̄ϸϺ̗̇̆̐̅̓ 
ϹϾ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ́̆ϴϿ̐́ϼ̀ϼ ϸϴ́ϼ̀ϼ ϻϴ ̙̄϶́Ϲ̀  ϾϴϿ̙̐̊̒ ̇ Ϸ̙̂̀ϿϾ̂϶̙Ͻ Ͼ̙̙̅̆̊ ̆϶ϴ̄ϼ́ (ϸϼ϶. 
̆ϴϵϿ. 7). 

ϛ ϸϴ́ϼ̉ (ϸϼ϶. ̆ϴϵϿ. 4-5) ϶ϼ̙̆Ͼϴ̗, ̍̂ ̙̄϶Ϲ́̐ ϻϴ̅϶̗̂́́̓ ̂̄Ϸϴ̙́̋́̂Ϸ̂ ϾϴϿ̙̐̊̒ ϻ 
ϡϞϩ ̂̄Ϸϴ̙́ϻ̀̂̀ ̆϶ϴ̄ϼ́ ϶ϼ̍ϼϽ, ̙́Ϻ ́Ϲ̂̄Ϸϴ̙́̋́̂Ϸ̂ ϾϴϿ̙̐̊̒ ϻ Ͼ̄ϹϽϸϼ. ϛϵ̙Ͽ̐̌Ϲ́́̓ 
̇ ϸ̂ϵ̂϶̂̀̇ ̄ϴ̙̙̊̂́ ̀ϼ̌ϹϽ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̂̅̆ ϡϞϩ ϸ̂ 0,5 Ϸ ̙̃ϸ϶ϼ̗̍̇ Ͼ̇̀̇Ͽ̙̓̊̒ ϾϴϿ̙̐̊̒ ̇ 
Ϸ̙̂̀ϿϾ̂϶̙Ͻ Ͼ̙̙̅̆̊ ̀ϼ̌ϹϽ ϸ̂ 3 %,  ̇ ̆̂Ͻ ϺϹ ̋ϴ̅ ϻϵ̙Ͽ̐̌Ϲ́́̓ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̂̅̆ Ͼ̄ϹϽϸϼ ϶ 
̄ϴ̙̙̊̂́ ϸ̂ 0,25 Ϸ ̃̄ϼϻ϶̂ϸϼ̆̐ ϸ̂ Ͻ̂Ϸ̂ ́ϴϾ̂̃ϼ̋Ϲ́́̓ ϶ Ͼ̙̙̅̆̊ Ͽϼ̌Ϲ ϸ̂ 1,3 %, ̍̂ 
́ϼϺ̋Ϲ ϶ ̙̃̂̄϶̙́̓́́ ϻ ̃Ϲ̄̌̂̒ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂̒ Ϸ̄̇̃̂̒ ̆϶ϴ̄ϼ́ ́ϴ 0,6 %. Ϫ̙ 
̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ ̗ ̅̆ϴ̆ϼ̅̆ϼ̋́̂ ϸ̂̅̆̂϶̙̄́ϼ̀ϼ ̙ ϶Ͼϴϻ̇̒̆̐ ́ϴ ϴϾ̆ϼ϶́Ϲ ϻϴ̅϶̗̂́́̓ ϾϴϿ̙̐̊̒ ϻ 
ϡϞϩ ̙ Ͻ̂Ϸ̂ ϸϹ̃̂́̇϶ϴ́́̓ ϶ Ͼ̙̅̆Ͼ̂϶̙Ͻ ̆Ͼϴ́ϼ̙́, ̍̂  ̙̃ϸ̆϶Ϲ̄ϸϺ̗̇̆̐̅̓  Ͽ̙̆Ϲ̄ϴ̆̇̄́ϼ̀ϼ 
ϸϴ́ϼ̀ϼ, ̓Ͼ̙ ϶Ͼϴϻ̇̒̆̐ ́ϴ ̉̂̄̂̌  ̇ϻϴ̅϶̂̒϶ϴ̙́̅̆̐ ̙̀Ͼ̄̂- ̙ ̀ϴϾ̄̂ϹϿϹ̀Ϲ̙́̆϶ Ͼ̙̅̆Ͼϼ ̇ 
̙̃̂̄϶̙́̓́́ ϻ Ͼ̄ϹϽϸ̂̒, ϶ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϴ̉ ́ϴ Ͼ̇̄̋ϴ̆ϴ̉  Ͼ̄̂̅  ̇«ϕ̄̂ϽϿϹ̄» [392]. 
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ϦϴϾϼ̀ ̋ϼ́̂̀, Ͼ̂̀̃ϿϹϾ̅ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́̐, ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̉ ́ϴ ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϼ̉ ̂ϵ'̗Ͼ̆ϴ̉, 
̅϶̙ϸ̋ϼ̆̐ ̃̄̂ ϸ̙̂̊Ͽ̙̐́̅̆̐ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ϡϞϩ ̓Ͼ ϸϺϹ̄ϹϿϴ ϿϹϷϾ̂ϻϴ̅϶̂̒϶ϴ́ϼ̉ 
ϵ̙̂̂̄Ϸϴ̙́̋́ϼ̉ ̅̃̂Ͽ̇Ͼ ϾϴϿ̙̐̊̒. 

 
Ϙ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓ ̄ϴϸ̙̂̃̄̂̆ϹϾ̆̂̄́ϼ̉ ϶Ͽϴ̅̆ϼ϶̂̅̆ϹϽ ϡϞϩ 

ϳϾ ϶ϼϸ́̂ ϻ ̃̄Ϲϸ̅̆ϴ϶ϿϹ́ϼ̉ ϸϴ́ϼ̉, ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̂̀ Ϸ̂̅̆̄̂Ϸ̂ ϻ̂϶̙́̌́̐̂Ϸ̂ 
̙̂̃̄̂̀́̒϶ϴ́́̓ ̆϶ϴ̄ϼ́  ̇ϸ̂ϻ̙ 6,8 ϗ̄ ϻ'̓϶ϼϿϴ̅̓ ϶ϼ̄ϴϺϹ́ϴ Ϸ̙̃̂ϾϴϿ̐̊Ϲ̙̀̓ ̙ ϸ̂̅̆̂϶̙̄́Ϲ 
ϻ́ϼϺϹ́́̓ ϶̙̀̅̆̇ ϾϴϿ̙̐̊̒ ̇ Ͼ̄̂϶̙ ̙ Ͼ̙̙̅̆̊ ̙̂̃̄̂̀́Ϲ́ϼ̉ ̆϶ϴ̄ϼ́ ́ϴ 30-  ̇ ϸ̂ϵ̇ 
̅̃̂̅̆Ϲ̄ϹϺϹ́̐. ϧ ̙̊ ̆Ϲ̙̄̀́ϼ ̙̄϶Ϲ́̐ ϾϴϿ̙̐̊̒ ϶ Ͼ̄̂϶̙  ̙̍̇̄϶ ̇ Ϸ̙̄̇̃ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂Ϸ̂ 
̙̂̃̄̂̀́̒϶ϴ́́̓ ϵ̇϶ ϻ́ϼϺϹ́ϼϽ ϸ̂ 78,3 % (̄=0,05) ̙ ϶ Ͼ̙̙̅̆̊ ϶̙ϸ̃̂϶̙ϸ́̂ ϸ̂ 59,1 %  
(̄=0,001) ̇ ̙̃̂̄϶̙́̓́́ ϻ ̙́̆ϴϾ̆́ϼ̀ϼ ̆϶ϴ̄ϼ́ϴ̀ϼ (ϵ̙̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϼϽ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐). 
ϛϴ̅̆̂̅̇϶ϴ́́̓ ϡϞϩ ̃̄̂̆̓Ϸ̂̀ 30-̆ϼ ϸ̙ϵ ̙̃̅Ͽ̓ ̙̂̃̄̂̀́̒϶ϴ́́̓ ϻϴ̃̂ϵ̙ϷϴϿ̂ ̄̂ϻ϶ϼ̆Ͼ̇ 
̄ϴϸ̙ϴ̙̊Ͻ́̂̚ Ϸ̙̃̂ϾϴϿ̐̊Ϲ̙̀̚.  ϧ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ̙́Ͻ Ϸ̙̄̇̃ ̙̍̇̄϶, ̓Ͼ̙ ̃̄̂̆̓Ϸ̂̀ ̇̅̐̂Ϸ̂ ̃Ϲ̙̄̂ϸ̇ 
̅̃̂̅̆Ϲ̄ϹϺϹ́̐ ̃̄ϼϽ̀ϴϿϼ ϡϞϩ, ϶̙̀̅̆ ϾϴϿ̙̐̊̒ ϶ Ͼ̄̂϶̙ ̅̆ϴ́̂϶ϼ϶ 132,2 % (̄=0,003) ̇ 
̙̃̂̄϶̙́̓́́ ϻ ̙́̆ϴϾ̆́ϼ̀ ̙̄϶́Ϲ̀ ̙ ϶ 1,7 ̄ϴϻϴ (̄=0,018) ̃Ϲ̄Ϲ϶ϼ̍̇϶ϴ϶ ϶̙̀̅̆ ϾϴϿ̙̐̊̒ ϶ 
Ͼ̄̂϶̙ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂̚ Ϸ̄̇̃ϼ ̙̂̃̄̂̀́Ϲ́ϼ̉ ̆϶ϴ̄ϼ́.  

ϖ̙̀̅̆ ϾϴϿ̙̐̊̒ ̇ Ͼ̙̙̅̆̊ ̇ ̙̍̇̄϶ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ́̂̚ Ϸ̄̇̃ϼ ̙̃̅Ͽ̓ ϻϴϾ̙́̋Ϲ́́̓ 30-̆ϼ ϸ̙ϵ 
̙̃̅Ͽ̓ ̙̂̃̄̂̀́̒϶ϴ́́̓ ϻϵϹ̙̄ϷϴϿ̂̅̓ ̃̄ϴϾ̆ϼ̋́̂ ́ϴ ̙̄϶̙́ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́ϼ̉ ϶ϹϿϼ̋ϼ́ ̙ 
́ϴ϶̙̆̐ ̆̄̂̉ϼ ϻ̄̂̅̆ϴϿ̂ ϸ̂ 110,9 % (̄=0,210), ̍̂ ϶ 1,9 ̄ϴϻϴ (̄=0,010) ̃Ϲ̄Ϲ϶ϼ̍̇϶ϴϿ̂ 
϶̙̀̅̆ ϾϴϿ̙̐̊̒  ̇Ͼ̙̙̅̆̊  ̙̍̇̄϶  ̇Ϸ̙̄̇̃ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́̂Ϸ̂ ̙̂̃̄̂̀́̒϶ϴ́́̓. 

ϦϴϾϼ̀ ̋ϼ́̂̀, ̃̄̂϶ϹϸϹ̙́ ϹϾ̅̃Ϲ̄ϼ̀Ϲ́̆ϴϿ̙̐́ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓ ϸϴϿϼ ϻ̀̂Ϸ̇ 
϶ϼ̓϶ϼ̆ϼ ϶ϼ̄ϴϺϹ̙́ ̄ϴϸ̙̂ϻϴ̉ϼ̙̅́ ϶Ͽϴ̅̆ϼ϶̙̂̅̆ ̙ Ϲ̈ϹϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ϡϞϩ ϶ ̇̀̂϶ϴ̉ ̃̂̄ϴϻϾϼ 
̂̄Ϸϴ̙́ϻ̀  ̇϶ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̙̆ Ϸ̂̅̆̄̂Ϸ̂ ϻ̂϶̙́̌́̐̂Ϸ̂ ̙̂̃̄̂̀́̒϶ϴ́́̓.   

ϙ̈ϹϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ϶ϼ̃̄̂ϵ̂϶̇϶ϴ́̂Ϸ̂ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆̇ ϶ϼ̓϶Ͽ̓Ͽϴ̅̓ ϶ ϻ́ϼϺϹ̙́́ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϴ 
ϟϘ30 ̙ ϻϵ̙Ͽ̐̌Ϲ̙́́ ̆̄ϼ϶ϴϿ̙̂̅̆ Ϻϼ̆̆̓ ̙̂̃̄̂̀́Ϲ́ϼ̉ ̆϶ϴ̄ϼ́, ̃̂Ͽ̙̃̌Ϲ̙́́ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾ̙϶ 
̉́̐̂̚Ϸ̂ ϾϿ̙̙́̋́̂Ϸ̂ ̅̆ϴ́  ̇ ϶ ̃Ϲ̙̄̂ϸ ̄̂ϻ϶ϼ̆Ͼ̇ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄́ϼ̉ ̂ϻ́ϴϾ Ϸ̂̅̆̄̂Ϸ̂ 
̄ϴϸ̙ϴ̙̊Ͻ́̂Ϸ̂ ̇̄ϴϺϹ́́̓.  

Ϥϴϸ̙̂ϻϴ̉ϼ̅́ϴ ϸ̙̓ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆̇ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼϻ̇϶ϴϿϴ̅̓ ϻ́ϼϺϹ́́̓̀ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϴ 
̄ϴ́́̐̂̚ ̃̂̅̆̄ϴϸ̙ϴ̙̊Ͻ́̂̚ ϻϴϷϼϵϹϿ̙, ϻ̀Ϲ́̌Ϲ̙́́ ̋ϴ̅̆̂̆ϼ ϶ϼ́ϼϾ́Ϲ́́̓ ̙ ϻ́ϼϺϹ̙́́ 
̅̆̇̃Ϲ́̓ ̆̓ϺϾ̙̂̅̆ ̄ϴϸ̙ϴ̙̊Ͻ́ϼ̉ ̇̅ϾϿϴϸ́Ϲ́̐, ϻ̂Ͼ̄Ϲ̀ϴ ϻ ϵ̂Ͼ  ̇ ̄ϴϸ̙̂̋̇̆Ͽϼ϶ϼ̉ ̆Ͼϴ́ϼ́ 
̅Ͽϼϻ̂϶ϼ̉ ̂ϵ̂Ͽ̂́̂Ͼ ̃̂̄̂Ϻ́ϼ́ϼ ̄̂̆ϴ ̙ ̅Ϲ̋̂̅̆ϴ̆Ϲ϶̂̚ ̅ϼ̅̆Ϲ̀ϼ. ϥϼ̅̆Ϲ̀ϴ̆ϼ̋́Ϲ 
̍̂ϸϹ́́Ϲ ϻϴ̅̆̂̅̇϶ϴ́́̓ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆̇ ̃̄̂̆̓Ϸ̂̀ 30-̆ϼ ϸ̙ϵ ̙̃̅Ͽ̓ ̙̂̃̄̂̀́̒϶ϴ́́̓ ϸϴϿ̂ 
ϻ̀̂Ϸ  ̇ ϻϴ̃̂ϵ̙Ϸ̆ϼ ̄̂ϻ϶ϼ̆Ͼ  ̇ ̄ϴϸ̙ϴ̙̊Ͻ́̂̚ Ϸ̙̃̂ϾϴϿ̐̊Ϲ̙̀̚ ̙ ϻϵϹ̄ϹϷ̆ϼ ϶̙̀̅̆ ϾϴϿ̙̐̊̒ ̇ 
Ͼ̙̅̆Ͼϴ̉ ̙̂̃̄̂̀́Ϲ́ϼ̉ ̆϶ϴ̄ϼ́ ́ϴ ̙̄϶̙́ Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐́ϼ̉ ϶ϹϿϼ̋ϼ́.   
 
Висновки: 

1. ϖϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ ̃Ϲ̄Ϲ̄̂ϵϾϼ ̉ϴ̄̋̂϶̂̚ Ͼ̙̅̆Ͼϼ  ̇ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̚ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ ̉ϴ̄̋̇϶ϴ́́̓ ̗ ϵϹϻ̃Ϲ̋́ϼ̀ ϸϿ̓ ϻϸ̂̄̂϶’̓ ̆ϴ Ϻϼ̆̆̓ ̅̃̂Ϻϼ϶ϴ̙̋϶. 

2. ϖϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ϡϞϩ ̆ϴ ϞϠϕϚ  ̇ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̚ ̈̇́Ͼ̙̊̂́ϴϿ̐́ϼ̉ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ 
̉ϴ̄̋̇϶ϴ́́̓ ϸϴ̒̆̐ ϻ̀̂Ϸ  ̇ ϻϵϴϷϴ̆ϼ̆ϼ ϶ϼ̄̂ϵϼ ϵ̙̂̂̄Ϸϴ̙́̋́ϼ̀ϼ ϿϹϷϾ̂ϻϴ̅϶̂̒϶ϴ́ϼ̀ϼ 
̅̃̂Ͽ̇Ͼϴ̀ϼ ϾϴϿ̙̐̊̒, ́Ϲϻϴ̙̀́́ϼ̀ϼ ϴ̙̀́̂Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ̀ϼ ̆ϴ ́Ϲ́ϴ̅ϼ̋Ϲ́ϼ̀ϼ Ϻϼ̄́ϼ̀ϼ 
Ͼϼ̅Ͽ̂̆ϴ̀ϼ. 

3. ϖϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ϡϞϩ ̆ϴ ϞϠϕϚ   ̇̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̚ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̆϶ ̉ϴ̄̋̇϶ϴ́́̓  ́ϴϸϴ̗ 
̀̚ ̄ϴϸ̙̂̃̄̂̆ϹϾ̆̂̄́ϼ̉ ϶Ͽϴ̅̆ϼ϶̂̅̆ϹϽ. 
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ϫϹ̄Ϲ϶Ͼ̂ ϔ.Ϝ., ϗ̂Ͽ̂϶Ͼ̂ ϡ.ϣ., ϫ̇ϽϾ̂ ϟ.ϔ., ϥϹ̄ϼϾ, Ϡ.ϟ. ϣ̂ϸ϶̂̄̋ϴ́ Ϙ.ϙ., Ϟ̄̇̆ϼ́̐ ϲ.Ϝ. 
Предложена технология полуфабриката костного пищевого (ПКП) –обогащающей 

добавки на биоорганические соединения кальция. Доказана безопасность его использования в 
технологии продукции питания. Установлены радиопротекторные свойства ПКП. Проведены 
исследования относительно определения усвояемости биоорганического кальция из ПКП. 

 
ASPECT OF QUALITATIVE INDICES AND SAFETY OF HALF-FINISHED BONE PRODUCT 

WITH ITS ADDITION 
O.I. Cherevco, M. P. Golovko,  L.O. Chuiko, M. L. Serik, D. Y. Podvorchan, Y. I.Krutin  
Technology of food bone half-finished product – food addition enriched with bioorganic 

compounds of calcium has been offered. The safety of its usage in food product technology has been 
proved. Radio-protective qualities of food bone half –finished product were determined. Investigation of 
assimilability of bioorganic calcium from food bone half-finished product have been carried out. 
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ϖ.ϣ.ϬϴϵϿ̓ 

ΰ̅̆ϼ̆̇̆ ̆϶ϴ̄ϼ́́ϼ̊̆϶ϴ ϧϔϔϡ 
 
Наведено результати порівняння моделей раннього прогнозування різних господарсько-

корисних ознак за екстер’єрними показниками телиць у сприятливих умовах. Встановлено, що 
потенційні можливості цих моделей характеризуються коефіцієнтами кореляції між 
прогнозованими і фактичними господарсько-корисними ознаками на рівні r=0,6-0,8.  
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ϖϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ̙̙̃̄̂̀̄϶ ̆ϴ ̙́ϸϹϾ̙̅϶ ϵ̇ϸ̂϶ϼ ̙̆Ͽϴ ̆ϹϿϼ̊̐ ϸϿ̓ ̃̄̂Ϸ́̂ϻ̇϶ϴ́́̓ 

Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̐Ͼ̂-Ͼ̂̄ϼ̅́ϼ̉ ̂ϻ́ϴϾ ̀̂Ͽ̂̋́̂̚ ̉̇ϸ̂ϵϼ ̗ ́ϴϽϵ̙Ͽ̐̌ ϸ̂̅̆̇̃́ϼ̀ ϸϿ̓ 
ϻϴ̅̆̂̅̇϶ϴ́́̓ ϶ ̃̄ϴϾ̆ϼ̙̊ ̙ ϸ̂̅ϼ̆̐ Ϲ̈ϹϾ̆ϼ϶́ϼ̀. 


