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ϧϘϞ 636.2:57.08:591.463.1 
ϖϣϟϜϖ ϩϋϠϋϫϡϜϩ ϤϙϫϢϖϜϡ, ϳϞϋ ϖϜϞϢϤϜϥϦϢϖϧϲϦϰϥϳ ϧ 

ϦϙϩϡϢϟϢϗϋό ϦϤϔϡϥϨϙϞϪϋό ϡϔ ϠϢϤϨϢ-ϨϧϡϞϪϋϢϡϔϟϰϡϜϝ ϥϦϔϡ 
ϥϣϙϤϠϋόϖ ϕϧϗϔόϖ 

 
Ϡ.ω. ϥϹ̄ϵ̙́, Ϣ.ϖ. ϭϹ̄ϵϴϾ 

ΰ̅̆ϼ̆̇̆ ̆϶ϴ̄ϼ́́ϼ̊̆϶ϴ ϧϔϔϡ 
 

У  роботі було вивчено вплив ДМСО (3 %), BSA (15 мг/мл) та  CaCl2 (20 mM) , які 
використовуються у технології трансфекції, на морфо-функціональний стан сперміїв бугаїв. Не 
було виявлено токсичної дії ДМСО (3 %) та BSA (15 мг/мл) на чоловічі гамети, але виявлено, що 
інкубація сперміїв бугая у середовищі sp-TALP з концентрацією CaCl2 20 mM достовірно (P>95) 
знижує показник рухливості (на 28 %) та дещо підвищує вміст патологічних форм сперміїв. 

 
̆̄ϴ́̅̈ϹϾ̙̊̓, ̅̃Ϲ̙̄̀̚ ϵ̇Ϸϴ̚϶, ̋̇Ϻ̙̂̄ϸ́ϴ ϘϡϞ, ̀̂̄̈̂-̈̇́Ͼ̙̊̂́ϴϿ̐́ϼϽ ̅̆ϴ́, 

Ͼ̙̄̂Ͼ̂́̅Ϲ̄϶̂϶ϴ́ϴ ̅̃Ϲ̄̀ϴ 
 
ϛ϶ϼ̋ϴϽ̙́ ̀Ϲ̆̂ϸϼ ̅ϹϿϹϾ̙̊̚, ̓Ͼ̙ ̃̂̆̄Ϲϵ̇̒̆̐ ϻ́ϴ̋́ϼ̉ ̀ϴ̆Ϲ̙̄ϴϿ̐́ϼ̉ ϻϴ̆̄ϴ̆ ̆ϴ 

϶ϹϿϼϾ̂Ϸ̂ ̙̃̄̂̀ϺϾ̇ ̋ϴ̅̇, ϶ϺϹ ́Ϲ ̀̂Ϻ̇̆̐ ̃̂϶́̂̒ ̙̀̄̂̒ ϻϴϸ̂϶̂Ͽ̐́ϼ̆ϼ ̅̇̋ϴ̅́Ϲ 
̆϶ϴ̄ϼ́́ϼ̊̆϶̂. ϧ ̅϶̙̆̂϶̂̀  ̇ ̀ϴ̅̌̆ϴϵ̙ ϶̅Ϲ ϵ̙Ͽ̐̌ ̙́̆Ϲ́̅ϼ϶́̂ ϶̃̄̂϶ϴϸϺ̇̒̆̐̅̓ 
̄̂ϻ̄̂ϵϾϼ ϶ ̂ϵϿϴ̙̅̆ ϷϹ́́̂̚ ̙́ϺϹ́Ϲ̙̄̚ ̓Ͼ ̂ϸ́̂Ϸ̂ ϻ ́ϴϽϹ̈ϹϾ̆ϼ϶̙́̌ϼ̉ ̀Ϲ̆̂ϸ̙϶ 
ϵ̙̂̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̚ [1]. ϧ̃̄̂϶ϴϸϺϹ́́̓ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̚ ̆̄ϴ́̅ϷϹ́Ϲϻ  ̇϶̙ϸϾ̄ϼϿ̂ ̃̄ϼ́̊ϼ̃̂϶̂ ́̂϶̙ 
̀̂ϺϿϼ϶̙̂̅̆ ̅̃̄̓̀̂϶ϴ́̂̚ ϷϹ́Ϲ̆ϼ̋́̂̚ ̙̀́Ͽϼ϶̙̂̅̆. Ϣϸ́ϴϾ ̃̄ϼ ̊̐̂̀ ,̇  ̇ ́ϴ̅Ͽ̙ϸ̂Ͼ 
϶ϹϿϼϾ̂̚ ϹϾ̙̂́̂̀̋́̂̚ ϶ϼ̆̄ϴ̙̆́̂̅̆ ̃̄̂̊Ϲ̅ ,̇ ́ϴ ̅̐̂Ϸ̂ϸ̙́ ̅̆ϴ̗ ϸ̇ϺϹ ϴϾ̆̇ϴϿ̐́ϼ̀ 
̃ϼ̆ϴ́́̓ ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́́̓ Ͻ̂Ϸ̂ Ϲ̈ϹϾ̆ϼ϶̙́̂̅̆. Ϣ̅̂ϵϿϼ϶̂ ̊Ϲ ̗̅̆̂̅̇̆̐̅̓ ̇ϸ̂̅Ͼ̂́ϴϿϹ́́̓ 
̊Ϲ́̆̄ϴϿ̐́̂Ϸ̂ Ϲ̆ϴ̃  ̇̆̄ϴ́̅ϷϹ́Ϲϻ  ̇– ̃̄̂̊Ϲ̅  ̇̆̄ϴ́̅̈ϹϾ̙̊̚ ̋̇Ϻ̙̂̄ϸ́̂̚ ϘϡϞ [2]. 

ϡϼ̙́ ̙̅́̇̒̆̐ ϸϹϾ̙Ͽ̐Ͼϴ ϴϿ̐̆Ϲ̄́ϴ̆ϼ϶́ϼ̉ ̙̃ϸ̉̂ϸ̙϶, ̓Ͼ̙, ϻϴ ̇̀̂϶ϼ ̉̚ 
̃̂ϸϴϿ̐̌̂Ϸ̂ ̄̂ϻ϶ϼ̆Ͼ  ̇̆ϴ ̇ϸ̂̅Ͼ̂́ϴϿϹ́́̓, ϻϸϴ̙̆́ ̇̅̇́̇̆ϼ ̄̓ϸ ́Ϲϸ̂Ͽ̙Ͼ̙϶ ϾϿϴ̅ϼ̋́ϼ̉  
̀Ϲ̆̂ϸ̙϶ ̆̄ϴ́̅̈ϹϾ̙̊̚ [1]. Ϣϸ́ϼ̀ ̙ϻ ̃Ϲ̄̅̃ϹϾ̆ϼ϶́ϼ̉ ́ϴ̙̃̄̓̀϶, ̍̂ ϸϴ̒̆̐ ϻ̀̂Ϸ̇ 
ϻ́ϴ̋́̂ ̙́̆Ϲ́̅ϼ̙̈Ͼ̇϶ϴ̆ϼ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̒ ̆̄ϴ́̅ϷϹ́Ϲϻ ,̇ ̗ ̀Ϲ̆̂ϸ „̆̄ϴ́̅̈ϹϾ̙̊̚ ϷϹ̙́϶ 
̂̃̂̅Ϲ̄ϹϸϾ̂϶ϴ́̂̚ ̅̃Ϲ̙̄̀̓̀ϼ” (sperm-mediated gene transfer, SMGT) [3]. 

ϣ̙ϸ ̋ϴ̅ SMGT ϸϿ̓ ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́́̓ ̋ϴ̅̆̂̆ϼ ̆̄ϴ́̅̀Ϲ̀ϵ̄ϴ́́̂Ϸ̂ ̃Ϲ̄Ϲ́Ϲ̅Ϲ́́  ̓
̋̇Ϻ̙̂̄ϸ́̂̚ ϘϡϞ ̇ ϾϿ̙̆ϼ́ϼ ̅̃Ϲ̙̄̀̚϶ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆̂϶̗̇̆̐̅̓ ̙̊ϿϼϽ ̄̓ϸ ̙̙̉̀̋́ϼ̉ 
̄Ϲ̋̂϶ϼ́: BSA, ϘϠϥϢ, CaCl2. Ϫ̙ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ϼ ϻϷ̙ϸ́̂ ϻ Ͽ̙̆Ϲ̄ϴ̆̇̄́ϼ̀ϼ ϸϺϹ̄ϹϿϴ̀ϼ [4] ̇ 
϶ϼ̅̂Ͼϼ̉ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̓̉ ̗ ̆̂Ͼ̅ϼ̋́ϼ̀ϼ ϸϿ̓ ϵ̙̂̀ϴ̆Ϲ̙̄ϴϿ̇. ϛ ̙́̌̂Ϸ̂ ϵ̂Ͼ̇ ϸ̂ ̅ϼ̉ ̙̃̄ ̇ 
Ͽ̙̆Ϲ̄ϴ̙̆̇̄ ̀ϼ ϸ̇ϺϹ ̙̄ϸϾ̂ ̙̅̆̄̋ϴ̗̀̂ ̄̂ϵ̂̆ϼ ̍̂ϸ̂ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓ ̆̂Ͼ̅ϼ̋́̂̚ ϸ̙̚ ̊ϼ̉ 
̄Ϲ̋̂϶ϼ́  ̇ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̚, ̓Ͼϴ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆̂϶̗̇̆̐̅̓  ̇ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̚ ̆̄ϴ́̅̈ϹϾ̙̊̚ [2]. ϔ 
̅ϴ̀Ϲ: BSA (15 ̀Ϸ/̀Ͽ) [5], ϘϠϥϢ (ϻϴϷϴϿ̐́ϴ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̓ ̇ ̅Ϲ̄Ϲϸ̂϶ϼ̙̍ – 3%) ̆ϴ 
CaCl2 (20 mM) [6]. Ϧ̂̀ ,̇ ́ϴ ́ϴ̌  ̇ϸ̇̀Ͼ ,̇ ϻϴ̄ϴϻ ϶ϼ́ϼϾϴ̗ ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ̙́̅̆̐ ̃̄̂϶ϹϸϹ́́̓ 
ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́̐ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄̇ ϶̃Ͽϼ϶̇ ̆ϴ ϶̅̆ϴ́̂϶ϿϹ́́̓ ̃̂̌Ͼ̂ϸϺ̇̒̋̂̚ ϸ̙̚ Ͼ̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϻ Ϲ̆ϴ̙̃϶ 
̆̄ϴ́̅ϷϹ́Ϲϻ  ̇̆ϴ ̆̄ϴ́̅̈ϹϾ̙̊̚ ϻ ́ϴ̅̆̇̃́̂̚ ̀Ϲ̆̂̒ ̇ϸ̂̅Ͼ̂́ϴϿϹ́́̓ ̃̄̂̊Ϲ̅ .̇ 

ϠϹ̆̂̒ ϸϴ́̂̚ ̄̂ϵ̂̆ϼ ϵ̇Ͽ̂ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓ ϶̃Ͽϼ϶  ̇̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϼ̉ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊Ͻ 
̆̄̐̂̉ ̙̙̉̀̋́ϼ̉ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́, ̓Ͼ̙ ϻϴ̅̆̂̅̂϶̇̒̆̐  ̇SMGT-̀Ϲ̆̂ϸ̙ ̙̃ϸ ̋ϴ̅ Ͼ̂̄̂̆Ͼ̂̋ϴ̅́̂Ϸ̂ 
̙́Ͼ̇ϵ̇϶ϴ́́̓ ̅̃Ϲ̙̄̀̚϶ ϵ̇Ϸϴ̚϶ ́ϴ ̉̚ ̀̂̄̈̂-̈̇́Ͼ̙̊̂́ϴϿ̐́ϼϽ ̅̆ϴ́. 

Матеріали і методи  досліджень. ϧ ̄̂ϵ̙̂̆ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́̂ 
Ͼ̙̄̂Ͼ̂́̅Ϲ̄϶̂϶ϴ́  ̇ ̅̃Ϲ̄̀̇ ϵ̇Ϸϴ̚϶-̃Ͽ̙ϸ́ϼϾ̙϶ ̙ϻ ̅̃Ϲ̄̀̂ϵϴ́Ͼ̇ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄̚ ̌̆̇̋́̂Ϸ̂ 
ϻϴ̃Ͽ̙ϸ́Ϲ́́̓ ϋϦ ϧϔϔϡ. 

ϛϴ̀̂̄̂ϺϹ́̇ ̅̃Ϲ̄̀̇ ϶̙ϸ̆ϴ̒϶ϴϿϼ ̃̄ϼ ̆Ϲ̀̃Ϲ̄ϴ̙̆̇̄ 40 ϥ ̆ϴ ϶ϼϿ̇̋ϴϿϼ 
̄̇̉Ͽϼ϶̇ ̈̄ϴϾ̙̊̒ ̅̃Ϲ̙̄̀̚϶ ̀Ϲ̆̂ϸ̂̀ ̈Ͽ̂̆ϴ̙̊̚ (“swim-up”) ̇ ̅Ϲ̄Ϲϸ̂϶ϼ̙̍ sp-TALP ϻϴ 
̀Ϲ̆̂ϸϼϾ̂̒ Parrish J.J. et all. [7]. ϛϴ ϸ̂̃̂̀̂Ϸ̂̒ ̊Ϲ́̆̄ϼ̈̇Ϸ̇϶ϴ́́̓ (200 g, 5 ̉϶) ϸϿ̓ 
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̃̂ϸϴϿ̐̌̂Ϸ̂ Ͼ̂̄̂̆Ͼ̂̋ϴ̅́̂Ϸ̂ ̙́Ͼ̇ϵ̇϶ϴ́́̓ ϻϴϷϴϿ̐́  ̇ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̒ ̅̃Ϲ̙̄̀̚϶ 
ϸ̂϶̂ϸϼϿϼ ϸ̂ 105 ϾϿ̙̆ϼ́/̀Ͽ. 

Ϟ̂̄̂̆Ͼ̂̋ϴ̅́Ϲ ̙́Ͼ̇ϵ̇϶ϴ́́̓ (2 Ϸ̂ϸϼ́ϼ, ̃̄ϼ 38 ϥ) ̃̄̂϶̂ϸϼϿϼ ̆ϴϾ̂Ϻ ̇ 
̅Ϲ̄Ϲϸ̂϶ϼ̙̍ sp-TALP. ϣϹ̄Ϲϸ ̙́Ͼ̇ϵ̇϶ϴ́́̓̀ ϵϹϻ̃̂̅Ϲ̄Ϲϸ́̐̂  ̇ ̊Ϲ ̅Ϲ̄Ϲϸ̂϶ϼ̍Ϲ 
ϸ̂ϸϴ϶ϴϿϼ ̙̙̙̉̀̋́ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ϼ, ̓Ͼ̙ ϻϴ̅̆̂̅̂϶̇̒̆̐ ̇ SMGT-̀Ϲ̆̂ϸ̙. ϕ̇Ͽϼ ̃̄̂϶ϹϸϹ̙́ ̆̄ϼ 
̃ϴ̄ϴϿϹϿ̙̐́ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϼ,  ̇̓Ͼϼ̉ ϸ̂ ̅Ϲ̄Ϲϸ̂϶ϼ̍ϴ sp-TALP ϸ̂ϸϴ϶ϴϿϼ ̂ϸ́  ̇ϻ ̆̄̐̂̉ ̄Ϲ̋̂϶ϼ́ 
̇ ́ϴ̅̆̇̃́ϼ̉ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̓̉ (ϻϴϷϴϿ̐́ϴ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̓  ̇̅Ϲ̄Ϲϸ̂϶ϼ̙̍): 1) ϘϠϥϢ (3 %); 
2) BSA (15 ̀Ϸ/̀Ͽ); 3) CaCl2 (20 mM). 

Ϙ̂ ̆ϴ ̙̃̅Ͽ̓ ̙́Ͼ̇ϵ̇϶ϴ́́̓ ̙̂̊́̒϶ϴϿϼ ̀̂̄̈̂-̈̇́Ͼ̙̊̂́ϴϿ̐́ϼϽ ̅̆ϴ́ ̅̃Ϲ̙̄̀̚϶ 
ϻϴ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϴ̀ϼ ̄̇̉Ͽϼ϶̙̂̅̆ ̆ϴ ϶̙̀̅̆  ̇Ͻ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̂̅̆ ̃ϴ̆̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϼ̉ ̈̂̄̀. 

ϧ̙̅ ̂̆̄ϼ̀ϴ̙́ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϼ ̂̃̄ϴ̊̐̂϶̇϶ϴϿϼ ̅̆ϴ̆ϼ̅̆ϼ̋́̂ ϻϴ ̀Ϲ̆̂ϸ̂̀ 
ϥ̆̐̒ϸϹ́̆ϴ. 

Результати досліджень. ϧ ̙̊Ͻ ̄̂ϵ̙̂̆ ̀ϼ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆̂϶̇϶ϴϿϼ ϻϴ̀̂̄̂ϺϹ́̂-
϶̙ϸ̆ϴϿ  ̇ ̅̃Ϲ̄̀  ̇ ́ϴ ϶̙ϸ̙̀́̇ ϶̙ϸ ϵϴϷϴ̆̐̂̉ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́̐ ̊̐̂Ϸ̂ ́ϴ̃̄̓̀ ,̇ ϸϹ 
϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆̂϶̇̒̆̐ ̅϶̙Ϻ̂̂̆̄ϼ̀ϴ́  ̇̅̃Ϲ̄̀ .̇ Ϣϸ́ϴϾ, ̅϶̙Ϻ̂̂̆̄ϼ̀ϴ́ϴ ̅̃Ϲ̄̀ϴ ̀̂ϺϹ ϵ̇̆ϼ 
́Ϲ ϸ̂̅̆̇̃́̂̒ ϸϿ̓ ϵϴϷϴ̆̐̂̉ Ͽϴϵ̂̄ϴ̙̆̂̄Ͻ, ̓Ͼ̙ ϻϴϽ̀ϴ̒̆̐̅̓ ̃̄̂ϵϿϹ̀ϴ̀ϼ ̆̄ϴ́̅ϷϹ́Ϲϻ  ̇
̙̅Ͽ̐̅̐Ͼ̂Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̐Ͼϼ̉ ̆϶ϴ̄ϼ́.  

ϥ̐̂Ϸ̂ϸ̙́ ́ϴϽϵ̙Ͽ̐̌ ̃̂̌ϼ̄Ϲ́ϼ̀ ̀Ϲ̆̂ϸ̂̀ ϻϵϹ̙̄Ϸϴ́́̓ ̅̃Ϲ̄̀ϼ ̗ ̚̚ 
Ͼ̙̄̂Ͼ̂́̅Ϲ̄϶ϴ̙̊̓. Ϙϴ϶́̂ ϶̙ϸ̂̀̂, ̍̂ ̇̀̂϶ϼ Ͼ̙̄̂Ͼ̂́̅Ϲ̄϶̇϶ϴ́́̓ ̆ϴ ϸϹ̓Ͼ̙ 
Ͼ̙̄̂̃̄̂̆ϹϾ̆̂̄ϼ ϶̃Ͽϼ϶ϴ̒̆̐ ́ϴ ̀̂̄̈̂-̈̇́Ͼ̙̊̂́ϴϿ̙̐́ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼ̅̆ϼϾϼ ̅̃Ϲ̙̄̀̚϶. ϣ̄ϼ 
̃̂ϸϴϿ̐̌̂̀  ̇϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ̙́́ ̇ ̃̄̂̊Ϲ̙̅ ̆̄ϴ́̅̈ϹϾ̙̊̚ ̆ϴϾ̂̚ ̅̃Ϲ̄̀ϼ ́ϴ ́Ϲ̚ ϸ̙̒̆̐ Ͻ ̙̙́̌ 
̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̙̋́ ̈ϴϾ̆̂̄ϼ, ̍̂ ̄ϴϻ̂̀ ̀̂ϺϹ ̃̄ϼϻ϶̂ϸϼ̆ϼ ϸ̂ ϻ́ϴ̋́̂Ϸ̂ ̇̌Ͼ̂ϸϺϹ́́̓ 
̅̃Ϲ̙̄̀̚϶. Ϧ̂̀  ̇̂̆̄ϼ̀ϴ̙́́ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϼ ϻ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓̀ ϻϴ̀̂̄̂ϺϹ́̂-϶̙ϸ̆Ͽ̂̚ ̅̃Ϲ̄̀ϼ 
̀ϴ̒̆̐ ϻ́ϴ̋́  ̇ϴϾ̆̇ϴϿ̙̐́̅̆̐. 

ϧ ̊̐̂̀  ̇ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ̙́́ ̃Ϲ̄Ϲϸ ̙́Ͼ̇ϵ̇϶ϴ́́̓̀ ̀ϼ ϶ϼϿ̇̋ϴϿϼ ̄̇̉Ͽϼ϶  ̇ ̈̄ϴϾ̙̊̒ 
̅̃Ϲ̙̄̀̚϶, ̍̂ ϸϴ϶ϴϿ̂ ́ϴ̀ ̀̂ϺϿϼ϶̙̅̆̐ ϶̙ϸϸ̙Ͽϼ̆ϼ ̀Ϲ̄̆϶̙ ̆ϴ ̀ϴϿ̂̄̇̉Ͽϼ϶̙ ̅̃Ϲ̙̄̀̚; ϴ 
̆ϴϾ̂Ϻ ̃Ͽϴϻ̀ ,̇ ϵ̙̙̙̙̂̉̀̋́ ̈ϴϾ̆̂̄ϼ ̓Ͼ̂̚ ̙́Ϸ̙ϵ̇̒̆̐ Ͼϴ̃ϴ̊ϼ̆ϴ̙̊̒ ̆ϴ ̃̄̂̊Ϲ̅ ̙́̆ϹϷ̄ϴ̙̊̚ 
̆̄ϴ́̅ϷϹ́ϴ  ̇̄Ϲ̙̙̗̊̃́̆́ϼϽ ϷϹ́̂̀. ϦϴϾϹ ̀̂ϸϼ̙̈Ͼ̇϶ϴ́́̓ ̀Ϲ̆̂ϸ  ̇̃̂϶ϼ́́̂ ̙̃ϸ϶ϼ̍ϼ̆ϼ 
Ϲ̈ϹϾ̆ϼ϶̙́̅̆̐ ̃̄̂̊Ϲ̅  ̇̆̄ϴ́̅̈ϹϾ̙̊̚. 

ϦϴϾϼ̀ ̋ϼ́̂̀, ̇ ́ϴ̌ϼ̉ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓̉ ̀ϼ ϶ϼ϶̋ϴϿϼ ϶̃Ͽϼ϶ ϘϠϥϢ (3 %), BSA 
(15 ̀Ϸ/̀Ͽ) ̆ϴ  CaCl2 (20 mM) ́ϴ ̀̂̄̈̂-̈̇́Ͼ̙̊̂́ϴϿ̐́ϼϽ ̅̆ϴ́ ̄̇̉Ͽϼ϶̂̚ ̈̄ϴϾ̙̊̚ 
ϻϴ̀̂̄̂ϺϹ́̂-϶̙ϸ̆ϴϿϼ̉ ̅̃Ϲ̙̄̀̚϶ (̆ϴϵϿ. 1). 

 
1. ϖ̃Ͽϼ϶ ϘϠϥϢ, BSA ̆ϴ CaCl2 ́ϴ ̀̂̄̈̂-̈̇́Ͼ̙̊̂́ϴϿ̐́ϼϽ ̅̆ϴ́ ̅̃Ϲ̙̄̀̚϶ 

ϥ̆ϴ́ϸϴ̄̆́Ϲ 
̅Ϲ̄Ϲϸ̂϶ϼ̍Ϲ 
(Ͼ̂́̆̄̂Ͽ̐) 

ϘϠϥϢ  
(3 %) 

BSA  
(15 ̀Ϸ/̀Ͽ) 

CaCl2  
(20 mM) ϣ̂Ͼϴϻ́ϼϾ 

̀̂̄̈̂-
̈̇́Ͼ̙̊̂́ϴ-

Ͽ̐́̂Ϸ̂ ̅̆ϴ́̇ 
ϸ̂ 

̙́Ͼ̇-
ϵ̇϶ϴ́-

́̓ 

̙̃̅Ͽ̓ 
̙́Ͼ̇-
ϵ̇϶ϴ́

-́̓ 

ϸ̂ 
̙́Ͼ̇-
ϵ̇϶ϴ́

́̓ 

̙̃̅Ͽ̓ 
̙́Ͼ̇-
ϵ̇϶ϴ́

́̓ 

ϸ̂ 
̙́Ͼ̇-
ϵ̇϶ϴ́

́̓ 

̙̃̅Ͽ̓ 
̙́Ͼ̇-
ϵ̇϶ϴ́

́̓ 

ϸ̂ ̙́Ͼ̇-
ϵ̇϶ϴ́-

́̓ 

̙̃̅Ͽ̓ 
̙́Ͼ̇-
ϵ̇϶ϴ́

́̓ 

Ϥ̇̉Ͽϼ϶̙̅̆̐, % 58,3  
3,25 

56  
3,12 

53,7  
4,2 

51,3  
3,33 

52,3  
5,1 

59  
1,8 58  6,5 30  

3,28 
ϖ̙̀̅̆ 

̃ϴ̆̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϼ̉ 
̈̂̄̀, % 

9,7  
1,76 

8  
1,32 

9,7  
1,1 

9,3  
1,04 9  1,8 8,7  

1,76 
9,3  
0,76 

11,7  
1,26 

 
ϧ ̃̄̂϶ϹϸϹ́ϼ̉ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓̉ ́ϴ ̅̃Ϲ̙̄̀̓̉ ϵ̇Ϸϴ̚϶ ́Ϲ ϶ϼ̓϶ϿϹ́̂ ̆̂Ͼ̅ϼ̋́̂̚ ϸ̙̚ 

ϘϠϥϢ (3 %) ́ϴ ̋̂Ͽ̂϶̙̙̋ Ϸϴ̀Ϲ̆ϼ ϶̙ϸ́̂̅́̂ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́ϼ̉ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾ̙϶ ̀̂̄̈̂-
̈̇́Ͼ̙̊̂́ϴϿ̐́̂Ϸ̂ ̅̆ϴ́ .̇ 

ϦϴϾϼϽ ̅ϴ̀ϼϽ ϶ϼ̅́̂϶̂Ͼ ϻϷ̙ϸ́̂ ϻ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϴ̀ϼ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓ ̀̂Ϻ́ϴ ϻ̄̂ϵϼ̆ϼ Ͻ 
̍̂ϸ̂ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄̇ ϶̃Ͽϼ϶  ̇ BSA (15 ̀Ϸ/̀Ͽ). ϛϴ ̊ϼ̀ϼ ̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆ϴ̀ϼ ̆ϴϾ̂Ϻ ̀̂Ϻ́ϴ 
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϶ϼ̓϶ϼ̆ϼ ϸϹ̓Ͼ  ̇ ̆Ϲ́ϸϹ̙́̊̒ (ϴϿϹ ̅̆ϴ̆ϼ̅̆ϼ̋́̂ ́Ϲ ϸ̂̅̆̂϶̙̄́̇) ϸ̂ ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́́̓ 
̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϴ ̄̇̉Ͽϼ϶̙̂̅̆ ̃̄ϼ ϸ̙̚ BSA (15 ̀Ϸ/̀Ͽ). ϪϹ ̀̂Ϻ́ϴ ̃̂̓̅́ϼ̆ϼ ̙̆̄̂̈̋́̂̒ ̆ϴ 
̅̆ϼ̀̇Ͽ̒̒̋̂̒ ϸ̙̗̒ ̙̗̊̚ ̅ϼ̄̂϶ϴ̆Ͼϼ ́ϴ ϾϿ̙̆ϼ́ϼ. 

ϦϴϾϼ̀ ̋ϼ́̂̀, ϶ϼ϶̋Ϲ̙́ ́ϴϽ̃̂̌ϼ̄Ϲ̙̙́̌ ̙̙̙̉̀̋́ ̈ϴϾ̆̂̄ϼ, ̓Ͼ̙ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆̂϶̇̒̆̐ 
 ̇̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̚ SMGT,  ̙̇̊Ͽ̂̀  ̇ϻϴϸ̂϶̂Ͽ̐́̓̒̆̐ ̃̂̆̄Ϲϵϼ ̊̐̂Ϸ̂ ̀Ϲ̆̂ϸ .̇ 

ϣ̄̂̆Ϲ  ̇ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ̙́́ ϵ̇Ͽ̂ ϶ϼ̓϶ϿϹ́̂, ̍̂ ̙́Ͼ̇ϵϴ̙̊̓ ̅̃Ϲ̙̄̀̚϶ ϵ̇Ϸϴ̓ ̇ 
̅Ϲ̄Ϲϸ̂϶ϼ̙̌ ϻ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̗̊̒ CaCl2 20mM ϸ̂̅̆̂϶̙̄́̂ (P>95) ϻ́ϼϺ̗̇ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾ 
̄̇̉Ͽϼ϶̙̂̅̆ ̆ϴ ̙̃ϸ϶ϼ̗̍̇ ϶̙̀̅̆ ̃ϴ̆̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϼ̉ ̈̂̄̀ ̅̃Ϲ̙̄̀̚϶. ϪϹ ̀̂Ϻ́ϴ ̃̂̓̅́ϼ̆ϼ 
̆ϼ̀, ̍̂ CaCl2 ̇ ̆ϴϾ̙Ͻ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̚ ̙̃ϸ϶ϼ̗̍̇ ̂̅̀̂Ͽ̙̓̄́̅̆̐ ̅Ϲ̄Ϲϸ̂϶ϼ̍ϴ; ϴ ̆ϴϾ̂Ϻ 
̆ϼ̀, ̍̂ ̅̃Ϲ̙̄̀̚ ̀ϴ̒̆̐ ́ϴ ̃̂϶Ϲ̙̄̉́ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆̂̄ϼ ̋̇̆Ͽϼ϶̙ ϸ̂ Ͻ̙̂́϶ ϥϴ2+, ̙̃ϸ϶ϼ̍Ϲ́ϴ 
Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̓ ̓Ͼϼ̉ ̀̂ϺϹ ϶ϼϾϿϼϾϴ̆ϼ  ̇ ϾϿ̙̆ϼ̙́ ̙̄ϻ́̂̀ϴ̙̙́̆́ ϵ̙̙̙̙̂̉̀̋́ ̃̄̂̊Ϲ̅ϼ 
̋Ϲ̄Ϲϻ ̄Ϲ̊Ϲ̃̆̂̄-̂̃̂̅Ϲ̄ϹϸϾ̂϶ϴ̙́ Ͼϴ̅Ͼϴϸ̙́ ̀Ϲ̉ϴ̙́ϻ̀ϼ [8]. Ϧ̂̀̇ ̗ ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ̙́̅̆̐ 
̃̄̂϶ϹϸϹ́́̓ ̃̂ϸϴϿ̐̌ϼ̉ ϸ̂̅Ͽ̙ϸ̙϶ ̍̂ϸ̂ ϶̃Ͽϼ϶̇ CaCl2 ́ϴ ̀̂̄̈̂-̈̇́Ͼ̙̊̂́ϴϿ̐́ϼϽ 
̅̆ϴ́ ̅̃Ϲ̙̄̀̚϶ ̆ϴ ϻ́ϴ̉̂ϸϺϹ́́̓ Ͻ̂Ϸ̂ ̂̃̆ϼ̀ϴϿ̐́̂̚ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂̚ Ͼ̂́̊Ϲ́̆̄ϴ̙̊̚. 
Висновки: 

1. ϧ ̃̄̂϶ϹϸϹ́́̂̀  ̇ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ̙́́ ́Ϲ ϶ϼ̓϶ϿϹ́̂ ̆̂Ͼ̅ϼ̋́̂̚ ϸ̙̚ ϘϠϥϢ (3 %) 
̆ϴ BSA (15 ̀Ϸ/̀Ͽ) ́ϴ ̋̂Ͽ̂϶̙̙̋ Ϸϴ̀Ϲ̆ϼ ϶̙ϸ́̂̅́̂ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́ϼ̉ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾ̙϶ ̀̂̄̈̂-
̈̇́Ͼ̙̊̂́ϴϿ̐́̂Ϸ̂ ̅̆ϴ́ .̇ 

2. ϖϼ̓϶ϿϹ́̂, ̍̂ ̙́Ͼ̇ϵϴ̙̊̓ ̅̃Ϲ̙̄̀̚϶ ϵ̇Ϸϴ̓  ̇̅Ϲ̄Ϲϸ̂϶ϼ̙̌ sp-TALP ϻ Ͼ̂́-
̊Ϲ́̆̄ϴ̙̗̊̒ CaCl2 20 mM ϸ̂̅̆̂϶̙̄́̂ (P>95) ϻ́ϼϺ̗̇ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾ ̄̇̉Ͽϼ϶̙̂̅̆ (́ϴ 28 %) 
̆ϴ ϸϹ̍̂ ̙̃ϸ϶ϼ̗̍̇ (́ϴ 2,4 %) ϶̙̀̅̆ ̃ϴ̆̂Ͽ̂Ϸ̙̋́ϼ̉ ̈̂̄̀ ̅̃Ϲ̙̄̀̚϶. 

3. Ϟ̙̄̂Ͼ̂́̅Ϲ̄϶̂϶ϴ́ϴ ̅̃Ϲ̄̀ϴ ̙̃̅Ͽ̓ ϶ϼ̍Ϲ ̂̃ϼ̅ϴ́ϼ̉ ̀ϴ̙́̃̇Ͽ̙̓̊Ͻ ̀ϴ̗ 
̀̂̄̈̂-̈̇́Ͼ̙̊̂́ϴϿ̐́ϼϽ ̅̆ϴ́, ̓ϾϼϽ  ̙̇̊Ͽ̂̀  ̇ϻϴϸ̂϶̂Ͽ̗̐́̓ ϶ϼ̀̂Ϸϼ, ̍̂ ̃̄Ϲϸ'̓϶Ͽ̓̒̆̐ 
ϸϿ̓ ̙̇̅̃̌́̂Ϸ̂ ̃̄̂϶ϹϸϹ́́̓ ϻϴ̃Ͽ̙ϸ́Ϲ́́̓ ̂̂̊ϼ̙̆϶; ̆̂ϵ̆̂ ̚̚ ̆ϴϾ̂Ϻ ̀̂Ϻ́ϴ 
϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆̂϶̇϶ϴ̆ϼ  ̇̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̚ SMGT, ̓Ͼ ̙ ̅϶̙Ϻ̂̂̆̄ϼ̀ϴ́ .̇ 

 
ϕ̙ϵϿ̙̂Ϸ̄ϴ̙̈̋́ϼϽ ̅̃ϼ̅̂Ͼ 
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ϖϟϜϳϡϜϙ ϩϜϠϜϫϙϥϞϜϩ ϖϙϭϙϥϦϖ, ϞϢϦϢϤϯϙ ϜϥϣϢϟϰϛϧϲϦϥϳ ϖ ϦϙϩϡϢϟϢϗϜϜ 
ϦϤϔϡϥϨϙϞϪϜϜ ϡϔ ϠϢϤϨϢ-ϨϧϡϞϪϜϢϡϔϟϰϡϢϙ ϥϢϥϦϢϳϡϜϙ ϥϣϙϤϠϜϙϖ ϕϯϞϢϖ 

Ϡ.ϙ. ϥϹ̄ϵϼ́, ϙ.ϖ. ϭϹ̄ϵϴϾ, Ϝ́̅̆ϼ̆̇̆ Ϻϼ϶̂̆́̂϶̂ϸ̅̆϶ϴ ϧϔϔϡ 
В работе было проведено изучение влияния ДМСО (3%), BSA (15 мг/мл) и  CaCl2 (20 mM), 

применяемых в технологии трансфекции, на морфо-функциональное состояние спермиев быка. В 
исследовании не было установлено токсическое влияние  ДМСО (3 %) и BSA (15 мг/мл) на 
мужские гаметы, но установлено, что инкубация спермиев быка в среде sp-TALP с 
концентрацией CaCl2 20 mM достоверно (P>95) снижает показатель подвижности (на 28 %) и 
несколько увеличивает содержание патологических форм спермиев. 

 
INFLUENCE CHEMICAL FACTORS OF TRANSFECTION ON THE MORPHOFUNCTIONAL 

STATE OF THE BOVINE SEMENS 
M.E. Serbin, E. V. Scherbak, Institute of Animal Science UAAS 

This article highlights DMSO (3%), BSA (15 mg/ml) and  CaCl2 (20 mM) impact on the 
morphofunctional state of the bovine semens. This factors are used in the transfection techniques. 
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ϢϪϋϡϞϔ ϞϢϤϋϖ ϥϧϠϥϰϞϢϗϢ ϦϜϣϧ ϧϞϤϔόϡϥϰϞϢό ϫϢϤϡϢ-ϤϳϕϢό 
ϠϢϟϢϫϡϢό ϣϢϤϢϘϜ ϛϔ ϣϔϤϔϠϙϦϤϔϠϜ ϙϞϥϦϙϤ’ωϤϧ Ϧϔ 

ϋϡϘϙϞϥϔϠϜ ϕϧϘϢϖϜ Ϧϋϟϔ 
 

ϲ.ϋ. *ϥϾϿ̓̄Ϲ́Ͼ̂  
ϥ̇̀̅̐ϾϼϽ ̙́̅̆ϼ̆̇̆ ϴϷ̄̂̃̄̂̀ϼ̅Ͽ̂϶̂Ϸ̂ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ϴ 

 
Тварини сумського типу української чорно-рябої молочної породи дещо поступаються  за 

величиною промірів   статей тіла стандарту породи. Між окремими промірами будови тіла 
встановлений кореляційний зв'язок. Тварини нового типу дещо   відрізняються індексами будови 
тіла від стандарту породи, але в цілому значення індексів будови тіла є  проміжними між  
значенням індексів тварин молочного і м'ясо-молочного типу. 

 
Ͼ̂̄̂϶ϴ, ̅̇̀̅̐ϾϼϽ ̆ϼ̃ ̇Ͼ̄ϴ́̅̐̚Ͼ̂̚ ̋̂̄́̂-̄̓ϵ̂̚ ̃̂̄̂ϸϼ, ̙̃̄̂̀̄ϼ, ̙́ϸϹϾ̅ϼ, 

Ͼ̂̄ϹϿ̙̓̊̓ 
 
Ϣ̙̊́Ͼϴ ̆϶ϴ̄ϼ́ ϻϴ ϹϾ̅̆Ϲ̄’̗̄̂̀ ̗ ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ́̂̒ ̇̀̂϶̂̒ ̅ϹϿϹϾ̙̊Ͻ́̂Ϸ̂ 

̇ϸ̂̅Ͼ̂́ϴϿϹ́́̓ ̀̂Ͽ̂̋́̂̚ ̉̇ϸ̂ϵϼ. Ϙ̂ϵ̄Ϲ ϶ϼ̄ϴϺϹ́ϼϽ ̀̂Ͽ̂̋́ϼϽ ̆ϼ̃ ̙ ϶ϼ̅̂Ͼ̙ 
ϹϾ̅̆Ϲ̄’̗̙̄́ ̓Ͼ̙̂̅̆ Ͼ̙̂̄϶ ϻ́ϴ̋́̂̒ ̙̀̄̂̒ ̂ϵ̇̀̂϶Ͽ̒̒̆̐ ̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̆ϼ϶́ϼ̉ 
̂ϻ́ϴϾ [6]. 

Ϣ̙̊́Ͼϴ ϶ϹϿϼϾ̂̚ ̄̂Ϸϴ̆̂̚ ̉̇ϸ̂ϵϼ ϻϴ ̙̃̄̂̀̄ϴ̀ϼ ̅̆ϴ̆ϹϽ ϹϾ̅̆Ϲ̄’̗̄̇ ϸ̂̃̂϶̗́̒ 
̂Ͼ̙̂̀̄́̇ ̙̂̊́Ͼ̇, ̄̂ϵϼ̆̐ ̚̚ ̂ϵ’̗Ͼ̆ϼ϶̙́̌̂̒ ̙ ̙̆̂̋́̌̂̒, ϴ ̊ϼ̈̄̂϶Ϲ ϶ϼ̄ϴϺϹ́́̓ 
̄̂ϻ϶ϼ̆Ͼ  ̇ ̙̂̊́Ϲ́ϼ̉ ̂ϻ́ϴϾ ϸ̂ϻ϶̂Ͽ̗̓ ̌Ͽ̓̉̂̀ ̉́̐̂̚Ϸ̂ ̙̃̂̄϶́̓́́̓ ϶ϼ̓϶ϼ̆ϼ 
̙́ϸϼ϶̙ϸ̇ϴϿ̙̐́ ̆ϴ Ϸ̄̇̃̂϶̙ ̂̅̂ϵϿϼ϶̙̂̅̆ ̆϶ϴ̄ϼ́. ϣ̄̂̆Ϲ ̂Ͼ̄Ϲ̀̂ ϶ϻ̙̓̆ ϴϵ̅̂Ͽ̙̒̆́ 
̃̂Ͼϴϻ́ϼϾϼ ̙̙̃̄̂̀̄϶ ϵ̇ϸ̂϶ϼ ̙̆Ͽϴ ́Ϲ ϻϴ϶Ϻϸϼ ̀̂Ϻ̇̆̐ ̂̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼϻ̇϶ϴ̆ϼ ̆϶ϴ̄ϼ́̇ 
̆ϴϾ̂̒ Ϻ ̙̀̄̂̒, ̓Ͼ ̉̚ ̙̅̃϶϶̙ϸ́̂̅́Ϲ ̗̃̂ϸ́ϴ́́̓ ϶ϼ̄ϴϺϹ́Ϲ  ̇ ϶̙ϸ́̂̅́ϼ̉ ̂ϸϼ́ϼ̊̓  ̉
̙́ϸϹϾ̙̅϶. ϖϼϻ́ϴ̋Ϲ́́̓ ̙́ϸϹϾ̙̅϶ ̇ ϻ̂̂̆Ϲ̙̙̉́̋́Ͻ ̃̄ϴϾ̆ϼ̙̊ ϵϴϻ̗̇̆̐̅̓ ́ϴ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ̙́́ 
̆ϴϾϼ̉ ̙̙̃̄̂̀̄϶, ̓Ͼ̙ ́ϴϽϵ̙Ͽ̐̌ ̣̄̇́̆̂϶́̂ ̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼϻ̇̒̆̐ ̙̃̄̂̃̂̄̊Ͻ̙́̅̆̐ ̄̂ϻ϶ϼ̆Ͼ̇ 
ϵ̇ϸ̂϶ϼ ̙̆Ͽϴ ϶ ϻϴϷϴϿ̐́̂̀  ̇ϹϾ̅̆Ϲ̄’̗̄́̂̀  ̇̆ϼ̙̃ ̆϶ϴ̄ϼ́. Ϧ̂̀  ̇ϴϾ̆̇ϴϿ̙̐́̅̆̐ ̃̄̂ϵϿϹ̀ϼ 
̃̂Ͽ̓Ϸϴ̗  ̇ ϶ϼϻ́ϴ̋Ϲ̙́́ ̙̙̃̄̂̀̄϶ ̆ϴ ̙́ϸϹϾ̙̅϶ ϵ̇ϸ̂϶ϼ ̙̆Ͽϴ, ̓Ͼ̙ ϸ̂̅̆ϴ̆́̐̂ ϶̙̄̂Ϸ̙ϸ́̂ 
̉ϴ̄ϴϾ̆Ϲ̄ϼϻ̇̒̆̐ ϹϾ̅̆Ϲ̄’̗̄́ϼϽ ̆ϼ̃ ̀̂Ͽ̂̋́ϼ̉ Ͼ̙̂̄϶.  

ΰϸϹϾ̅ϼ ϵ̇ϸ̂϶ϼ ̙̆Ͽϴ ϸ̂̅ϼ̆̐ ̙̊́́ϼϽ ̀ϴ̆Ϲ̙̄ϴϿ ϸϿ̓ ̂ϵ’̗Ͼ̆ϼ϶́̂̚ ̙̂̊́Ͼϼ ̆϶ϴ̄ϼ́ 
ϻϴ ϹϾ̅̆Ϲ̄’̗̄́ϼ̀ ̆ϼ̃̂̀ ̂̅Ͼ̙Ͽ̐Ͼϼ ̉̚ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ϸϴ̗ ̀̂ϺϿϼ϶̙̅̆̐ ̅ϹϿϹϾ̙̊̂́Ϲ̄ϴ̀ 
϶ϼϻ́ϴ̋ϼ̆ϼ ̆ϼ̃ Ͼ̂́̅̆ϼ̙̆̇̊̚, ̙́ϸϼ϶̙ϸ̇ϴϿ̙̐́ ̂̅̂ϵϿϼ϶̙̂̅̆, ̙̅̆̇̃́̐ ̙ ̙̃̄̂̃̂̄̊Ͻ̙́̅̆̐ 
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