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У роботі було проведено вивчення впливу 3% ДМСО та різних концентрацій 

СО2, які використовуються у технології трансфекції, на морфо-функціональний стан 
сперміїв. 
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На сучасному етапі у тваринництві усе більш інтенсивно впроваджу-

ються розробки в області генної інженерії як одного з найефективніших 
методів біотехнології. Досягнення в області конструювання та клонування 
рекомбінантних ДНК із наступною інтеграцією їх у геном тварин, тобто 
технологія трансгенезу, відкрили принципово нові можливості спрямова-
ної генетичної мінливості. 

Однак при цьому, у наслідок великої економічної витратності 
процесу трансгенезу, на сьогоднішній день стає дуже актуальним питання 
підвищення ефективності даного методу. 

Одним з перспективних напрямів, що дає змогу значно інтенсифіку-
вати технологію трансгенезу, є метод трансфекції генів опосередкованої 
сперміями (sperm-mediated gene transfer, SMGT). 

Привабливість методу зумовлюється його неінвазивністю (у 
порівнянні з використанням ретровірусних векторів) і відсутністю 
складних маніпуляцій з великою кількістю яйцеклітин (у порівнянні з 
методом мікроін’єкції ДНК у чоловічий пронуклеус). 

Для ефективного здійснення технології SMGT необхідно оптимізува-
ти процес вилучення рухливої фракції сперміїв та її інкубування (2 години, 
при 37С), тому що технологічні фактори та стрес при інкубуванні in vitro 
можуть значно впливати на загальну ефективність трансгенезу. 

Для підвищення частоти внесення ДНК до клітин найбільш 
ефективним прийомом є використання діметилсульфоксиду (ДМСО) [1-2]. 
Але за  літературними даними ступінь токсичної дії цього препарату на 
рухливу фракцію сперміїв миші вивчена недостатньо [1, 3]. 

Метою цієї роботи було вивчення впливу 3% ДМСО та різних 
концентрацій СО2, що застосовуються у технології трансфекції, на морфо-
функціональний стан сперміїв. 

Методика досліджень. У даній роботі були використані самці 
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мишей лінії СВА.  
Гамети одержували хірургічним шляхом із придатків сім´яників 

(епідидимальні спермії). Після цього виділяли рухливу фракцію гамет 
методом флотації («swim ap») [4]. 

Інкубування сперміїв проводили за методикою запропонованою у 
роботі Баранова із співавтор. [1]: безпосередньо до проби додавали ДМСО 
до 3% та інкубували 2 години при температурі 37С. Контролем були 
спермії, що  інкубували за тих же самих умов, але без додавання ДМСО. 

У другій серії дослідів інкубування сперміїв (2 години при 37С) 
проводили за методикою запропонованою Вудом із співавтор. [5]: у 
атмосфері з 5% СО2.  У якості контролю використовували результати 
інкубування при звичайній концентрації СО2 у атмосфері (0,03%), як було 
запропоновано у роботі Баранова із співавторами. 

Після процесу інкубування як у дослідах, так і у контролях 
проводилась оцінка морфо-функціонального стану сперміїв за 
показниками рухливості та ступеня збереженості акросом. Отримані 
результати обробляли статистично за методом Стьюдента. 

Результати досліджень. Результати досліджень впливу 
технологічної концентрації ДМСО (3%) на морфо-функціональний стан  
сперматозоїдів наведені у табл.1.  
 

1. Вплив ДМСО на морфо-функціональний стан сперматозоїдів 
Без ДМСО (контроль) З додаванням ДМСО 

 
рухливість, % 

клітини із 
ушкодженою 

акросомою, % 

 
рухливість, % 

клітини із 
ушкодженою 

акросомою, % 
21  2,8 4,5  0,7 20,5  0,7 4  1,4 

 
Відповідно до цих даних можна зробити висновок, що вплив ДМСО 

не викликав достовірної зміни показників, що досліджувались.  
Однак рухливість сперматозоїдів як у контролі, так і у досліді була 

не високою (21  2,8 та 20,5  0,7 %). Цей факт дає можливість 
припустити, що її запліднювальча здатність також буде низькою [6], а це, 
безсумнівно, вплине на ефективність процесу трансфекції. 

Така низька рухливість може бути викликана вищезазначеними 
умовами інкубування. 

Аналіз літературних даних показує на недостатню вивченість ролі 
концентрації СО2 при інкубуванні сперматозоїдів безпосередньо в ході 
технологічного процесу трансфекції. Пропонуються як методи інкубування 
у атмосфері з 5% СО2 (методика Вуда із співавтор.), так і методи з 
використанням звичайної концентрації СО2 у атмосфері (методика 
Баранова із співавтор.). 

Результати досліджень впливу різних концентрацій СО2 при 
інкубуванні сперміїв на їх морфо-функціональний стан представлені в 
табл.2. Дослідження показали велику ефективність методу, де 



 

 85 

використовувалася концентрація 5% СО2 у атмосфері. 
 
 

2. Вплив на морфо-функціональний стан сперміїв різних концентрацій 
СО2 при інкубуванні in vitro 

Звичайна концентрація СО2 у 
атмосфері Концентрація СО2 становила 5% 

 
рухливість, % 

клітини із 
ушкодженою 

акросомою, % 

 
рухливість, % 

клітини із 
ушкодженою 

акросомою, % 
19,5  1,1 3  0,7 59  1,4 4  0,7 

 
Висновки: 

1. Не виявлено токсичної дії на спермії 3% ДМСО, який 
використовують у технології SMGT. 

2. Отримані дані свідчать про доцільність інкубування сперміїв у 
атмосфері з 5% СО2  і враховувати позитивну дію цього фактора при 
розробках і оптимізації інших методик одержання і інкубування  
сперматозоїдів. 
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ВЛИЯНИЕ НЕКОТОРЫХ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ФАКТОРОВ ТРАНСФЕКАЦИИ 
СПЕРМАТОЗОИДОВ НА ИХ МОРФОФУНКЦИОНАЛЬНОЕ СОСТОЯНИЕ 

М.Е.Сербин, О.В.Щербак 
В работе было проведено изучение влияния ДМСО и разных концентраций СО2, 

применяемых в технологии трансфекции, на морфо-функциональное состояние 
спермиев. 
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