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ВИКОРИСТАННЯ ТЕНЗОРНОГО ОБЧИСЛЕННЯ 
ЗНАХОДЖЕННЯ  ОПТИМАЛЬНОГО РІШЕННЯ 

БАГАТОПАРАМЕТРИЧНИХ РІВНЯНЬ, ЩО ОПИСУЮТЬ 
СИСТЕМУ ВЕДЕННЯ МОЛОЧНОГО СКОТАРСТВА 

 
А. В. Персіков  

ΰ̅̆ϼ̆̇̆ ̆϶ϴ̄ϼ́́ϼ̊̆϶ϴ ϧϔϔϡ 
 

 Пропонується новий метод оптимальних економічних рішень для системи ведення 
молочного скотарства за умов нестачі ресурсів. Розглядається аналогія з іншими складними 
системами. 
 

складна система, прибуток, тензор, базис, лінійний закон 
 
ϕ̇ϸ̐-̓Ͼϴ ̅ϾϿϴϸ́ϴ ̅ϼ̅̆Ϲ̀ϴ – ̊Ϲ ̅̆̄̇Ͼ̆̇̄ϴ ϻ϶'̓ϻϴ́ϼ̉ ϹϿϹ̀Ϲ̙́̆϶ ϻ ̃̄̂̊Ϲ̅ϴ̀ϼ, 

̓Ͼ̙ ̙̃̄̂̆Ͼϴ̒̆̐ ̇ ̙̊Ͻ ̅̆̄̇Ͼ̙̆̇̄. ϙϿϹ̀Ϲ́̆ϼ ̅̆̄̇Ͼ̆̇̄ϼ ̇̆϶̂̄̒̒̆̐ ́ϴ̃̄̓̀Ͼϼ 
(ϻϴ̀Ͼ̙́̇̆ ̙ ̄̂ϻ̙̀Ͼ̙́̇̆); ̅ϴ̙̀ ϹϿϹ̀Ϲ́̆ϼ ̀̂Ϻ̇̆̐ ϵ̇̆ϼ ̆̂̋Ͼϴ̀ϼ, ϶̙ϸ̙̄ϻϾϴ̀ϼ Ͽ̙̙́Ͻ, 
̃Ͽ̂̍ϼ́ϴ̀ϼ, ̂ϵ̅̓Ϸϴ̀ϼ ̙ ̆.ϸ. ϣ̄̂̊Ϲ̅ϼ ̙̃̄̂̆Ͼϴ̒̆̐ ̇ ̊ϼ̉ ́ϴ̃̄̓̀Ͼϴ̉ ̇ ϶ϼϷϿ̓ϸ̙ 
̃̂̆̂Ͼ̙϶ ̂ϸ́ϼ̉ ϶ϹϿϼ̋ϼ́ ̙̃ϸ ϸ̙̗̒ ̙́̌ϼ̉ ϶ϹϿϼ̋ϼ́. 

ϛ ̄̂̅̆̂̀ ̅ϾϿϴϸ̙́̂̅̆ ̅ϼ̅̆Ϲ̀ ϶ϼ́ϼϾϴ̒̆̐ ̆ϴϾ̙ ̂̅́̂϶̙́ ̆̄̇ϸ̙́̂̍: 
1. ϧ̄ϴ̉̂϶̇̒̋ϼ ̅ϾϿϴϸ̙́̅̆̐, ϶ϴϺϾ̂ ϶ϼϾ̂́̇϶ϴ̆ϼ ϸ̙̚ ϻ ̆ϴϾϼ̀ϼ ̅ϼ̅̆Ϲ̀ϴ̀ϼ 

(̄̂ϻ̄ϴ̉̇́̂Ͼ, ̃̄̂ϹϾ̆̇϶ϴ́́̓, ϾϹ̄̇϶ϴ́́̓), ̃Ϲ̄Ϲϸϵϴ̋ϴ̆ϼ ́ϴ̅Ͽ̙ϸϾϼ ̆ϼ̉ ̋ϼ ̙́̌ϼ̉ 
ϻ̙̀́, ̂̃̆ϼ̙̀ϻ̇϶ϴ̆ϼ ̄̂ϵ̂̆̇ ̅ϼ̅̆Ϲ̀ ̙ ̆.ϸ. ϖϹϿϼϾϴ ̙̄ϻ́̂̀ϴ̙̙́̆́̅̆̐ ϹϿϹ̀Ϲ̙́̆϶ 
̅ϼ̅̆Ϲ̀ϼ, ϴ ̆ϴϾ̂Ϻ ϻ϶'̓ϻϾ̙϶ ̙̀Ϻ ́ϼ̀ϼ ̇̅ϾϿϴϸ́̒̒̆̐ ϻϴ̅̆̂̅̇϶ϴ́́̓ ̂ϵ̋ϼ̅Ͽ̒϶ϴϿ̐́̂̚ 
̆Ϲ̙̉́Ͼϼ. ϥ̃̄ϴ϶ϴ ϶ ̆̂̀̇, ̍̂ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̅́ϼϽ ̙̄̅̆ ̅ϼ̅̆Ϲ̀ ̅̆϶̗̂̄̒ ̓Ͼ̙̙̅́ ϻ̙̀́ϼ, ̓Ͼ̙ ́Ϲ 
ϸ̂ Ͼ̙́̊̓ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ̙́ ̙ ϻ̄̂ϻ̙̇̀Ͽ̙. ωϸϼ́̂Ϸ̂ ́ϴ̇Ͼ̂϶̂Ϸ̂ ϶ϼϻ́ϴ̋Ϲ́́̓, ̍̂ ̃̄ϼϽ̀ϴ̆ϼ ϻϴ 
̅ϾϿϴϸ́̇ ̅ϼ̅̆Ϲ̀̇, ́ϴ ̅̐̂Ϸ̂ϸ̙́ ́Ϲ ̙̗̅́̇. ϥϾϿϴϸ̙́̅̆̐ ̃̂϶'̓ ϻ̇̒̆̐ ϻ ̋ϼ̅Ͽ̂̀ ̙ 
϶ϼϸϴ̀ϼ, ̓Ͼ̙ ̅ϾϿϴϸϴ̒̆̐ ̅ϼ̅̆Ϲ̀̇ ϹϿϹ̀Ϲ̙́̆϶ ̙ ϻ϶'̓ϻϾ̙϶, ϴ ̆ϴϾ̂Ϻ ϻ ϶̙ϸ́̂̅ϼ́ϴ̀ϼ ̙̀Ϻ 
́ϼ̀ϼ. 

2. Ϙ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ́́̓ ̙ ̄̂ϻ̄̂ϵϾϴ Ͼ̂Ϻ́̂̚ ̅ϾϿϴϸ́̂̚ ̅ϼ̅̆Ϲ̀ϼ ϶ϼ̀ϴϷϴ̗ ϶ϹϿϼϾϼ̉ 
϶ϼ̆̄ϴ̆ ̄Ϲ̙̅̇̄̅϶, ́ϴ̓϶̙́̂̅̆ ϶ϹϿϼϾ̂̚ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̂̅̆ ̄̂ϻ̄̂ϵ́ϼϾ̙϶. 

ϥ̃̂̋ϴ̆Ͼ̇ ̆Ϲ́ϻ̂̄́ϼϽ ϴ́ϴϿ̙ϻ, ̄̂ϻ̄̂ϵϿϹ́ϼϽ ̇ XIX ̅̆̂Ͽ̙̙̆̆, ̀ϴ϶ ́ϴϻ϶̇ 
“ϴϵ̅̂Ͽ̒̆́Ϲ ̋ϼ̅ϿϹ́́̓”. ϝ̂Ϸ̂ ̂̅́̂϶́̂̒ ̀Ϲ̆̂̒ ϵ̇Ͽ̂ ̃̂ϻϵϴ϶ϿϹ́́̓ ϶̙ϸ ϻ́ϴ̋́ϼ̉ 
                                                        
 ϡϴ̇Ͼ̂϶ϼϽ Ͼ̂́̅̇Ͽ̐̆ϴ́̆ – ϸ̂Ͼ̆̂̄ ̙̅Ͽ̐̅̐Ͼ̂Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̐Ͼϼ̉ ́ϴ̇Ͼ Ϥ̇ϵϴ́ ϥ.ϲ. 
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̃Ϲ̄Ϲ̆϶̂̄Ϲ́̐ ̃̄̂ϹϾ̙̊Ͻ ϷϹ̂̀Ϲ̆̄ϼ̋́ϼ̉ ̂ϵ'̗Ͼ̙̆϶ ̃̄ϼ ϻ̙̙̀́ ̅ϼ̅̆Ϲ̀ϼ Ͼ̂̂̄ϸϼ́ϴ̆ ̆ϴϾ, 
̍̂ϵ ϶ϼϾ̂́̇϶ϴ̆ϼ ϸ̙̚ ϵϹϻ̃̂̅Ϲ̄Ϲϸ́̐̂ ϻ ̅ϴ̀ϼ̀ϼ ̂ϵ'̗Ͼ̆ϴ̀ϼ. 

ϡϴ̓϶̙́̅̆̐ ̂ϵ'̗Ͼ̆ϴ (̆Ϲ́ϻ̂̄ϴ) ̃̂ϻϴ ̅ϼ̅̆Ϲ̀ϴ̀ϼ Ͼ̂̂̄ϸϼ́ϴ̆ ̃̄ϼ϶̂ϸϼ̆̐ ϸ̂ ̆̂Ϸ̂, 
̍̂ ̃̄ϼ ϻ̙̙̀́ ̅ϼ̅̆Ϲ̀ϼ Ͼ̂̂̄ϸϼ́ϴ̆ Ͻ̂Ϸ̂ ̃̄̂ϹϾ̙̊̚ ̃Ϲ̄Ϲ̆϶̂̄̒̒̆̐̅̓ ϻϴ ̗ϸϼ́ϼ̀ϼ 
(Ͽ̙̙́Ͻ́ϼ̀ϼ) ϻϴϾ̂́ϴ̀ϼ. ϡϴ̓϶̙́̅̆̐ ̆ϴϾ̂̚ ̈̂̄̀̇Ͽϼ ̃Ϲ̄Ϲ̆϶̂̄Ϲ́́̓ ϸϴ̗ ̀̂ϺϿϼ϶̙̅̆̐ 
Ͼ̂́̅̆ϴ̆̇϶ϴ̆ϼ, ̍̂ ̙̄ϻ̙́ ́ϴϵ̂̄ϼ ̋ϼ̅ϹϿ (̓Ͼ̙ ϶̙ϸ́̂̅̓̆̐̅̓ ϸ̂ ̙̄ϻ́ϼ̉ Ͼ̂̂̄ϸϼ́ϴ̆) 
϶̙ϸ̂ϵ̄ϴϺϴ̒̆̐ ̂ϸϼ́ ̙ ̆̂Ͻ ϺϹ ̂ϵ'̗Ͼ̆. Ϟ̙̄̀ ̊̐̂Ϸ̂, ̙ ̊Ϲ ϸϿ̓ ́ϴ̅ ϶ϴϺϿϼ϶̂, ̗ 
̀̂ϺϿϼ϶̙̅̆̐ ̅̃̂̅̆Ϲ̙̄Ϸϴ̆ϼ ̃̄̂ϹϾ̙̊̚ ̙̆Ͽ̐Ͼϼ ϶ ̂ϸ̙́Ͻ ̅ϼ̅̆Ϲ̙̀ Ͼ̂̂̄ϸϼ́ϴ̆ ̙ ϵϹϻ ́̂϶̂Ϸ̂ 
̃̄̂ϹϾ̆̇϶ϴ́́̓ ϶ϼϻ́ϴ̋ϼ̆ϼ ̃̄̂ϹϾ̙̊̚ ̆̂Ϸ̂ Ϻ ̂ϵ’̗Ͼ̆ϴ ϶ ϵ̇ϸ̐-̓Ͼ̙Ͻ ̙̙́̌Ͻ ̅ϼ̅̆Ϲ̙̀ ϻϴ 
̈̂̄̀̇Ͽϴ̀ϼ ̃Ϲ̄Ϲ̆϶̂̄Ϲ́́̓ Ͼ̂̂̄ϸϼ́ϴ̆. ϪϹ ̂̅́̂϶́ϴ ϶Ͽϴ̅̆ϼ϶̙̅̆̐ ̆Ϲ́ϻ̂̄́̂Ϸ̂ 
̀Ϲ̆̂ϸ̇, ̓ϾϼϽ ϸ̂ϻ϶̂Ͽ̗̓ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆̂϶̇϶ϴ̆ϼ Ͻ̂Ϸ̂ ϶ ̆Ϲ̙̂̄̚ ̅ϾϿϴϸ́ϼ̉ ̅ϼ̅̆Ϲ̀. 

ϦϹ́ϻ̂̄́ϴ ̀Ϲ̆̂ϸ̂Ͽ̂Ϸ̙̓ ̃̄ϼϻ́ϴ̋Ϲ́ϴ ϸϿ̓ ̆̂Ϸ̂, ̍̂ϵ ̂ϸϹ̄Ϻϴ̆ϼ ̗ϸϼ́ϼϽ ̙̃ϸ̙̉ϸ 
̃̄ϼ ϸ̂̅Ͽ̙ϸϺϹ̙́́ ̅ϾϿϴϸ́ϼ̉ ̅ϼ̅̆Ϲ̀ ̙̄ϻ́̂̚ ̃̄ϼ̄̂ϸϼ. ϖϼϾϿϴϸϹ̀̂ ̚̚ ̂̅́̂϶̙́ 
̂̅̂ϵϿϼ϶̙̂̅̆ : 

1. ϖϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ϴ́ϴϿ̂Ϸ̙Ͻ ϸϿ̓ ̅̆̄̇Ͼ̆̇̄ ̙ ̃̄̂̊Ϲ̙̅϶, ̓Ͼ̙ ̀ϴ̒̆̐ ̙̀̅̊Ϲ ϶ ̙̄ϻ́ϼ̉ 
̅ϼ̅̆Ϲ̀ϴ̉. ϪϹ ϸ̂ϻ϶̂Ͽ̗̓ ̄̂ϻϸ̙Ͽϼ̆ϼ ́ϴ ϾϿϴ̅ϼ ̙̆ ̅ϼ̅̆Ϲ̀ϼ, ̓Ͼ̙ ̀ϴ̒̆̐ ̆ϴϾ̙ Ϻ ϴ́ϴϿ̂Ϸ̙̚, 
̙ ̄̂ϻϷϿ̓ϸϴ̆ϼ ϶̙̅ ̅ϼ̅̆Ϲ̀ϼ ϻ ̂ϸ́̂Ϸ̂ ϾϿϴ̅̇ ̓Ͼ ϸϹ̓Ͼ̙ ̃̄̂̓϶ϼ (̙́ϵϼ ̃̄̂ϹϾ̙̊̚ ϶ ̅ϼ̅̆Ϲ̙̀ 
Ͼ̂̂̄ϸϼ́ϴ̆) ̂ϸ̙̗́̚, ϴϵ̅̆̄ϴϾ̆́̂̚, ̇ϻϴϷϴϿ̐́Ϲ́̂̚ ̅ϼ̅̆Ϲ̀ϼ.  

2. ϖ ̓Ͼ̙̂̅̆ Ϲ̆ϴϿ̂́̇ ϵϴϺϴ́̂ ϶ Ͼ̂Ϻ̙́̀ ϾϿϴ̙̅ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆̂϶̇϶ϴ̆ϼ ̆ϴϾ̙ ̅ϼ̅̆Ϲ̀ϼ, 
ϸϿ̓ ̓Ͼϼ̉ ̄̂ϻ̄̂ϵϿϹ̙́ ̆Ϲ́ϻ̙̂̄́ ̀Ϲ̆̂ϸϼ ̄̂ϻ̄ϴ̉̇́Ͼ̇. ϦϴϾ̙ ̀Ϲ̆̂ϸϼ ̄̂ϻ̄̂ϵϼ϶ ϶̙ϸ̂̀ϼϽ 
ϴ̀Ϲ̄ϼϾϴ́̅̐ϾϼϽ ϶̋Ϲ́ϼϽ ̙ ̙́ϺϹ́Ϲ̄ ϗ.Ϟ̄̂́ ϸϿ̓ ϹϿϹϾ̆̄ϼ̋́ϼ̉ ̀Ϲ̄ϹϺ (Ͽϴ́̊̒Ϸ̙϶) ̙ 
ϹϿϹϾ̆̄ϼ̋́ϼ̉ ̀ϴ̌ϼ́. ϦϹ́ϻ̂̄́ϼϽ ϴ́ϴϿ̙ϻ ̀Ϲ̄ϹϺ ̀̂Ϻ́ϴ ϶ϻ̓̆ϼ ϻϴ ̂̅́̂϶̇ ̃̂ϵ̇ϸ̂϶ϼ 
Ϲ̆ϴϿ̂́̇ ϸϿ̓ ̀̂ϸϹϿ̒϶ϴ́́̓ ̅ϾϿϴϸ́ϼ̉ ̅ϼ̅̆Ϲ̀. Ϥ̙϶́̓́́̓ ̙́̌ϼ̉ (́Ϲ ϹϿϹϾ̆̄ϼ̋́ϼ̉) 
̅ϼ̅̆Ϲ̀  ϸϿ̓ ̉̚ ̀̂ϸϹϿ̒϶ϴ́́̓ ́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ́̂ ̃Ϲ̄Ϲ̆϶̂̄̒϶ϴ̆ϼ ϸ̂ ̆Ϲ́ϻ̂̄́ϼ̉ ϴ́ϴϿ̂Ϸ̙Ͻ. 

Ϣ̃ϼ̌Ϲ̀̂ ̅ϼ̅̆Ϲ̀̇ ̀̂Ͽ̂̋́̂Ϸ̂ ̅Ͼ̂̆ϴ̄̅̆϶ϴ ϻϴ ϸ̂̃̂̀̂Ϸ̂̒ ϵϴϷϴ̆̂̃ϴ̄ϴ̀Ϲ̆-
̄ϼ̋́ϼ̉ ̙̄϶́̓́̐. 

 
),...,,( 21 nxxxfy  ,                              (1) 

 
ϸϹ y – ̂ϸϹ̄Ϻ̇϶ϴ́ϼϽ ̃̄ϼϵ̇̆̂Ͼ ̃̄ϼ ϶ϹϸϹ̙́́ Ϸ̂̅̃̂ϸϴ̄̅̆϶ϴ; 

1x  – ̅ϹϿϹϾ̙̊Ͻ̙́ ϻ̙̀́ϼ; 
 2x  – Ͼ̂̄̀̂϶̙ ϻ̙̀́ϼ; 

3x  – ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̙̋́ ϻ̙̀́ϼ; 
4x  – ϹϾ̙̙̂́̂̀̋́ ϻ̙̀́ϼ; 

nxx ...5  – ̙̙́̌ ϻ̙̀́ϼ. 
ϣϹ̄Ϲ̆϶̂̄Ϲ́́̓ ̃̂϶ϼ̙́́ ̃̄̂϶̂ϸϼ̆ϼ̅̓ ̆ϴϾ, ̍̂ϵ 
 

maxyy                                                    (2) 
 
ϖϴ̄̆̂ ̆ϴϾ̂Ϻ ϻϴϻ́ϴ̋ϼ̆ϼ, ̍̂  

),...,,...,,( 1121 nkkk xxxxxzx        ϸϿ̓ nk ...1 .     (3) 
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ϪϹ ϻ́ϴ̋ϼ̆̐, ̍̂ ϻ̙̀́ϴ ϸϹ̓Ͼϼ̉ ̃ϴ̄ϴ̀Ϲ̙̆̄϶ ̃̄ϴϾ̆ϼ̋́̂ ϻϴ϶Ϻϸϼ ϶ϹϸϹ ϸ̂ ϻ̙̀́ϼ 
̙́̌ϼ̉. ϡϴ̃̄ϼϾϿϴϸ, ϻ̙̀́ϴ ̃̂Ϸ̂Ͽ̙϶'̓ ̉̇ϸ̂ϵϼ ϶ϹϸϹ ϻϴ ̅̂ϵ̂̒ ϻ̙̀́̇ Ͼ̙Ͽ̐Ͼ̙̂̅̆ 
́Ϲ̂ϵ̙̉ϸ́ϼ̉ Ͼ̙̂̄̀϶ ̙ ϻϴϷϴϿ̐́ϼ̉ ϹϾ̙̂́̂̀̋́ϼ̉ ϶ϼ̆̄ϴ̆. Ϣ̃̆ϼ̀ϴϿ̐́Ϲ ̙̄̌Ϲ́́̓ ϶ 
ϸϴ́̂̀̇ ϶ϼ̃ϴϸϾ̇ ̗ Ͼ̙̂̀̃̄̂̀̅̂̀ ̙̇̅̉ ̃ϴ̄ϴ̀Ϲ̙̆̄϶ ̙̄϶́̓́́̓ (1). 

ϦϹ́ϻ̂̄́Ϲ ̂ϵ̋ϼ̅Ͽ̒϶ϴ́́̓ ̙ϸϹϴϿ̐́̂ ̙̃ϸ̉̂ϸϼ̆̐ ϸϿ̓ ϻ́ϴ̉̂ϸϺϹ́́̓ 

̂̃̆ϼ̀ϴϿ̐́̂Ϸ̂ ̙̄̌Ϲ́́̓. ϣ̙̄̂Ͽ̗̒̅̆̄̇̀̂ ̙̃ϸ̙̉ϸ ̃̄ϼϾϿϴϸ̂̀ ϸϿ̓ ),( 21 xxfy , ϸϹ 

1x  ̙ 2x     – ϸ̂϶̙Ͽ̙̐́ ̃ϴ̄ϴ̀Ϲ̆̄ϼ (̄ϼ̅.1, 2). 
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Ϥϼ̅. 1. Ϥ̂ϻϾϿϴϸ ϶ϹϾ̆̂̄ϴ a ̃̂ 
϶ϹϾ̆̂̄ϴ̉ Ͼ̂̀̃̂́Ϲ́̆ϴ̉ ϵϴϻϼ̅̇ 
϶ ̅ϼ̅̆Ϲ̙̀ Ͼ̂̂̄ϸϼ́ϴ̆ ),( 21 xx  
ϸ϶̂϶ϼ̙̀̄́̂Ϸ̂ ϴ̙̈̈́́̂Ϸ̂ 
̃̄̂̅̆̂̄  ̇

Ϥϼ̅. 2. ϣϹ̄Ϲ̆϶̂̄Ϲ́́̓ 
϶ϹϾ̙̆̂̄϶ ϵϴϻϼ̅̇ ̃̄ϼ 
̃Ϲ̄Ϲ̉̂ϸ̙ ϶̙ϸ ̅ϼ̅̆Ϲ̀ϼ 
Ͼ̂̂̄ϸϼ́ϴ̆ ),( 21 xx  ϸ̂ 
̅ϼ̅̆Ϲ̀ϼ Ͼ̂̂̄ϸϼ́ϴ̆ 

)~,~( 21 xx  
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21 ~~ aaa    – ϸ̂ϸϴ̆̂Ͼ ϸ϶̂̉ ̃̄̂ϹϾ̙̊Ͻ ̇ ́̂϶̙Ͻ ̅ϼ̅̆Ϲ̙̀ Ͼ̂̂̄ϸϼ́ϴ̆; 

 
2

2
1

1 ~~~~ eaeaa   – ϶ϼ̄ϴϻ ϻϴ ϶ϹϾ̆̂̄ϴ̀ϼ ́̂϶̂Ϸ̂ ϵϴϻϼ̅̇. 
  

Ϣ̅̂ϵϿϼ϶̙̅̆̒ ̆ϴϾ̂Ϸ̂ ̃Ϲ̄Ϲ̆϶̂̄Ϲ́́̓ ̗ ́Ϲϻ̙̙̀́́̅̆̐ ̂ϵ'̗Ͼ̆ϴ (϶ϹϾ̆̂̄ϴ, 
̄Ϲϻ̇Ͽ̐̆ϴ̆̇) ̃̄ϼ ϻ̙̙̀́ ̅ϼ̅̆Ϲ̀ϼ Ͼ̂̂̄ϸϼ́ϴ̆. ϛ̙̀́̒̒̋ϼ ̅ϼ̅̆Ϲ̀ϼ Ͼ̂̂̄ϸϼ́ϴ̆ ̃̂ 
϶ϼϻ́ϴ̋Ϲ́ϼ̉ ϻϴϾ̂́ϴ̉, ̀ϼ ̀̂ϺϹ̀̂ ̃̄ϼ ̅̆ϴϿ̙̂̅̆ ̓Ͼ̂Ϸ̂-́Ϲϵ̇ϸ̐ ̃ϴ̄ϴ̀Ϲ̆̄ϴ 
ϻ́ϴ̉̂ϸϼ̆ϼ ̂̃̆ϼ̀ϴϿ̐́Ϲ ̙̄̌Ϲ́́̓ ϻϴϸϴ̙̋ (̙ϸϹϴϿ̐́Ϲ ̗̃̂ϸ́ϴ́́̓ ̙́̌ϼ̉ ̃ϴ̄ϴ̀Ϲ̙̆̄϶). 
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Предлагается новый метод оптимальных экономических решений для  системы 
ведения молочного скотоводства в условиях ограничения ресурсов. Рассматривается 
аналогия с другими сложными системами 

There is the new method of searching for optimal economical decisions for dairy cattle-
breeding in low resource situation. The analogy with other systems was considered. 
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ДОСЛІДЖЕННЯ ПРОЦЕСУ ЗНЕВОДНЕННЯ ОСАДУ 
СТОКІВ У БУНКЕРІ-ЗНЕВОДНЮВАЧІ  

В.І.Піскун  
ΰ̅̆ϼ̆̇̆ ̆϶ϴ̄ϼ́́ϼ̊̆϶ϴ ϧϔϔϡ 

 
Розглянуто процес зневоднення осаду стоків у бункері-зневоднювачі при промисловому 

виробництві свинини з концентратним типом годівлі та наведено результати натурних 
випробувань. 

 
стоки, осад, бункер-зневоднювач, тверда фракція, фільтрат, ефективність 

розділення 
 

ϙ́Ϲ̄Ϸ̂-̄Ϲ̅̇̄̅̂ϻϵϹ̙̄Ϸϴ̙̒̋ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̚ - ̂̅́̂϶ϴ ϻϴϵϹϻ̃Ϲ̋Ϲ́́̓ Ͼ̂́Ͼ̇̄Ϲ́̆̂-
̅̃̄̂̀̂Ϻ́̂Ϸ̂ ϶ϼ̄̂ϵ́ϼ̊̆϶ϴ ̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ ̅϶ϼ́ϴ̄̅̆϶ϴ. ϡϴϽϵ̙Ͽ̐̌ ϸ̙̂̊Ͽ̐́̂ ϶ϼ-
̙̄̌̇϶ϴ̆ϼ ̃ϼ̆ϴ́́̓ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ̆ϴϾϼ̉ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙Ͻ ̃̄ϼ ̄ϹϾ̂́̅̆̄̇Ͼ̙̊̚ ϸ̙̒̋ϼ̉ 
̈Ϲ̄̀ ̙ Ͼ̂̀̃ϿϹϾ̙̅϶. Ϣϸ̙̗́̒ ϻ ̃̄̂ϵϿϹ̀, ̓Ͼϴ ̙̅̆̂̆́̂ ϶̃Ͽϼ϶ϴ̗ ́ϴ ̅̂ϵ̙϶ϴ̙̄̆̅̆̐ 
̃̄̂ϸ̇Ͼ̙̊̚ ̈Ϲ̄̀ ̙ Ͼ̂̀̃ϿϹϾ̙̅϶, ̍̂ ̄ϹϾ̂́̅̆̄̇̒̒̆̐̅̓, ̗ ̃̄̂ϵϿϹ̀ϴ ̙̃ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ ̆ϴ 
̇̆ϼϿ̙ϻϴ̙̊̚ Ϸ́̂̒. 

ϔ́ϴϿ̙ϻ Ͽ̙̆Ϲ̄ϴ̆̇̄́ϼ̉ ϸϴ́ϼ̉ ̃̂Ͼϴϻ̗̇, ̍̂ ́Ϲϻ϶ϴϺϴ̒̋ϼ ́ϴ ̋ϼ̅ϿϹ̙́́ 
̄̂ϻ̄̂ϵϾϼ, ̃̄̂̊Ϲ̅ ̙̃ϸϷ̂̆̂϶Ͼϼ ̙̄ϸϾ̂Ϸ̂ Ϸ́̂̒ ϸ̂ ϶ϼϾ̂̄ϼ̅̆ϴ́́̓ ϻϴϿϼ̌ϴ̗̆̐̅̓ 
̅ϾϿϴϸ́ϼ̀, ϶ϼ̀ϴϷϴ̗ ̙̄ϻ́̂̆ϼ̃́̂Ϸ̂ ̆Ϲ̉́̂Ͽ̂Ϸ̙̋́̂Ϸ̂ ̂ϵϿϴϸ́ϴ́́̓, Ϲ́Ϲ̄Ϸ̗̂̀́ϼϽ ̙ 


